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Año Panamá, R. de Panamá lunes 06 de mayo de 2024 N° 30024-A

CONTENIDO

AUTORIDAD NACIONAL DE LOS SERVICIOS PÚBLICOS

Resolución AN N° 19095-Elec
(De lunes 08 de abril de 2024)

POR LA CUAL SE APRUEBA LA CELEBRACIÓN DE LA CONSULTA PÚBLICA NO. 006-24-ELEC PARA CONSIDERAR
LA PROPUESTA DEL PLAN DE EXPANSIÓN DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL CORRESPONDIENTE
AL PERIODO 2023-2037 (PESIN-2023), PRESENTADA POR LA EMPRESA DE TRANSMISIÓN ELÉCTRICA, S.A.
(ETESA).
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AUTORIDAD NACIONAL DE LOS SERVICIOS PÚBLICOS 

Resolución AN No. Jq QqS -E lec Panamá, 8 de oJ:vVl. de 2024 

"Por la cual se aprueba la celebración de la Consulta Pública No. 006-24-Elec para considerar 
la propuesta del Plan de Expansión del Sistema Interconectado Nacional correspondiente 
al periodo 2023-2037 (PESIN-2023), presentada por la EMPRESA DE TRANSMISIÓN 
ELÉCTRICA, S.A. (ETESA)" 

EL ADMINISTRADOR GENERAL 
en uso de sus facultades legales, 

CONSIDERANDO: 

1. Que mediante el Decreto Ley 1 O de 22 de febrero de 2006, se reorganizó la estructura del 
Ente Regulador de los Servicios Públicos, bajo el nombre de Autoridad Nacional de los 
Servicios Públicos, organismo autónomo del Estado, encargado de regular y controlar la 
prestación de los servicios públicos de abastecimiento de agua potable, alcantarillado 
sanitario, electricidad, telecomunicaciones, radio y televisión, así como la transmisión y 
distribución de gas natural; 

2. Que la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, "Por la cual se dicta el Marco Regulatorio e 
Institucional para la Prestación del Servicio Público de Electricidad", establece el 
régimen jurídico al que se sujetarán las actividades de generación, transmisión, 
distribución y comercialización de energía eléctrica, destinadas a la prestación del 
servicio público de electricidad; 

3. Que el numeral 1 del artículo 9 del Texto Único de la Ley 6 de 1997, atribuye a la 
Autoridad Nacional de los Servicios Públicos (en adelante la ASEP) la función de regular 
el ejercicio de las actividades del sector de energía eléctrica, para asegurar la 
disponibilidad de una oferta energética eficiente, capaz de abastecer la demanda bajo 
criterios sociales, económicos y de viabilidad financiera, así como propiciar la 
competencia en el grado y alcance definidos por la mencionada Ley e intervenir para 
impedir abusos de posición dominante de los agentes del mercado; 

4. Que el numeral 4 del artículo 69 del Texto Único de la Ley 6 de 1997, otorga a la 
EMPRESA DE TRANSMISIÓN ELÉCTRICA, S.A. (en adelante E TESA), la 
responsabilidad de preparar el Plan de Expansión del Sistema Interconectado Nacional, 
que en adelante se llamará Plan de Expansión; 

5. Que el artículo 4 del Decreto Ejecutivo 22 del 19 de junio de 1998, que reglamenta la 
Ley 6 de 1997, contempla que a más tardar el 30 de junio de cada año, la Empresa de 
Transmisión presentará a la ASEP los resultados del Plan de Expansión, incluyendo 
detalles de la información base utilizada para su elaboración; 

6. Que el Reglamento de Transmisión, aprobado mediante Resolución JD-5216 de 14 de 
abril de 2005 y sus modificaciones, establece el procedimiento a seguir para la aprobación 
del Plan de Expansión; 

7. Que el artículo 78, literal h, del Reglamento de Transmisión establece que la ASEP 
realizará, después del 30 de junio y antes del 30 de octubre de cada año, una Consulta 
Pública para evaluar el Plan de Expansión en general y las modificaciones tarifarias 
previstas resultantes de las ampliaciones de transmisión a ejecutar, incorporadas en el 
Plan de Expansión de corto plazo, el Plan de Reposición de corto plazo de los Activos 
Existentes y del Plan de Expansión del Sistema de Comunicaciones; 
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9. Que, en virtud de lo dispuesto en el Reglamento de Transmisión, la Autoridad Nacional 
de los Servicios Públicos debe someter dicho Plan de Expansión a Consulta Pública con 
la finalidad de recibir opiniones, propuestas o sugerencias de los ciudadanos, de las 
organizaciones sociales o de las empresas privadas, los cuales deben enmarcarse en la 
Ley 6 de 3 de febrero de 1997 y el Reglamento de Transmisión vigente, por lo que; 

RESUELVE: 

PRIMERO: APROBAR la celebración de la Consulta Pública No.006-24-Elec para 
considerar la propuesta del Plan de Expansión del Sistema Interconectado Nacional 
correspondiente al período 2023-2037, presentada por la EMPRESA DE TRANSMISIÓN 
ELÉCTRICA, S.A. (ETESA), cuyo texto completo se encuentra en el Anexo A de la 
presente Resolución. 

SEGUNDO: COMUNICAR a todos los interesados en participar en la Consulta Pública 
No. 006-24-Elec, de la cual trata el Resuelto Primero de esta Resolución, que del miércoles 
24 de abril al viernes 24 de mayo de 2024, estará disponible la propuesta del Plan de 
Expansión del Sistema Interconectado Nacional correspondiente al periodo 2023-2037 
(PESIN 2023), presentada por la EMPRESA DE TRANSMISIÓN ELÉCTRICA, S.A. 
(ETESA), en la Dirección Nacional de Electricidad, Agua Potable y Alcantarillado Sanitario 
de la Autoridad Nacional de los Servicios Públicos y en la sección de Avisos, de la página 
Web de Internet de la Autoridad Nacional de los Servicios Públicos, www.asep.gob.pa. 

TERCERO: ESTABLECER el procedimiento a seguir en la Consulta Pública No. 006-24-
Elec que considerará la propuesta del Plan de Expansión del Sistema Interconectado 
Nacional correspondiente al periodo 2023-2037 (PESIN 2023) , presentada por la 
EMPRESA DE TRANSMISIÓN ELÉCTRICA, S.A. (ETESA), el cual se describe a 
continuación: 

l. Avisos: 

La Autoridad Nacional de los Servicios Públicos, mediante Aviso publicado 
durante dos (2) días calendario en dos (2) diarios de circulación nacional, 
comunicará al público la realización de la Consulta Pública No. 006-24-Elec para 
la consideración de la propuesta del Plan de Expansión del Sistema 
Interconectado Nacional correspondiente al periodo 2023-2037 (PESIN 2023), 
presentada por la EMPRESA DE TRANSMISIÓN ELÉCTRICA, S.A. 
(ETESA). 

2. Presentación de comentarios: 

a. Todas las personas interesadas podrán presentar sus comentarios en las 
oficinas de la Dirección Nacional de Electricidad, Agua Potable y 
Alcantarillado Sanitario de la Autoridad Nacional de los Servicios Públicos, 
ubicadas en el primer piso del edificio Office Park, en la Vía España, 
intersección con la Vía Fernández de Córdoba o en las oficinas regionales de 
la Autoridad Nacional de los Servicios Públicos. Si quien presenta los 
comentarios es una persona jurídica, el representante legal de la sociedad o en 
su defecto un apoderado de éste podrá presentarlos. 

b. Fecha y hora límite de entrega: 

b. l. Los interesados en presentar sus comentarios deberán hacerlo desde 
las ocho de la mañana (8:00 a.m.) del miércoles 24 de abril hasta 
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las cuatro de la tarde (4:00 p.m.) del viernes 24 de mayo del año 
2024. 

b.2. El día martes 28 de mayo de 2024, la Autoridad Nacional de los 
Servicios Públicos levantará un acta en la cual constará el nombre de 
las personas que hayan presentado sus comentarios oportunamente. 

c. Lugar de Entrega: Edificio Office Park, Vía España y Fernández de 
Córdoba, Primer Piso, Dirección Nacional de Electricidad, Agua Potable 
y Alcantarillado Sanitario de la Autoridad Nacional de los Servicios 
Públicos. Los comentarios recibidos en las oficinas regionales de la 
Autoridad Nacional de los Servicios Públicos serán remitidos al lugar 
de entrega en la ciudad de Panamá a más tardar el día siguiente de 
haberse recibido. 

d. Forma de Entrega de los Comentarios de manera presencial : En sobre cerrado 
el cual debe contener la siguiente leyenda: 

CONSULTA PÚBLICA No. 006-24-ELEC 

CONSIDERAR LA PROPUESTA DEL PLAN DE EXPANSIÓN DEL 
SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL CORRESPONDIENTE AL 
PERIODO 2023-2037 (PESIN 2023), PRESENTADA POR LA EMPRESA 
DE TRANSMISIÓN ELÉCTRICA, S.A. (ETESA) 

NOMBRE, TELÉFONO, FAX Y DIRECCIÓN FÍSICA Y ELECTRÓNICA 
DEL REMITENTE 

e. Contenido de la Información: El sobre cerrado, deberá contener la siguiente 
información y documentación para la presentación de los comentarios: 

e. l. Nota remisoria: Los comentarios y la información que los respalden 
deben ser remitidos a la Autoridad Nacional de los Servicios Públicos 
mediante nota que debe ser firmada por las personas a que se refiere el 
punto 2.a) de este procedimiento. Dicha nota deberá estar acompañada 
de copia de la cédula de identidad personal o pasaporte de la persona que 
la suscribe; y, en caso de ser persona jurídica, deberá además adjuntar 
copia del certificado emitido por el Registro Público, vigente, y del poder 
otorgado, en caso de no constar inscrito el poder. 

Los comentarios que se presenten deben explicar de manera clara la 
posición acerca del tema objeto de la Consulta Pública No. 006-24-Elec. 

e.2. Documentación: En caso de ser necesario, se deberá acompañar los 
comentarios con la documentación técnica que respalda la posición. 

e.3. Toda la información debe presentarse en dos juegos 8 Y2 x 11 (un original 
y una copia) idénticos, con cada una de sus hojas numeradas. 

e.3. Adicionalmente, los interesados deberán adjuntar sus comentarios en 
formato Word y en una memoria externa USB (Univeral Serial Bus). 

3. Disponibilidad de comentarios a los interesados: 

A medida que sean entregados los comentarios, los mismos serán publicados en 
la sección de Consultas Públicas y Audiencias del Sector Regulado de 
Electricidad, ubicado en el sitio de Internet de la Autoridad Nacional de los 
Servicios Públicos en la siguiente dirección electrónica: www.asep.gob.pa. 
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~~~"!-" CUARTO: COMUNICAR que la Autoridad Nacional de los Servicios Públicos evaluará 

los comentarios recibidos oportunamente, y, que tengan relación con la propuesta de la 
Consulta Pública No.006-24-Elec, y los mismos serán tomados en consideración en la 
propuesta del Plan de ' Expansión del Sistema Interconectado Nacional correspondiente al 
periodo 2023-2037, presentada por la EMPRESA DE TRANSMISIÓN ELÉCTRICA, 
S.A. (E TESA). Cualquier tema no relacionado con la propuesta se considerará fuera de orden 
y en consecuencia, no será analizado. 

QUINTO: Esta Resolución rige a partir de su publicación. 

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 26 de 29 de enero de 1996, modificada por el 
Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006; Texto único de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997; 
y, Resolución JD-5216 de 14 de abril de 2005. 

PUBLÍQUESE Y CÚMPLASE, 

'/ ;;J-L/l 
"p~ }J~~t./ I 
O FUENTES RODRÍGUEZ 

El presente documento es fiel copia de su original, seglln 

consta en los archivos centralizados de la Autoridad Nacional 

de los Servidos públicos. 
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Por la cual se aprueba la celabración de la Consulta Pública No.006-24-EIec. para considerera la propuesta del
Plan de Expansión del Sistema lnterconectado Nacional correspondiente al periodo 2023-2037 (PESIN 2023),
presentada por la Empresa de Transmisión Eléctrica. S.A. (ETESA).
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Tomo l - Estudios Básicos
Plan de Expansión del Sistema lnterconectado Nacional

PESTN 2023 - 2037

VENTAJAS DE MODETOS SIMPLES

THUAR

CONFECCIÓN DE LA BASE DE DATOS

Se deben recolectar aquellos datos relevantes para
explicar el comportam¡ento de la demanda, sobre este
conjunto informativo se basará la predicción.

Los datos contendrán toda la información histórica
necesaria y para la constante mejora de las

estimaciones, la misma deberá ser continuamente
actualizada con información nueva.
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SEGUIMIENTO DE EVAIUACIÓ¡.¡ OE US
PREDICCIONES

El objetivo de esta etapa es mantener un proceso

continuo de corrección y perfeccionamiento.
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OBJET!VO

m
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Proyección de demanda de largo plazo de JIIT

EJECUCIÓN DE LOS MODELOS ECONOMETR¡COS

Y ESÍADISNCOS DE PREDICCIÓT{

Se busca hallar relaciones estables entre el
comportamiento de la demanda de energía eléctrica
y aquellas variables que pueden afectarla.

l-rsus parámetros pueden ser estimados con

I precisión
f-OSe pueden interpretar, entender y revisar con

I más facilidad
\Resultan más intuitivos y útiles en el proceso

de toma de decisiones
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El esquema tiene como punto de partida a la proyección de las ventas físicas de
energía a los clientes regulados. Los modelos se estiman bajo el máximo nivel de
desagregación posible (por distribuidora y por sector económico) y
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pr¡ncipalmente se tratan de modelos econométricos de regresión linet

método de Mínimos Cuadrados Ordinarios (MCOX1).

Una vez proyectado el consumo final de energía, se estiman las pér

energía de distribución (2). La suma entre ambos componentes resulta en la

energía operada a nivel distribuidora (3).

El siguiente paso es Ia estimación de las ventas a grandes clientes (4). Al igual que

para el primer caso, estas ventas se estiman mediante modelos econométricos o

tendenciales y se realizan agrupando los clientes por sector económico.

La última fase del proceso de proyección de demanda de energía es el cálculo y

control de la energía disponible en el sistema. Mientras que su cálculo se resume

a agregar los componentes (3)y (4), su control se realiza mediante la comparación

de los resultados finales con proyecciones econométricas individuales de la

energía operada (que se realizan por separado). De no existir diferencias

significativas se puede pasar a la s¡guiente etapa.

Proyección de la Potencia del Sistema

La siguiente etapa del modelo corresponde a la proyección de la potencia

máxima (ver ilustración debajo).

POTENC!A
MÁXIMA

DEL

SISTEMA

Tomo I - Estudios Básicos
Plan de Expansión del Sistema lnterconectado Nacional

PESIN 2023-2037
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,.tPara el cálculo de la potencia máxima se divide a las proyecciones de

calculadas en el apartado anterior por la cantidad de horas del mes y

multiplica a las mismas por un factor de carga (ó), por ende, obtend
potencia máxima (9).
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GRUPO MERCAOOS ENER6ETICOS CONSULIORES
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1. REQUERTMTEilToS

E1 modelo debe contan con una base de datos nelacional desanrollada
en OnacIe. Esta base de datos debená sen configurada en una nueva
instancia, en el Servidor de Base de Datos con que cuenta el CND pana
este pnopósito.

Esta base de datos contiene la infonmación necesania para 1os
cáIculos pnopios deI modelo, asÍ como el almacenamiento histórico de
resuLtados

EL diseño del modelo se desanrolló en ambiente Web.

El desannollo sea en VisuaI Studio.Net 2015

El Moton del Modelo debená cornen en un Servidon con plataforma
Windows Senven 2012

Penmite eI uso de una base de datos, con anchivos independientes,
identificables para 1a verificación connecta de los datos a utilizar.

Caracterizar los difenentes tipos de cunvas canactenÍsticas de cargas
existentes en Panamá (pon Nodo)

Establece eI o ]os peniodos
Intenconectado Nacional.

demanda máxima (MWh y MW) del Sistema

Tiene la capacidad pana presentan los resultados en fonma gráfica,
pana diferentes escenanios en el tiempo; nivel horario, dianio,
semanal, mensual y anual

Maneja una pnoyección futuna de 1os cambios topológicos de1 SIN, con
La infonmación de demanda histónica previamente nevisada. El modelo
es sen capaz de manejan datos históricos de por Io menos siete (7)
años. Pon otna pante, caracteriza compontamiento dinámico de 1a

demanda:

De manena agregada (uni-nodaI).

geográfica.Pon negión

Por Nodo

Pon penfil de consumidon.

w

. Pon bloque de carga

. Permite un número ilimitado de usuarios conectados a la vez.
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2.1 Acceso al Slstoma de lnformaclón

EI sistema se realiza a tnavés de una página web, siendo 1a configuración
inicial:
Si el usuario se conecta desde dentno del servidor:

http :, / 1ocal¡e5tl 1qgt!. e!_p¡

Si el usuario se conecta desde una PC de Ia red corponativa:

OAL

or Ló

El usuanio debená ingresan un usuario y una clave, que les penmitiná acceder
a Ios módulos a los cuales tiene autorización deI administrador.

Figura 1- Acceso al Sistema

GTG-rÉl

htto: / /odiseo/ losin.asox

rllpÚ-f¡@86,9!^

Bienvenido a Siprode

@
L

Inicialmente eI usuario y contnaseña para conectarse al sistema son: adnin
luego se podrá cambiar la contraseña de1 mismo (ven capitulo 6: Seguridad)

2.2 Pantalla princ¡pal del Sistema

La pantalla inicial de1 sistema despliega un tableno que consta de vanios
cuadnos que pretenden ayudan a1 openador a entenden eI estado del sistema,
en función de Ias actualizaciones de la información que estén disponibles.

w \

2. MAI{UAT DELUSUARIO
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Figura 2 - Pantalla inicial del sistema
OAL

o¡ rca

illtillill¡iltil1IIlillilllil

En 1a pantalla principaJ. de1 sistema se muestnan las principales vaniables
del sistema eléctnico asociados de con La demanda.

En cada cuadno es posible pnofundizar en La infonmación, por ejemplo:

Figura 3 - Demanda f.lensual

En la figura anterior, solo se pnesenta un mesJ debido a Ia infonmación
existente en la base de datos pana e] año 2029. Al pr ofundizar se pnesentanán
la demanda cada dÍa del mes.

w \ \
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Figura 4 - Demanda diania

En la pante infenion de presenta en color gnis una barna
deslizarla podnán recorner 1os dÍas de cada mes.

Todos los cuadros tienen Ias opciones de ampliación en
profundizar en Ios datos o exportar J.a información,
siguÍentes:

Figura 5 - Funciones para interactuar

t

OAL

ol Lca

de "zoom", que a1

la misma pa ntalla,
con Ios botones

t E¡

Mas adelante se explicitanán con mayor detalle en Ia explicación de1
funcionamiento de1 tablero de mando.

3. MEI¡U PRINCIPAT O BARRA DETAREAS

La barra de taneas es eI conducton de las operaciones del sistema:

Figura 6 - Barna de tareas

3.1 Tablas

La canga de infonmacj.ón al sistema en muchos casos es dual, referido a los
voIúmenes de datos. La carga de informaci.ón simple, pon ejemplo, de un

escenario, debe pnocesanse por esta opción, ya que insume poco tiempo su

canga. Caso contnanio, las tempenaturas horarias, son cargadas en forma
masiva a tnavés de archivos Excel o CSV se8ún sea eI caso.

,x

ttl0¡rt( llO ,,ROYtrrtoHI(

\iw
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A continuación, se descniben cada una de las opciones de1 menú:

3.1.1. Escenar¡os

Definin un escenanio es indicarle al sistema que todas las proyecciones que

vamos a nealizar estarán enmarcadas pon e1 mismo. Esto penmite realizan
comparaciones entne deferentes opciones de proyección.

Los escenanios se definen para aquellas proyecciones donde es posible optar
por diferentes modelos econométnicos o variaciones en Ias variables
explicativas. Los escenanios son necesanio pana los modelos siguientes:

¡ Infonme indicativo de Demanda (IID)
. Pnoyección de Largo PJ.azo
. Exógeno

a¡a¡c¡

a r¡ll¡¡¡l !

Para los modelos de Política de venta de agua, Modelo de mediano plazo
(semanal), ModeIo de corto plazo (dianio), no es necesaria ]a definición de

€t(en¡riot

Gr¡ndGE cl¡.ñter

Gr¿nde3 t tu¡rio3

BloquG Fi¡r¡

Bloq¡¡.r v¡ri¡blct

R!8too?t
gro6ráñer

Dbr festivol

Dilrih¡idor¡t

Archiwr
lmport¡do¡

P¡¡átnetros

Nodot

ll

\
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escenanios, debido a que son como autonegresivos y sus únicas var.,r'
explicativas es la tempenatuna y la misma serie de tiempo.

Fígu'^a 7 - Edición de un escenario

a t 3. t c a

oa Loo

¡ ll a
¡
T
I
t
I

¡ ta a ¡ E

I
I

ID

Tipo de
€§cenarb

Año lr¡c
HÉúKos

Año Fnd
Escenario

conñg
Bbcres

.rr@

EstadnalT

2t- g tontre CÚto qazo

E DescripoónCorto ol¿zo

2¡106
6
¡¿

§̂a

E

Año Fnd
HÑúrc06

Año M¡b
Prrye«ón

2llc rt
§¡

r:!
t¿2135 2C tS

(5locue frps) tsa
loqarúric)

Es co.to
dazo)

\

va.¿ue cra IID EI Exer,¿no oara uD E
Escen¿ro rara LP EI

lilal¿r'Cd14!nl

AI ingresar un nuevo escenanio o actualizan (edit) uno, se despliega un
conjunto de opciones que deben completanse:

ID: valon numénico que identifican al escenanio.

Tipo de Escenario: como indicamos anteriormente Ia elección del tipo de
escenanio está asociado a alguna de las alternativas siguientes:

. lndicat¡vo

. LarSo Piazo

. Exógeno

Nombne: Nombre para la identificación del escenanio

Descripción: Relato de detalla de 1a proyección a nealizan

Año Inic. Histónico: Corresponde a1 pnimen año histórico a utilizan de la
variable h i stórica
Año Final Histórico: identifica e1 final de Ia serie histónica, a partin de

este último se proyectaná 1a senie.
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config. Eloques: 1a opción corresponde a la
configuración de la cantidad de bloques con los
discretización de la demanda semanal.

selección deI
que se repres0nt¿l.¿|

Tipo Estacional: Le indica aI sistema que utilizará modelos con cornección
de Ia estacionalidad.
Usa logaritmos: Le indica aI modelo que utilizaná los modelos con
transformación lo
A continuación, se pnesentan un conjunto de variable que puede utilizar el.
usuario a efecto de generan un escenario, además de los pnopios modelos de
proyección.

Variable para IID: La elección que puede realizar eI usuanio es, CTOT_paÍs
o EDISPSIST. La elección de la vaniable es pana nepnesentan el volumen total
de energÍa, mantenimiento la estnuctura proyectada pon eI usuario.

CToT_Pais: Cornesponde a la pnoyección que nealizar e1 usuanio proyectando
cada sector económico con la elección del modelo co nnes pondiente, le
incorpora Las péndidas y consumos auxiliares.
EDISPSIST: Es la enengía bruta del sistema (suma de la generación), que el
usuario pnoyecta a tnavés de la variable macnoeconómica PBI.

Escenario pana LP: El usuario el escenanio pon el usuanio, puede elegin otno
escenario, exógeno como pnoyección, neaJ.izando la distnibucj.ón en bloques
seleccionada pon eI usuar^io.

Escenanio para IID: EI usuari.o e1 escenanio pon el usuanio, puede indicanle
al sistema

Año Distnib.de Proyección: dado que las pnoyecciones se reaLizan a paso
mensual y son posteriormente distribuidas semana]mente según factores de
pnoporc iona I idad histónicos, el Usuanio deberá elegir e1 año con el cual se
nealizaná Ia distribución semanal de las pnoyecciones mensuales de consumo
de energÍa.

Una vez finaLizada la carga de todos los parámetnos necesarios para 1a

definición del escenario, se deberá guardan e1 mismo seleccionando eI botón
de comando "Actualizan", o "Cancelan", en eI caso de decidir no continuar
con la definición.
Configuración de bloques: Permite seleccionar e1 esquema de bloques a

utilizar pana guandar la información pana los escenarios Lango Plazo y
Política.
Si se elige la opción "(bloques fijos)" se tomaná 1a configuración de bloques
indicada en el ABM BLoques Fijos. 5i se elige cualquier otna configuración
(pon ejemplo "21 bloques") se tomaná el esquema de bloques cneado en eL ABM

BLoques voriobLes.

Figura 8 - Selección de Actualizar o Cancelar escenario

OAL

LO¡

A.,lLinlr:1, -irriÉlir

Para modifican un escenario existente, el Usuario deberá seleccionan el
escenario, presionar el botón "Editar" y modifican 10s datos deseados en la

w \

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 24

E oatudioa enorgét¡coa ( ol

OAL
pante infenion de la pantalla, Luego se deberá guardar e1 mismo seLt'1 .l
el botón "Actualizan". LOc

Pana eLiminar un escenario existente, el Usuario debená pananse sobre el
escenario que desea modifican y seleccionar e] botón "Eliminar.

w \
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Figura 9 - Eliminar o Editar escenanio
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Una vez definidos los panámetnos de todos los escenanios que se desea evaLuar,
se debená cennan 1a pantalla ABM de Escenarios.

Figura 10 - Autofiltros de escenarios

o ¡ 3 B ¡ a

ccc§cü998
Esta opción permite filtrar los negistnos que se visualizan en Ia tabla de
Escenarios. Se agne8a en la fila superj.or de ]a tabla, un renglón en el cual.
se pueden ingresar letras que reducinán el contenido de 10 que se muestna.
Es útiI pana cuando la cantidad de escenanios exceda 1o visible de 1a
pantalLa.

Adicionalmente, en Ia parte superion de la pantalLa, se visualizan opciones
de expontación, a diferentes tipos de formatos, "Export PDF", "Export XLSX",
etc.

3.1,2. Grandes Clienles

El sistema penmite inconporan 1a información de Gnandes Clientes para:

. lncorporar la demanda

. lncorporar la curva de carga de cada cliente.

El sistema solo penmitirá e1 procesamiento de Gnandes Clientes que
encuentren incorponados en la tabla. La información a incorponan es
sj.guiente:

se
Ia

¡ ¡ ¡
Figura 11

¡
Grandes clientes

¡
E E

TABtAS trPoRTA(tór ¡t pon rt s ID PROYf tCtO¡t I

lütürot ¡'8tórrG EfrED
Cúfto
eqEi

T@úttrft e 0660!0ürü¡ac D

r¡. Ibüúñ €íúú!ÉD

¡
E

CrÉridq 01Dr/&0

corrrdú 01/0¡/20¡

E

\w
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Pana Gnan cliente se deberÍa inconporan

6C: Cornesponde al ID de ]a BDI del gnan

Descripción: Breve descnipción del gnan

en el presente menú 1o si

ID_Tipo_GC: Connesponde a un identificador necesania pana 1a exposición en
el Infonme IndÍcativo de Demanda.

Fecha Ingreso: Indica la fecha en Ia cual comienza a panticipar en mencado
mayonista

Fecha Salida: Indica la fecha en la que netoma Ia compra al Distribuidor.
Participante: Denominación del pantj.cipante del mercado

Punto ftledición: Denominación de1 punto de medición

Repnesentante: Nombne del nepnesentante ante el f'lercado Mayonista

ID_Dist nibu idor: Distni.buidor al que pentenecÍa su demanda.

EI manejo para la actualización de los negistros, se compontan de la misma
fonma que en el escenario:

Figura 12 - Botones de actuallzaciones

Eil E,irt.¡tE,¡',,r,¡r

Nuevo: Se abre una ventana pana completan cada campo indicado anteniormente:

Editan: habilita 1os campos del Bnan cliente pana modifican y actualizan,
Eliminan: Quitar un gran cliente de ]a lista maestra.

G ra ndes Usuaros

¡ ¡ a l¡ o ¡

SUre
OAL

Dr Loa
cliente

cliente

ió o-(u

xña¡r l¡rmrrr¡ rdrr'¡ 5.a
q-t¡ d.6&¡d¡ cl rE.ti¿¡
¡Eno Tsr¡ ó Dm. atrú ú¿É
PÉno lanú¡óp¡,ft Rf,ód¡ ¡
Peúo rrrE¡óDd,EE R.¡b¡. a

Frn¡ Porú&¡ t¡ rtú.¡
A,o/T,rEor. ó ftrrh
Ado/T,¡1@i. É *{rh

rO

\

3 1.3. Grandes ljsuarios

La división realizada en el sistema., tiene por objetivo proyectar en forma
independiente aquellos usuanios cuya demanda y crecimiento influye sobne el
sistema interconectado de Panamá,

El menú que se presenta a continuación está nelacionado con los usuarios que
estarán activos pana sen pnoyectados en Ia solapa proyecciones.

Figura 13 - Actualizar grandes usuarios
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Los botones o acciones
Editar, Eliminar, Nuevo,

son equivalentes a las mencionada
Exportación a dj.ferentes fuentes.

ante

3.1.4. Eloqües F¡¡os

E1 sistema penmite la creación de bloques horanios fijos, J.os cuales se
utilizarán pana guardan la información proyectada, distnibuida en los bloques
que se configuren en esta pantalla.

Para utilizar esta configunación, se debe seleccionan en eL ABM de Escenarios
"(bloques fijos)"

¡ I c

Figura 14 - Bloques Horarios

Bloques

¡¡

0.2éó5

3.1.5. Bloques Variables

La configunación de bloques vaniables está dada por Ias vaniables:
de Pico, clúster de semi pj.co, y Clúster de Valle.

Estas vaniables son opcionales al momento de cnean un conjunto de
donde además en caso de ser elegido (pon ejemplo cLúster de pico: El)
indicar eI porcentaje que debená tener.

Clúster

bloques,
se debe

Configuración de Bloques

3 ii)

! ¡ I

\w

c

Pana crear un esquema de bloques, se debe pnesionar "Nuevos bloques
variables" y Ia pantalla siguiente se muestna:
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Bloques Variables Dt rol

D

ctu.rá d. ¡o' p,@' D

Cf,k,LVJe, ¡

@ ffi

-

Se debe indicar el nombne a asignar al conjunto de bloques, eI número de
bloques, tuego 1as vaniables pico, semi pico y vaIIe, y finalmente el año
de Cunva de Carga que se tomará para, mediante el método Kmeans, crean la
pnoponción de 1os bloques corre spond iente s a las 52 semanas de un año. Por
cada semana se cneanán los X bloques indicados. Pon ejemplo si se indican
21 bloques, se creaná un esquema de 21 bloques pon 52 semanas.

Los poncentajes connespondientes de pico, semi pico y valle, cornesponden
a ta cantidad de honas de la semana que se ubicarán en cada bloque. Por
ejemplo, si decimos que !O% de pico, el sistema agnupaná 17 honas de Ia
cunva de canga semanal Las máximas potencias. EL semi pico, connesponde aI
segundo bloque de máxima demanda, y el valle, a la agrupación de las honas
de menon demanda.

3.1.6. RegionesGeográficas

Las regiones geográficas son utilizadas pana mantener una relación de
pertenencia entne Nodo (repnesentativo de Subestación) y Región. De esta
forma el sistema puede suman Ia demanda a nivel negión pana realizar nepontes.

Figura 15 - Regiones

Regrones geog ráficas

{¡ ¡ ¡ !) ¡ ¡
¡ú

w \'d
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3.1.7. Días Festivos

Los dÍas festivos impact
o! Lo¡

an esenciaLmente en las pnoyecciones de MedL.Jilo P-L

(Semanal) y Corto Plazo (Diaria). La tipificación tiene los siguientes
atnibutos:

. Normal: Esta categoria queda definida en caso de no encontnan ningún
tipo de nefenencia al día, manteniéndose e] tipo de dÍa de La semana
(tunes, mantes, miércoles, jueves, sábado y domingo)

. Semi labonal: Son aquellos dÍas en los cuaLes se tnabaja media
jonnada

o Semi feriado: Son dÍas en que Ia jornada labonal es optativa para 1os
comercios y feniado para la administración pública.

o Anonmal: DÍas que no serán seleccionados para nealizar Ias
proyecciones horanias por consideranse atÍpicos.

Figura 16 - Días festivos

Oías Festrvos

¡ ¡ t a

E

l€/01/2015

o

3.1.8. Distribüidoras

Permite agnega r/ mod ifica r/el imina n Los nombnes de Distnibuidonas de
energÍa.

Distribuidoras

I Ens¿

3 Ededr

2 Edernet

3.1.9. ArchiYos importados

Penmite visualizar eI historial de anchivos que se importaron a La base de
datos, indicando nombne de archivo, Ia fecha en que se importó y eI tipo

de información que contiene

ilv-

IO-DISTRIBt4DOR DISTRISU¡DoR¡i¡aa

\

¿
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Archivos lmportados

6t.. ,,. 0 '...' &,...
Da Loa

! a ..'

353

:t52

¡5r

t32

l.]r
32t

r28

126

r¿ v-ü. r¡§i.r¡ tü-¡
12 v.¡*5 ñ¡d.6 rü-E
12 Vri¡ra. rárlt- rúÍ-

I vÍ¡o¡. tro.r
a vÍ&51&r
8 vÍü5 r¡10.6
0 vÍú6 tBür

¿o¡1 I U_20201 r 1ó_¡V-*ilsrffi_|§¿_v2ir
20201 ¡ tr_¡)201 r ró-avr'¡ülr5rqxó_|8._v2 js
¡o¡1t rr_¿0201r16-rv-¡trr6üx-:|§._v2 jrr§

¡o¿or¡ r2-2o2d130_r_ú'aE{r9¡_E .-rb
20¡)r02l-2o2o1026-Oó-noü-6'¡G^.¡rn*rd§
20mr02ú_6_úD6-krúAEne¡*lq
20¡1102 ¡_05_.v-ú¡.d¡J-4.96¡§
¡o¡r02 ¡_os_.vrÚ.d¡r_a96rq
m2! r02 r_05_.rvrÚ¡6¡J_a¡!oarB
2020r02 r_6_rwf ¡-¡d¡_a.gBr§

r7,,l v2020

t/tu2o2l)
¡7l¡ V20¡0

t2!t v20¡)
28/tq2020

2ó11CV2020

2rlrq2020

2rl1q2020

2VlOl2020

2rlrq2020

o

3.1.10. Nodos

Se pueden agnega r/mod ifi ca r/el imina n los
pantaIla. Se debe seleccionan una región
un negistro nuevo.

nodos de la ned eléctrica en esta
geográfica aI momento de agnegan

Nodos

o B. ,',.,D, .,

E
B@34

CD€13A

cH¡t ¡5

cPAt t5
CYI

FFl3.8

LAFl3

MFIOPE

5rc234

TOC

caa

clar3.a

E@:!l

EH¡C34

loc
t5A3,r

5AC3a

g

EDECHI

EI{SA

E¡ISA

ETiSA

ENSA

EOEMEI

ED€i'Ef

Et{5

ED€MEf

ETSA

ÉD€MEI

Emb¡Jú¿ t 5

EOEMEf

5{.q (Hde¡ Bj¿o)

EO€MEf

EO€gET

EIISA

ED€OII

s¡.per I (t¡*¡¡)

P-ErÉ Esaa

,o

3.1.11. Pa¡ámetros

Se configuran vaLores que modifican eI comportamiento deI sistema, por
ejemplo Ia cantidad d€ dígitos (panámetno DecinaLes) a mostnan en las
pantallas de consulta. Se utiliza el campo "Valon numénico" cuando el

lrorEE

lo_REGtoiEXPR€sAnñ tD-rlooo

w \

g
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parámetno debe ser un númeno,

Parámetros

¡ . ., 8 . ., ¡ , 4

or toa

:r

!

-^,. o¡.a

r¡ru'ú¡g¡¡*,r¡r¡rxY*

3.2 lmportaclón

EI próximo ítem de Ia barna de tareas son Ias impontaciones, cuyo objetivo
pnincipal es inconporan infonmación a la base de datos.

E1 in ic ia lmente.,
cornesponden a los
Ia base de datos.

eI s i stema
fonmatos del

Ie ofrece descargan las pIantillas, que

sistema Thuar pana incorporan infonmación a

mrPoRfactoN

I orr<ergrr
pl¡ntilLr

Oi.! fertiYot

Curva dc a¡a8a

Y.ri¡U.r
]tLtórica!: vrlq

,fxr3a¡¡l

Y¡]oft! ltor¡tbt da
l....rftpar¡tt¡ra

Prcrect¡d¡
irtsrn-

Coaúr¡np hBt i.ko
d. GCrGU

Porcñt¡iet da
xodoE

Der!¡¿od¡ llins.a

Nodo.

En rlÉ
if.l

\

Itttofl ;l \ tt
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Las importaciones tienen como canacterÍstica pnincipal que siem
inconpona la infonmación, con independencia de 1a existencia de 1,: r¡

la base de datos. Conceptualmente tnabaja de Ia forma siguiente:
o Si la infonmación existe en la base la sobre escnibe con la

infonmación de la plantilla
o Si la infonmación no existe 1a inconpona
. Es posible inconporan información parcial, es decir, 1 dÍa o varias,

algunas honas o vanias.

3.2.1. Dras FestiYos

Esta opción se utilizará para La canga masiva de infonmación, por ejemplo,
un año. La misma debe mantenen Ia estructura y Ia clasificación detallada
anteniormente. Al presionan el item de 0ías Festivos se mostrará la pantalLa
siguiente:

lmpoñar árchlYo: Dlás fastlvos

E

La pantalla consta de:

. Botón Buscan: Le penmite navegan con e1 expLoner de window s para
detenminan la ubicación del anchivo. Al seleccionar e1 archivo, eI
sj.stema nealizaná una canga temporal indicándole al usuanio que e1
mismo se levantado cornectamente:

t.

,itrlfr ,r,: rl-]L 1: i,:|lP,:tlTiErrtr:

validan Anchivo: Realiza un proceso para determina si los fonmatos
son acondes a lo espenado y pnesenta la información en el cuadro
infenion.

Envian: Es eI úItimo paso pana gnaban 1a infonmación en la base de
datos, al finalizar pnesentará un aviso indicando o no, la grabación:

\w
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A continuación, se pnesenta eL formato:

Figura 17 - Plantilla de OÍas Festivos

ABCDE F

1

2

3

4

5

3.2.2. Cura de Carga

La cunva de carga es 1a energÍa honaria total neportada como enengía
generada.

Li lr¡poñ¡r archtvo: Curve cra carga

@
r

La pantaLla consta de:

. Botón Buscar: Le permite navegar con e¡ explorer de window s para determinar la ub¡cac¡ón
del archivo. Al seleccionar e1 anchivo, e1 sistema realizaná una
canga temporal indicándole a1 usuanio que e1 mismo se levantado
cornectamente:

gt¡:frtvú :n]L111-i a r: t t9r: t.3rtrP n lA

Validar Archivo: Realiza un pnoceso pana detenmina si los fonmatos
son acordes a lo esperado y presenta Ia infonmación en eI cuadno
infenior.

Envian: Es eI último paso para gnabar la información en Ia base de
datos, al finalizan presentará un aviso indicando o no, Ia grabación:

PTII{T ILLA

UU2o1V N¡c¡onal

r/e/1015 Nac¡onal Feriado

1/18/?01s

PIJ'{TILL 

w \

Fecha Descr¡oción I Tipo de d¡a festivo
Irerrado

Anormal l§emr laboral

I!'E]![;""-*
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Figura 18

BC
Plantilla de Curva de Carga

DEF

hi¡:
Año

Es importante tener en cuenta que pana algunos neportes es necesario contan
con toda La curva de canga del año pana e1 neporte de Infonme Indicativo de
Demanda y Ia Proyección de largo plazo.

Adicionalmente, se nealiza a partin de la importación de La cunva de canga,
el contnol pana nellenan la infonmación faltante:
La información de la producción horaria de energÍa de Ias centnales
e1éctnicas nepresenta el comportamiento global del SIN, Ia misma se obtiene
de la BDI, nazón pon la cual dicha infonmación deberá ser revisada a fin de
aislar señaLes que nepnesenten eventos tales como fal1as y desconexiones,
que distonsionan 1a evolución de la demanda.

Para completar 1a serie el sistema nealiza e1 procedimiento siguiente:
a) Si el faltante es una hona se considena aceptable completan Ia senie

con el ajuste obtenido mediante un pnomedio anitmético simple.
b) Si existen más honas faltantes, eI cnitenio adoptado es seLeccionan 3

dias históricos que difieran en t10 % en las honas existentes, de ]a
senie a reffenan. Pana Ia selección se tomarán dÍas equivalentes, es
decir, el dÍa propiamente dicho y e1 tipo de dÍa (laborable, feniado,
etc.). Una vez seLeccionadas Ias series, se realizaná un pnomedio de
Ias mismas, Los valones seleccionados serán reemplazados Iuego pon
valores promedios históricos, eI nuevo conjunto de datos conformaná un
nuevo anchivo, e1 que sená tomado como fuente de información para las
proyec c i.one s

GA

3.2.3. Va ables Históricas lvalores Mensüeles)

En presente apartado se realiza La importación de
datos, solo aquellos que tengan 1a misma escala
caso mensual.

Ios archivos a la base de
temponal, siendo en este

Pl.¡NTITLA

Pandmá

2020 1 I 1038 0
10 27.0

t 3 1006 0
1 ,l 992 0

I L 974 0

Ib llor. htcrIb IlYv

w \
\

M6
rl
rl 1l
Ll

TI

1

3

4
5

6

7
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Figura 19 - Importar variable Históricas mensuales

lmpoñar arch¡vo: Variables Históricas

Bu¡c¡r

E
OAL

ot 1o.

ENVlAR

Pl¡m¡ll¡t

nts OISTRIE UIOOR^ oR¡ú{0 es
USUAAIG

FACTOR OE CARGA

1001 l?0 ? t.! 45 s 104I 1,89 D.4 L 4 00 19 l9
ITBT T T:-5 r erl.:osl 00 18 IE:úrl I lAl0

1: 404,5910:!0 t J 1-'B n I l Ii I 11: r :0:zo zl r.era.oorl o ol

Año Mer lI,tAE Plo PlolND PIBCOM POB COSTMARG @NPROP?o PTRA¡,P¿ EolSPSlSf

\w

La denominación histórica se debe a que las variables senán la base pana
nealizan Ias proyecciones, impontando a Ia base de datos, Ias variables a

explican, como Las variables explicativas.
Los anchivos y sus contenidos son los siguientes:

¡ PaÍs: Son variables globales paÍs, utilizadas generalmente como
vaniables explicativas:

o PIB: PIB pnoducto interno bruto (Mensual)
o POB: Población (millones de habitantes)
o PIBIND: PIB sector Industrial (Mensual)
o I¡4AE: Índice de la Actividad Económica
o PIBC0t'1: PIB secton comencial (f,lensual)
o CoSTMARG: Costo Manginal
o CONPROP%: % de Consumos Pnopios asociada a la genenación
o PTRAN%: % de Pérdj.das del tnansponte

_o EDISPSIST: EnengÍa d j.sponible Total de1 Sistema

Er"*,{

E1 PIB pana cualquien secton económico es necesario l1evar a niveles
mensuales a través del Índice de actividad económica.
Distribuidora: Los archivos a incorponar connesponde a las variables
de las Distnibuidoras, ENSA, EDECHI, EDEMET.

Las variables tienen la panticularidad que en cada sector económico se
debená incorponan 1os "Grandes clientes", que en el año compnan
dinectamente en el Mencado, y dejaron de pentenecen a 1a Distribuidona.
Las vaniables a incorporan por Distribuidona son:

o CRES: Consumo residencial
o CCoM: Consumo comenc i a L

o CIND: Consumo industnial
o CGOB: Consumo Gobierno
o CALP: Consumo alumbrado público
o CoTR: Consumo otros
o Perd: Pérdidas Técnicas
o PerNT: Péndidas No técnicas

La plantilla de carga tiene el formato s¡guiente:

VALIDAR
ARCH fVO
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Grandes Usuarios: Los grandes usuanios, no es una categoría que esté
fonmalizada en ]as normas del mercado. Se tratan de demandas cuya
importancia implica un seguimiento y pnoyección individuaL. Los
Gnandes Clientes son inconporados en 1a opción "Tablas" y luego deben
importarse los valores de las variables siguientes:

o Demanda en Ml,']h

o Pérdidas Técnicas
Los usuanios que actualmente se están evaluación son

o ARGOS

o CEI1EX

o CNAL

o MANZANILLol
o METROAND

o METR05I\4AY

o PTPCGL

o PTPPSA
o PTPPSB

o PHT0C71

o POTMEN

La p1anti1la de canga tiene el formato slguiente:
cI E

2018

20r0

Factor de Carga: El facton de canga se utilizar para pondenan con
vista al futuro la potencia máxima del sistema, en el infonme
indicativo de demanda.
La plantilla tiene el formato siguiente:

AECDE

9,oool ro,saol {oro 0 0 0 101.0

¡,r¡o¡ ro,!!o¡ (o2o 1.350 650 0 0

,t.-100 0 0 109,6

1 1,nn 0 0 109 3

s,arol ro,ssol r,reo ¡.320 no o 0 loe 9

¡,rgol ro,¡ool ¡,¡¡o 0 0 103 r

AAGOS

lt 3,r18

2,871 0.049

2rJ18 10 1,243 ! 04i
2018 11 2,115 0 049

r'rl I I 0.75

:11¿ 0,75

:lrl! 0,75

: _' 0,75

F'

Pana inconponar la información 1a pantalla consta de:

\w
3 cot , «t

Arlo I r¡.t C&i C{OM O¡ú CCO6 (A, COIF PIFT 
"t"n¡t 

t

¡0,1

L ,?úr

co

Gran Utuano

I

Paí5
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ot Lollmportar arch¡vo: Var¡ables H¡stóricas

Botón Buscar: Le perm¡te navegar con el explorer de window s para determ¡nar la ubicación
del anchivo. AI seleccionan el archivo, el sistema realizará una
canga temponal indicándole aI usuanio que el mismo se levantado
cornectamente:

Ar:irrl] ¡ ir-¡Lrrl.J r:LrrrÉct.3ntEntÉ

Validar Anchivo: Realiza un proceso pana determina si los formatos
son acordes a lo esperado y presenta Ia infonmación en eL cuadno
infenion -

Enviar: Es eI último paso para graban 1a infonmación en
datos, al finalizar presentará un aviso indicando o no,

la base de
Ia grabación:

E@
3.2.4. Valoreshistó¡icosdetemperatura

La información de temperatura corresponde a la barra principal del mencado
de Panamá. La misma es utilizada como variable explicativa de la pnoyección
de Mediano Plazo (semanal) y corto plazo (Diania).

lmportar archlvo: Valores históricos de Temperatura

.qr f ,¡ lrlEr:rltlLl:r eÍ trl::.jTiertP

@
Botón Buscar: Le perm¡te navegar con el explorer de window s para determinar la ubicación
del archivo. Al seleccionar eI archi.vo, el sistema nealizará una
canga temponal indicándole al usuanio que e1 mismo se levantado
conrectamente:

@
Validar Anchivo: Realiza un pnoceso para determina si los formatos
son acordes a 1o esperado y pnesenta 1a infonmación en el cuadro
infer ion.

vAUDAR
ARCH IYO

Pt"¡tir tLL

v^LtDtn
ARCH rYo

\w
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Enviar: Es el último paso para
datos, al finalizan p ne senta ná

grabar la infonmación en I
un aviso indicando o no, l

a

al ¡rt Loa

qr :frr'f r-J rr¡Lrrlt t¿dl t Lt.,r.tfltPTrt É

3.2.5 Energía Proyectada del S¡stema

proyectada deI sistema connesponde a una pnoyección exógena
utilizar en Los casos que la econometnía no alcance a ven,
aleatonios y de gnan pnofundidad como la Pandemia de Covid.

La energÍa
es posible
sen eventos

que
por

Para esos casos se previó, pana 1a proyección deI
Demanda (IID) y la proyección de Iango plazo (LP),
sel.eccionar un escenanio pnoyectado.

Infonme
que el

Indicativo de
usuanio puede

El fonmato pa ra incorporan el archivo es eI siguiente:
Figura 20 - EnergÍa proyectada del sistema

AECDEF

20 06

2006

En este
buscado

casor
en la

se prevlo
curva.

La incorporación de ]a historia pana ver el efecto

Figura 21 - Variable proyectada

M.lodor d. proy.c.roñ d. d.ñ¿nd¡ €ró3€ñ.

-¡rr-
.{J¡¡¡f¡Éff,

nl.t+
rrü,fi'1fq'!.¿t

3.2.6. Consumo Histór¡cos

Los consumos histónicos son las cunvas de canga
Distnibuidones, Gnandes Usuanios y Grandes

honaria pana todo un año de,
Clientes. Esta i nfo rmac ión

PL¡"T ILL 

Panarná

Ha ts

1 4514 76.5

417190 0

3 ¡185 5 77.1

\w

eño Mes M1^¡lH

2006 |

i.r4Ét/
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resulta de impontación ponque es la base para la distnibución de I.r

de cada uno de los clientes proyectados en el IID.
El formato de archivo a inconponan es el siguj.ente:

. lD_BDl: Corresponde a la codificación de la BDl, siendo además el mismo código que se

¡ncorporan en los maestros de GU, D¡stribu¡doras y Grandes Cl¡entes

¡ Fecha

. Hora
o Energía en Mwh

tipo CVS, fonmato separado por comas, como se pnesenta a

OAL

Lo¡

EI anchivo es del
continuación:

Las opciones de Ia pantalla son equivalentes a las mostnadas antenionmente
para la carga de Cunva de canga y Temperatunas horarias.

Figura 22 - Importar Consumos participantes del fitercado

lmpoltar arch¡vo: Consumos de Grandes Clientes

Eu¡c¡,
ENVIAR

3.2.7. flodos

Los nodos son representativos a Subestaciones, los cuales se utilizan pana

realizan la distnibución de la enengÍa a Nivel lango plazo, mediano plazo
(semanal) y corto plazo (diario) en diferentes barras pana el sistema de
Despacho SDDP o NcP.

La infonmación a carga, es neferencial, para luego cargar eI % de
distribución.
La plantilla de nodos tiene Ia estructuna siguiente:

Figura 23 - Importar nodos

BC DA

YALIDAR
ARCH IVO

PI.¡"T ILLA

AEG E ¡,I54

serv¡cio B IACP)EDEh{ET

(:r(,:rd Ente

BOT 34 Mrñero Fanama Panamá NoÉe

RegionNodo Em presa

lPanama Este

Boql4 lt or cnr
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En Ia plantilIa se pnesentan los campos siguientes:

. Nodo: ldentif¡cación del nodo

. Empresa: Empresa asoc¡ada a ese nodo

. Reg¡ón a la que pertenece el nodo

La pantalla para la importación es la siguiente:
Figura 24 - Importar Nodos

H

OAL

torrco

Importar arch¡vo: Nodos

8u¡c¡r. ENVIAR

EÚ
Las opciones de la pantalla son equivalentes a las mostnadas anteniormente
para Ia carga de Cunva de Canga y Temperatunas honarias.

3.2.8. Porcenlaie l{odos

E1 anchivo a importar es eI complemento de los identificadones de nodos
explicados en el apantado anterior. En el archivo se deberán inconponar los
porcentajes asociados a cada nodo para cada tipo de dÍa.

E] tipo de dÍa queda definido pon Ios dias de 1a semana, siendo el formato
de ]a plantil1a el siguiente:

B c D E G

7 7 7 7Total 
T 

7

Panamá E nsa

Panamá E nsa

Panamá E ñsa

1 0,03970551.

2 0,03970551

3 0,03970561

0,03897478

0,03897478

0,03897478

0,04057022

0,040s7022

0,04057022

0,04L43102

0,04143102

0,04I43102

0,0 3 922144

0,03922144

0,03922144

TOC

TOC

En el fonmato se identifican:
ID_Region: Connesponde a 1a negión del nodo

Empresa: Empresa a la que pentenece 1a carga, pudiéndose inconponan mas de
una empresa pon nodo.

COD: que conresponde a] identificadon del nodo

ID_Dia: Son Ios tipo de dÍas, siendo 1:Lunes, y 7:Domingo.

2Of7 2O2L: Años en 1os que debe inconponar Ia distnibución poncentual. Se

entiende que Ia una de cada dia, pana todos los nodos suma 100%.

\

VALIDAR
ARCH IVO
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Figura 25 - Importar porcentajes de nodos

¡,I rol

lmpoftar archivo: Porcentajes de Distribución de Nodos

8u¡a¡r ENVIAR

EEEI
Las opciones de 1a pantalla son equÍvalentes a las mostradas anteriormente
para J.a canga de Cunva de Carga y Temperatunas honarias.

3.2.9. Demanda M¡nera

La demanda minena es un requenimiento especial ya que solo se utiliza cuando
los grupos de 1a minera entnan en mantenimiento. En Ia metodologia planteada
e1 "demanda minena" se incorpona, una vez que se estableció la demanda bruta
total, La p]antilla de carga es la siguiente:

Figura 26 - Demanda Minera

ABCDEF

Los campos necesanios son:

o Año
. Mes
. Energía en MWH

E1 sistema Ie requeriná un escenario asociado, ya que pueden

escenanios con difenentes requenimientos.

Flgvta 27 - Importar demanda minera

lmpottar arch¡vo: Demanda Minera

existir

Estendrlo d ¡srgndr

80¡c¡r ler E3!lr¡rl:,

Lrt¡.nm lI:¿

vatt»R
ARCH IVO

País

20r11 I
lrlI :lrr _I

4 t.l-2rlü1

¡mñAño Mes

Pr¡r'¡frLL

Err¡! ¡:,i r lr.l á

w \

lpanamá
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3.3 Reportes

En este apartado se describen los reportes fijos y aquello que puede

desanrollar e1 usuanio a través de1 diseño del tableno.

ot toa

Los Ítems del presente menú son:

. Var¡ables Proyectadas: El reporte le brinda información al usuario respecto a los métodos

ut¡lizados para la proyecc¡ón de las var¡ables del llD.

. Datos proyectados: perm¡te ver para cada escenario, los datos de cada variable que se

proyectó.
. Comparativo de Energía: Es una herram¡enta muy utilizada para verificar las proyecciones

individuales real¡zadas en contraste con una proyección de una variable agrupada como la

energía disponible del s¡stema (EDISPSIST)

. Paneles de control: herramienta de creac¡ón de reportes, permite crear informes con

dist¡ntos tipos de elemento 8ráf¡co: charts de tipo l¡neal, barras, torta, etc.

. lnd¡cadores: Corresponde a los indicadores de desvíos semana y/o diaria.

3.3.1. Variables Proyectadas

Este repontes es de seguimiento para un determinado escenario.

Figura 28 - Detalle de proyección de escenario

REPORTES

Y¡rÉble¡
proF<ted¡3

D¡to3 FoF<t do3

codrp¡r¡tivo d.
Encrgíú

P¡ñeler de control

lnd¡c¡dore3

En el neponte se pnesentará pana cada variable explicativa y explicadas, pon

\
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Distrj.buidon o gran usuanio, el modelo utilizado
Pon ejemplo, tomando un escenanio, "VaLidación",
proyección realizada:

pana definir Ia
podemos d i st ingu.,.,

ol toa

El¿,,h CALP

Ca(,M

Llrr LrB

c ll.lD

Cr:,TR

LRES

:l

-1t

:l
¡-l

I

t¿

CALP=i+b'ÍEMP
log(CCOMI = logiCCC,M (t-l)l ¡ (l+t'i+b*
PtEt oM

CGOB=¡+bITEMP

loqiCrNDl : a + bi loglTEMPt

COfR = CoTR (t-l) ^ i1+!6i

bgrCqESr = ¿ + b ^ loq(PlE, + i i logrPC,El

E le,: h

EiÉ-h

Edechi, pana el sector económico CC0l'1 "Sector comencial", se nealizó la
pnoyección con e1 modelo no41, utilizando logaritmos.

3.3.2. Datos proyectados

Esta pantalla permite v¡sual¡za ráp¡damente los datos resultado de proyecc¡ones. Se debe

seleccionar el Escenario en el primer cuadro, luego se muestran en el segundo cuadro las

variables que se proyectaron para ese escenario, y al seleccionar la variable se muestran en
la tabla los datos proyectados. S¡ el tipo de escenario contiene información guardada por

bloques horarios, se visualiza una solapa llamada "Datos bloques" con dicha información.
Repor'le Proyeccrones

C

w
\\ II

3.3.3. Comparativo de Energías

El comparativo de enengÍa es utilizado pana determinan, pon companación, 1a
pnecisión de la pnoyección.

Usualmente se realiza Ia proyección desagregada, por secton económico, luego
se proyectan las péndidas técnicas y no técnicas, para luego pnoyectan a los
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Gnandes Usuanios. Finalmente, se pnoyectan los
pérdidas de transporter y se suma el conjunto,
paÍs ( CTOT_Pa Ís )

consumos auxilia , ,

obteniendo e1 con s Lrnro t toa

La proyección agnegada, se realiza con Ia energia disponible en el sistema
denominada EDISPSIST, a través de alguna de Ia vanj.able explicativas.
La comparación penmite detectar los efectos pnovocados pon cada modelo, mas

optimista o menos, respecto a una proyección agnegada.

Figura 29 - Comparativo de Energías
,i.,r¡¿: !{ rri¡v -r',NF¡i

a

EEil
3.3.4. Parel de Control

5e realizaná un apantado especial para el diseño de tablero, peno

conceptualmente, el usuanio diseña sus repontes a tnavés de difenentes vistas
de la base de datos, y 1a selección de variables.

Figura 30 - Selección de la vista de Tablero

E

En la pantalla pnecedente se muestnan una cantidad de tableno, que los
usuarios pueden utilizan e inclusive modifican.

Una vez seleccionan el tablero, el sistema buscaná las variables necesarias
disponiendo la infonmación en pantalla.

w \

a
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3.3.5. lnd¡cadores

Semanalmente se evaluanán los indicadones siguientes:
. DesvÍo absoluto
. DesvÍo absoluto pnomedio (histórico y anual)

. Desviación Poncentual Absoluta Pnomedio Móvil

. Desviación Poncentual Absoluta Promedio (Histónica y Anual t'lovi1)

. Desviación Estándan (histórica y anual móvil)

La presentación de Ios mismo se nealiza a través de un neporte, pero es
posible realizan gráficos en los paneles de control.

Figura 31 - Indicadores

@
E

Una vez seleccionada el escenanio y la semana se pnesentarán los valores de
manera s imp1e.

Pana realizan un seguimiento deberá realizar un tableno para visualizan eI
conjunto de variables.

4. PRoYECCt0t¡ES

Este Ítem de Ia banra del sistema THUAR, es
la proyección de las variables y los
planificación de Ia operación.

e] principal móduIo, ya penmite
penÍodos necesarios pana la

\w
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Figura 32 - ¡.lenú de Proyecciones

ol Lo¡

E

4.1 Gorto Plazo - Proyección Diaila (CP)

La pnoyección de 1a demanda tiene un honizonte de pronóstico de un día,
compuesto de 24 mediciones horanias. Pana realizar Ia proyección se obtendrán
de la base de datos los negistros horanios de demanda de todos los días
"equivalentes" (feriados, semiferiados, hábiIes, etc. ) que se encuentren
cargados en la base de datos, ya que esa infonmación es La necesania pana Ia
estimación de los datos futunos.

Adicionalmente el sistema deberá contan con 1a carga de las tempenaturas
pana eI dÍa a proyectan.

Al seleccionan 1a opción Corto plazo, se presentará 1a pantalla siguiente:
Figura 33 - Proyección diania

I

La apertuna de Ia pantalla queda posicionada en el calendario en eI día
actual. Para nealizan Ia pnoyección, debená seleccionan e1 día a pnoyectar,
pon ejemplo 1o de eneno.

Otna forma de seleccionarlo es a tnavés de los dÍas indicativo en la pante
superion de Iá pantalla, en Ia cual se seleccionará e1 dÍa inmediato de Ia
semana.

Corto Pl*'o

ü¡dÉno Pl¿zo

Politka

lñdÉrtiYo de
Dlmándá

t¡rEo Plázo

lrqElñ¡

\

pkofF(lrc
ü

t+

f,t
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Figura 34 - Selección del dÍa para la Proyección de cP

Dt Lo.

En Ia misma pantalla principal, presenta tres solapas:

DATOS I E¡JDENi]IA

. Datos: En 1a solapa de pnesentación numérica de 1a infonmación, que

incluirá los últimos dos dÍas del mismo tipo de1 dÍa aI cual se va a

proyectar
¡ Tendencia: Presenta la información histórica y Ia información

pnoyectada. Es importante tener en cuenta, que los dÍas feniados,
semiferiados, su comportamiento es disÍmi1 y pueden existir
apartamientos impontantes.

. Coeficientes: Se pnesentar^án los coeficientes estadÍsticos utilizados
para 1a proyección.

E1 sistema indicará e1 tipo de dÍa que está proyectado, en este caso,
"Festivo", y recupenar en 1a para izquierda todos los dÍas festivos de 1a

base de datos, pnesentando en pantalla los últimos dos, conjuntamente con Ia
temperatura.

Adicionalmente, pnesentaná las tempenatunas que es una de las vaniables
explicativas, Ia cual debe estar pneviamente pnoyectada, como puede vense en

ta pantalla que se presenta a continuación:
Fi8ura 35 - Temperaturas proyectadas

La falta de información para proyectan Senerar un erron como se pnesenta a

continuación:
Fillrli fr-f','1, 1 ,rl 1;T: r'Iri rh,r i[,.:r i 'i rr,:f-.r ]f r ,i, l-il r-l'1-r '-r-'r

AI presionan el botón generan proyección, se pnesenta en Ia banra inferior
de] explonadon, "waiting for locathost", indicando e1 procesamiento. Y al
finalizar presentan un aviso de

\
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FiBura 36 Proyección diaria

DT Ló

I

EI modelo presenta en la solapa "Coeficientes" eI resultado de la proyección
como los coeficientes, factores y bondad del. ajuste.

Figura 37 - Coeficientes de ajuste diario
v¿r1.blt D.r¿ñd1.^t. Lo6(¡tlrr )
fst¡d1sr1.o f. r296.203166t6217
P.oh.bllld¡d tstrd¡'tl.ó - F -

6.93¡7012¡7911S23
i-!qu...d rlurtado.

vá.t¡bI. ro.ff!.1r^t §td. t..o. t-5t.t1rtl.

Ios(dd.)
tt..nd 0.65 e.€16 r.1€t
lo3(t.rp) -0.6e5 6-e22.1.5J6
IoB(táp(-r )) 0.61e 6.016 1.161
roe(t.ñp('¡)) 1.03e o.021 t1.60t
ro3(dd:('1)) -e-ale
lq(dd¡('¿)) s.otr
ros(dd.(-r)) -o-o22
ro¡(dd¡(-.))

-6.9¡ O,e2r -r.391
lo¡(dd¡( -t) ) 0 o.o€l 6.1.1

s.621 0.60.5.913
¡oa(ddá(-6)) 6.0¡. o.6e4 6.l3l
,r1 9,grs O-14.6.]1¡
á) o,ál/ o -s34 9-oaa
hr 0.697 6.eoa r].t67
h4 0.4¡a o.e6a 11.¡s¿
h5 0.139 0.e94,14.4¿6
h6 e.11¡ O.666 19.7ór
h7 e.673 0.O€5 r1.139
h3 6.669 S.Oa6 11,231

h1e o.€¡9 e.665 r0.1.¡1
h11 ¿-S67 e.60. 16.416
hr¡ 6.0r¡ 6-064 11,03

h15 S.O1r 6,63¡ 4.772

^16 
e.L2t o,6x1 1\-494

nll o,o49 a,ag. le -627
h13 6.011 6.005 7..1
,r19 6.O2r s.6{15 ¡.3¡
h20 e-€€3 0.60¿ 1.9¡9

h22 0.0r2 0.oo? 9.1€3
h¿r 6,e16 5.00r 5.656

g.e1¡ 6.€€2 5. t¡¡4
.r 0.e1¡ e.o€2 s.313
ñ4 S.O11 0.002 ¡-17¡

r¡ 6.011 0.t62 9.411
.7 0.611 0.4{11 t.¡]9
^a o-otl a-eo, 2-39t
ñ9 6.0r9 s.oor 6.312
ñ10 o.6¡3 s.06¡ 16. r93

w \

t¿
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En Ia solapa de "Datos" el usuanio tiene la opción de realizar la e.;r,rr
de los nesultados a Excel como se pnesenta a continuación:

Figura 38 - Exportar resultados de la Proyección CP

roa

71212020
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!7l2O2O
1/2/2020
712nO20

1/2/2020

r12l2o2o
1/2/2O2O
y2l2o2o
1/2/2020
7l2nO20
tl2/2020
!212020
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7l2l2O2O
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1007
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1452

1¡155

1461

1451

1405

t32L
1248

1319

1301

1267

1217

1153

1087

25.232

24.661

24.499

24.591

25.293
25.43

24.8{t1

24.469

25.949

27.591

28.543

29.352

29.916

30.252

27.O74

29.977

29.24s
28.894

27.414

76.941

25.651

26.112

26.01

25.43

4.2 Mediano Plazo - Proyección Semanal (MP)

EL proceso es equivalente a la pnoyección de Conto Plazo, peno es este caso
tiene un horizonte de 14 dÍas, con paso de cálcu1o horario. La canacteristica
panticular es, que se nealiza en forma diaria, respetando el tlpo de día. La

modelo iná seleccionando e1 tipo de dÍa, hábiI, feniado, etc. en función de
la proyección a ej ec uta r.

Figura 39 - Proyección de mediano plazo (semanal)

@@

En la pantalla se distinguen vanios sectores, entne 1os cuaLes se pnesenta,
las solapas de selección para revisión de la proyección.

mw¡ E t¡lrrrror¡E rlo¡n

\

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 50

D eelud¡os onorgóticos ( ot

OAL

DATOS LFÁFlilo DE LA SElvlAlJA r,FÁFlrlo P0R DIA r.-0 EFtrltEt,Jl Es D! Loc

. Oatos: Perm¡te realizar la revis¡ón de los dos últ¡mos días equivalentes a cada día a proyectar

. Gráf¡co de la semana: Presenta la gráfica de los días equivalentes y los días proyectados, en

paso horar¡o
o Gráfico por día: Presenta la información de un dÍa en paso horario
. Coeficientes: Presenta los coeficientes de la proyecc¡ón y los estimadores que indican la

ca lidad de la estimación.

En pnesionan cualquiera de Ios sábados, que comienza la semana, se colorean
los 14 dÍas que componen la proyección, y en e1 panel de Datos., se pnesenta
la información, indicando si existen todas 1as vaniables pana nealizan la
proyección. La metodologÍa toma todos los dÍas de la base de datos, peno a
efectos de pnesentación solo te toman 1os últimos dos.

Además, en el mismo sector, se pnesenta una solapa que penmite la exportación
de los datos y Ia proyección realizadas.

Figura ¿¡O - Datos proyectados I.tP

lS

Pana genenar Ia pnoyección deberá contar con la infonmación de las
tempenatunas pnoyectadas pana las semanas involucradas en 1a misma. De no
contan con ellas, el sistema pnesentaná la alenta siguiente:

:ii!,1 .1 t-i,r: t,-r-,r I_l:T:t l_ it.llr_,t -i [,.-.rt.-i .,1 ti,_lt,i,i It, :_tra,-] 1rl,r:,r

De contan con toda ]a información deberá pnesionan "genenar pnoyección", y
comenzaná La secuencia de cá1culo.

aMm0a r0¡0

\

..)
1

atar¡ta
rr r¡ l¡ .a rt rt 11
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Una vez nealizada Ia pnoyecciónr en cuadno de datos se preserl.lr

Loanesultados de la pnoyección, mientnas que en la solapa de "Gráfico seman

quedaná el gráfico siguiente:
Figura 41 - Gráfica de Ia proyección semanal

Ii-

a'a

Los botones que se presentan tienen pon objetivo "Exportan la Gráfica" y pon

otno lado, "Presentan los valores numénicos" de Ia proyección nealizada.

Figura 42 - Gráfica diaria de Ia proyección semanal

z

, ¡ ¡ --- !. . ¡

I
l .....¡. r

Finalmente es Ia solapa de coeficientes, se presentaná pana cada dÍa los
valores de los coeficientes del polinomio de proyección., y Ias variables que
justifican Ia bondad del ajuste.
E,,;,tt
Dí. I oK
Díá 2 OK
Oiá 3 O(
Di¿ 4 OK

\
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o

Varr.a¡Ie DependLente: L0G(I,fUE)
Escad1stico - F = 2283. 521634692?.
ProbE¡l]idadEs¡ad1st1co - F= 0

R-Squared = rl. 9?783983?031712
R-Squared Aluscado =

Varr.a¡le Coefflclenr, 5td, Error

Ioq (dda)
Etrend 0. 09
log (Let¡p 

J

log(¿e¡p(-I)
Ioq (¿e¡¡p (-2 )

Ioq(dda(-I))
1og (dda (-2 ) )

toq(dda(-31)
log(dda(-41 )

-0. 03?
ros(dds{-5) )

0. 0rz
roq (dda (-6 ) )

ht 0. 021
h2 0. 0?9

0

0. 0r7
-0. 09
0. 0r9
r.069
-0.099
-0.042
-0.036
0. 039
0. 021
0. 012
0.004
0.015
0. 004
0. 004

0

5.392
o. o23
0. 017
0. 021
0. 031
0. 03.1

0. 031
0. 031
- 1,141
0.004
3.322
0. D04

''¡ . o42

-3. 974
r. 135
50. 646
-3.219

-1. 164

3. 4?6

4.3 Políüca - Cálculo del V"¡e¡ dsAgua

La reglamentación indica que e1 pnoceso de la pnogramación semanal se
efectuaná en dos fases. En Ia pnimera, se determinará una tabla de valor deL
agua en función de Ia cota final del embalse, usando el modelo de openación
de programación de mediano p).azo en etapas semanales, mientras que 1a segunda
realiza 1a planificación de openación propiamente dicha. Para realizan 1a

prognamación del cá1culo de1 valor de agua, es necesario contan con La

demanda de tres años, obteniéndose Ia información a través de la aplicación
de Ia metodologÍa utilizada para la pnognamación semanaf y la proyección de

largo plazo en forma conjunta.

La pnoyección se divide en dos etapas, la pnimera utilizamos eI modelo auto
negresivo semanal para Las próximas dos semanas con eI objetivo de brindar
una mayon pnecisión aI cáIcu1o de corto plazo. La segunda etapa utilizanemos
una proyección de lango pIazo, es decir, se mantienen la misma hipótesis de
trabajo, el modelo auto regnesivo pana mantener 1a coherencia en 1a
proyección.

Figura 43 - PolÍtica en dos etapas

Fr,,yai.i:ñ Je d.r-añra rem¿nal p_, itira

0

La pnimera etapa es, 1a pnoyección semanal, de horizonte 14 dÍa con paso
horanio, en forma equivalente a la pnoyección de mediano plazo (MP)

\
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Figura 44 - Proyección 1o etapa de 1a Política

En la segunda etapa el usuanio debe seleccionan un escenanio para completan
J.a senie, debido a que el modelo de despacho necesita 3 años de honizonte
pon bloque horario.

Figura 45 - Segunda etapa de la PolÍtica

P,Dyp(c on de ,pmrnd¡;emrrrl p!l,ticl

i;i;ft-

Los nesultados por bloque se obtienen del tablero, y se Sraban desagregados
pon bloque (incorponados aI sistema en tablas)y pon nodos, que están
nepresentados pon un porcentaje de 1a canga por tipo de día pana cada bloque
de dj.scnetización de Ia canga.

l)

\
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Figura 46 - Salida del tablero para la PolÍtica VA

Dr Loa

!

4.4 largo Plaro (LP)

Pana pnoyectan 1a enengía e1éctnica para la Proyección de Largo Plazo, es
necesario como pnimen paso definir un escenanio. El escenario le permite
generar alternativas sobre un mismo caso. El caso tÍpico es la proyección de
Iango p1azo, en el cual La demanda de enengÍa eléctnica se proyectar por
ejemplo, en función del pnoducto bruto internor peno es posible detenminan
que el mismo crezca a tasas difenentes afectando 1a enengÍa demandada. Por
10 tanto, es posible definir divensos escenarios en base a los distintos
supuestos que se nealicen sobre eI crecimiento económico del paÍs, para poder
detenminar la pnoyección más apnopiada.

La información a inconporan en el escenario quedó expnesada en eI apartado
de tablas.

Aio lr nlFtutiirEs Aio t¡r¡lüc.íüi. ,r ño 0i5úüuc

LP 51 PgL

LP 1,tt P8r

l:'-iL

la'lÉ.

il
,Il

liÚ
¡,3rt

¡0t !J

Como en nesto de los casos, para pnoyectar la energía e]éctnica, es necesario
como primen paso proyectar 1as variables expLicativas incluidas en el modelo
de regresión a utilizar. Los modelos previstos para 1a proyección para eI
caso de 1a enengÍa disponible en e1 sistema es el PIB.

SELECCIO{AR ESCEIARIO

w \
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Figuna 47 - modelos disponible para Lp

TJD

OAL

tlt to¡
PIS

Modelo I
Modelo 9

Mod.lo l0

EDISpSlSf
Modelo 0

Modélo I
Modelo 2

Modelo 9

[4odelo l0

¡¡odelo 1r

fvlodelo 31

Ivlodelo 32

PIB=¿+b*fEMPt
PIBT I lin.¡l y e¡poñÉn«¡l

loo@¡B) = ¿ + b * log[TEMP)

EneEí. Dirponible en el Sist.m¡ - tp
EDTSPSIST = EDISPSISf (t.1) * (1+%)

EDISPSIST=a+b*TEMPI
EDISPSIST=¿+b*PIgt
EDl5P5t5r' [neJ y erpoñancr¿r

logGDIsPsIsf) = ¡ + b * log[EMP)

logrFDISPsIsf) = ¡ +b*logelsD
EDISPSISf=¡ + b* TE[4p (E*¡cion¿D

EDISPSISf=¿ + b * PIB rEsti(ion.D

EOISPSIST

h
Además de la variable explicativa, se presentan los modelos pana la variable
a explican y un modelo adicional.
Este úItimo modelo, se utilizará para venificar y graban en el formato
semana, bloques y nodos un escenanio exógeno, pana ello, debená seleccionan
un escenanio de esas canacterísticas.
El pnoceso de proyección es equivalente a1 nesto, presentados antenionmente,
disponiéndose en La pantalla las opciones siSuientes:

. Datos: EI contenido de la pantalLa difiene, dependiendo de1 modelo
seleccionado, pnesentándose tantas columnas como variables
explicativas tenga Ia func ión .

. Tendencia: Corresponde a Ia gnáfica de ]a senie, histórica y/o
pnoyectada, pana que el usuanio puede verificar ennones en alguna
medida.

Coeficientes: son el nesultado de la regnesión, y los coeficientes de

ajuste

Residuos: para venificar Ia nesiduos o difenencias entne los valores
de la vaniable dependiente observados y los valores que predecimos a

partir de nuestra necta de regnesión.

De seleccionar un modelo
Tenden c ia .

detenminístico, solo se despleganán, Datos y

Prs - Pt8 0-D t (¡+$)Mod.lo 0

\
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Figura 48 - ¡lodelo determinístico

or Lol

I T I

La selección de un modelo tendencial necesita Ia explicativa proyectadar y
en caso de no contar con ella, se pnesentará el siguiente aviso:

Figura 49 - Error en variable precedente

P
.'t'"f',1 ,

La pnoyección con el tipo de modelos detenminÍsticos, le permite aI usuario
declara un poncentaje de cnecimiento anuaL, el cual sená distribuido
mensuaLmente. Adicional e1 usuario podná ajustar los poncentajes, haciendo
un click en Ia celda a editan, como se presenta a continuación:

Figura 50 - Edición de valores

E I T

Una vez inconponadon los poncentajes mensuaL se presiona eI botón Senenar
proyección, presentando en Ia solapa tendencia 1a siguiente pantal]a:

\

I
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101/11/2m7 i 1664,61

tt

I

La selección de un modelo tendenciale, en cada una de Ias solapas, genenaria
los resultados siguientes:

Figura 52 - Presentación de datos con la variable explicativa

¡EEq r.4o¡sps¡sn - r'6'rol

L

Luego al presionan Ia opción general pnoyección, en la solapa de tendencia
se presentación la gnáfica siguiente:

\

Figura 51 - Presentación gráfica de Ia proyección LP
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Figura 53 - Presentación gráfica de la proyección

*!rut\

oAL

Dt 1o.
ED SPSTSf t¡dd.ro r 1

)a,c. f Et\¡of!¡llA

.',¿'llid

M,,.rbrt, ¿¡,*tte+'*¡Yo"i""t"' 

" i

éÉr)¡ AA { q 4

i'J@!l.d

l§

Pon último, se pueden analizar Ios coeficientes de ajustes y los nesiduos de
enrones:

EI modelo exógeno es una opción que puede tomar el usuario, es caso de contan
con un escenanio pnopio, desanroLLado con herramientas no pentenecientes al
modelo Thuan. En ese caso, debió importar Ia información a tnavés de 1a
opción "Enengía pnoyectada del sistema". En el modelo le penmitirá ven su
tendencia y guandanla pana su utilización.
Es importante necondan La información de la proyección es guandada, para eI
Lango P1azo, por Año, semana., bloque y nodo.

w

I
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En el tableno se podnán genenan los nepontes y tablas como se muestra en la
gráfica que se pnesenta a continuación

Figura 54 Reporte por Año - Semana - Bloque

Figura 55 - Información por Región y Nodo

ilffillllllilll|lililililffi

ta4
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4.5 lnfome lndicativo de Demanda (llD) o? Lca

Como se puede observar en la Ilustnación que se pnesenta a continuac].on, La
generación de1 Informe Indicativo de Demanda necesita once procesos.

Inicialmente, todos los procesos deben generanse a pantin de un escenanio,
en cual se indicarán los parámetnos pnincipales a tener en cuenta para eI
mismo, siendo ellos, 1o siguientes:

. lD_Escenar¡o: Número de ¡dentificación de escenario
o El nombre del escenar¡o
. La descripc¡ón del escenario
o fipo de escenario
. El comienzo de la ser¡e histór¡ca
. El f¡n de la serie histór¡ca
. 5¡ se ¡ncorporan los modelos con estac¡onalidad
. Si se ¡ncorporan los modelos con base logaritmos
. El hor¡zonte de calculo
. La variable a distribuir: El usuario podrá optar entre varias variables, pero siempre es necesar¡o

realizar la proyección general de todas las variables, para brindar un comportamiento a la
demanda

o CToT_País: Que corresponde a la proyección realizada por el usuario
o EDISPSIST: Tomar la proyección realizada en forma global, pero con la estructura de

participación de la proyección realizada
o Exógena: Un escenario desarrollado por el usuar¡o en forma exógena, pero se tomará

la misma estructura de la proyecc¡ón realizada.
o El año correspond¡ente a la curva de carga para real¡zar la distr¡buc¡ón de la proyección.

Figura 56 - Procesos para el desarrollo del IID

I

o
(o
c
OJ(J

L¡J

t

La pnimera pantalla se selecciona el escenario en el cual se nesguardan las
proyecciones:

w
\

Ér

Participación

I
,:

t

a

!
5

ts
P

I
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Una vez seleccionado eI escenanio, se daná comienzo a los pnocesos, en eI
orden establecido pana 1a pnoyección. Se comienza por 1a variables globales
o explicativas, luego es posible pnoyectar las distribuidonas, que en este
caso tienen incluidos fos consumos de los gnandes clientes, y pot^ último los
grandes usuanios, como se indica en las solapas que se presentan a

continuación.

I,LOEALES 0 5TRl6r-r OOFAS

4.5.1. Proyección de las varia0les globales

desarnollan los procesos de 2 a1 7, setá necesario nealizan
de la var iables explicativas o vaniables globales como

a continuación:
Figura 57 - variables Globales

Luego pa ra
pnoyec c ión
presentan

1a
SE

a ptg¡¡o
. P¡SCOM

. €D¡5p5¡5f
¡ñd(.dd r&na¡ & Adrd¡d E@Mr¡
En.4¡ O:poñó¡. o .¡ s§rm¡

conMo¿O'rrb!¡dd.!rOU

CdlÑ d.l p3 .oñ pádd.r y rdñot ,Fp6i

cada vaniable cuenta con vanios modeLos de pnoyeccj.ón,
encangado de seleccionan, proyectan, revisan la bondad
la infonmación.

siendo e1 usuario el
deI ajuste y guandar

\

T

lr.rocro¡¡¡ tv¡¡¡¡¡o
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Figura 58 - modelos para variable Globales

oa Lo!
I;LOEALES )srnrE. DOFls

. PIB

Mod.lo 0

¡¡odelo t

Mo¿elo l0

c pos

Modélo 0

Mod.lo 9

Modélo t0

. PIBIND

. PTBCOM

. DIIE

l,4od.lo I

Mod.lo l0

. EDIsPsIsT

. COSTMARG

a CTOI_P.EN.to

. coNPROp%

. PÍRAN%

a CfOT P.E

pó

P¡B = PIB (.1) * (1+%)

PIB-¡+b*fEMPi
PIBTr line.l y erpoñ.ñ(i.l

loePIE) - ¿ + b * logOE¡,lP)

pobl¿«oñ tim.rrilÉ¡d¿
PoB = Pos (r.0 * (1+%)

POB=¡+b*fEt'lpr
POgr[ñ.¡¡ y .rpoñeñ(¡l

loq(Pos) =. + b * losOEt{P)

ha..ó. t¡lñ¡i ¡ aáHd.d Et!.rd¡
rMAE = rMAE (.1) * (l+96)

IMAE=¡+b*TE¡/PI
IMAEr l¡ñe.l y €¡poneñ(i¡l

logoMAg-¡+b*logOEMP)
Eñérgí¡ D!9onrbl. en .l srltem.

Conlumo de DGtnbrdor¡: v GU

Pólkl.r de Tr.ñimi!óñ

Coñiumo d.l p¿ii (on p¡dij¿i y (onlumos p¿opio!

Una vez seleccionado el modelo de 1a variable a pnoyectar, se pnesentaná la
pantalla siguiente:

Figura 59 - Proyección de variables Globales

pantalla, dependiendo de1 modelo, se

soLapas:
En la
cuatro

E @

pnesentará dos (tendencial) o

\
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Datos: El contenido de 1a pantalla difiene, dependiendo
seleccionado, presentándose tantas col.umnas como
explicativas tenga Ia función.

E
(

varlab

OAL

LO0

Tendencia: Cornesponde a la gráfica de 1a senie, histórica y/o
pnoyectada, pana que el usuario puede verificar ennones en alguna
medida.

Coeficientes: son eI resultado de Ia negnesión, y los coeficientes de
ajuste

. Residuos: pana verifican la nesiduos o diferencias entre los valones
de Ia variable dependiente obsenvados y los valones que predecimos a

pantin de nuestna necta de negnesión.

Además, se presenta Los cuadros de selección "Año Inicial" y "Año Final" que

contempl.anemos en La senie histónica. Esta opción permite al usuario a quitan
años con punto fuena de escala.

Los botones, "Cargar Datos" está nelacionado con el punto anterion ya que

por defecto tnae el j.nicio y fin de ]a senie indicado en el escenario.

En eI caso de la inexistencia de 1as variables explicativas si pnoyectar, en

el momento de 1a canga de la variable, se pnesentará el aviso siguiente:

@

"Genenan proyección" le indicar al sistema e1 procesamiento deI modelo
seleccionado, mientras se nealiza e1 mismo se presenta un cantel en Ia parte
infenior izquierda de la pantalla "waiting fop localhost".

"Aceptar proyección" Le indica al sistema que grabe 1a información aceptando
Ia pnoyección.

\w

Una vez pnocesado se podrán visualizar los resultados en las solapas antes
menci.onadas
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Figura 6e Gráfica de Tendencia

ot LO

¿a

Figura 61 Coeficientes de ajuste

:
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Figura 52 Re s id uos

\'

Además de

senies que,
Ias vaniables globales, en eI árbol se presenta un conjunto de

pon un 1ado, completan Ia demanda total del paÍs, por otro lado,

w )

--."'*41

,- I
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se genena un método de companación para validar los vaLores pro)'P.t
tnavés de una serie globaL.

OAL

LOc
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EDISPSIST: Enengía Disponible en eI Sistema. Esta variable posee 8 métodos

diferentes de pnoyección, Se puede pnoyectar con cualquiera de ellos, incluso
los 8; sin embargo, aI momento de guandan los datos proyectados se puede

elegir uno solo.

Con esta variable aparece también el concepto de variable precedente: esto
significa que, para realizan 1a pnoyección, es necesario pnoyectan otra
variabLe antenionmente ya que sus datos son nequenidos en la función de

pnoyec c ión .

CTOT_Neto: Corresponde a un método de suma, inconponando los consumos de las
distribuidoras y grandes usuarios, las pérdidas técnicas de ambos y 1as

pérdidas no técnicas de las distribuidoras.

CONPRoP%: Una vez que se obtiene eI "consumo Neto", se podrá calcular 1os

consumos pnopios como poncentaje de esta última vaniable.

PTRAN%: De Ia misma fonma, a través de un porcentaje del "Consumo Neto", se

obtiene las péndidas del transporte.

CTOT_País: Pon último, el pnesente modelo suma todas las variables anteriores
pana obtenen eL consumo total país.

4.5.2. Proyeccitin de las va¡iables de Dislribuidoras

Este apartado cornesponde a los procesos de] 2 aI 7, donde se proyecta Ia
demanda de energía de las distribuidonas, que es informada según los indicado
en e1 Reglamento de openación de acuerdo aI sector económico que se encuentna
asociada:

. CRES: Consumo Residencial, enengÍa en MWh

. CCoM: Consumo comencial, enengÍa en MWh

. CIND: consumo Industnial, enengía en MWh

. CGoB: Consumo Gobienno, energÍa en Mt,lh

. CALP: Consumo Alumbnado Púb]ico, energÍa en MWh

. CoTR: Consumo Otros, enengÍa en NWh

Además, se considenanon las siguientes vaniables:

\
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TMEDR: Tanifa Media Real de
constantes pon MWh

PERT: Péndidas técnicas de
PE RNT: Péndidas no técnicas

Ia distribuidora, en Balboas

la distnibuidona, en %

de la distribuidora, en %

OAL

ot Loa

Cada variable debe se proyectada pana determinar eI consumo total de 1a

Distribuidona, es decin, debená proyectan con aIgún modelo las variables
siguientes:

. Consumo residenc¡al

. Consumo comercial

. Consumo industrial

. Consumo gobierno

. Consumo alumbrado público

. Consumo otros

. Pérdidas técnicas

. Pérdidas no técnicas

. Consumo total de la distribuidora

La vaniable TMEDR, es una variable explicativa, que debená proyectarse
pneviamente se es utilizada en a1gún modelo.

En la figura que se presenta a continuación es distinguen Los modelos
considenados pana la demanda nesidencial, y en los anexos se presentan todos
Los modelos disponibles.

r"':.:. r: 
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La funcionalidad de] sistema para proyectan es la misma pana Las vari
globales:

OAL

o! toa

Se
Se
Se
Se
se

cargan los datos según los años inicio y fin
cargan Ios datos según los años inicio y fin
pnesiona eI botón Genenan Pnoyección
visualiza el resultado y eI gráfico, si son valores aceptables,
pnesiona Aceptan Proyección.

A continuacj.ón, se pnesenta Ia secuencia de proyección de una distribuidona
pana que e} usuario cuente con un ejemplo de seguimiento:

Inicialmente debe seleccionan un Distribuidona, caso contrario el sistema
generan un mensaje de ernon:

Figura 64 - Seleccionar eI distribuidor

Dr5lRrE,rDOFlS
localhost says

f rel-1,8 rplpr:r:rúrrJr ¡-rn [,ritrrbLxrJür

i;LC EALEi l'

Una vez seleccionado eI modelo, debená seleccionar e1 modelo para realizan
Ia proyección.

Figura 65 - Proyección de CRES modelo ¿14

@@ ¡@
(b(am&reor rrBil

Ir

La canga inicial, aI seleccionan el modelo (en este caso eI 44), tnae
información conrespondiente a los años indicados en el escenanio, y
vaniable explicativa, para todo eI periodo, De no existin Ia proyección
la variable explicativa, eI sistema no pnoyectada y mantendná Ia curva

1a
la
de
de

i.<4
\

1
FE

l .n". ll
| 

. ."., 
""',*,," 

,"r*.,, 
| |
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tendencia en ceno.

Una vez proyectado, e sta rán
coeficientes, y Residuos.

Figura 66

or Lor
disponibles las pantallas de Tenden6ia,

Modelo CRES fendenc ia

\

,

Var1.¡i,. D.!.ndr.ñ.: CPIS

[r¿¡drÑico -,
Drob.b!i,rd¡d ¡!¿^da.tr.o - t

¡-Squ¡r.d
¡ Squ...d llqrt.do

0. 00000000000000000000
o.9579?a393aI?l1l
0. t6s04¿a7164?69.¡

va!r.bl. ca.l(1cr.Ú std l.:or t st¡t1¡t1c

LOC( DIE )

L0c(ctts(-r2))

-0.052

-0.0s

0?l

0t3

0r5
0rs

015

). 27

1_at¡

lo

\
EE

r,rr*¡¡¡-t'r¡¡+¡¡u+¡'$#'¿$##
rfrt{*¡"ft¡D*

Figura 67 - Coefic ientes
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Figura 68 - Residuos de Ia proyección

o! Loc
C?eS - M.élc ¡4

t, ¡f0{. lO¡ [ 9¡r:rr rllÉ ;:Jl'i{

:iñrr ir 
'rf,, l, tlrl,ll.

,'.
-.rr: ¡¡ :-1 i - 'Jl '.¡
:'!l..rlr1tl, : :lltr!

ll/

4.5.3. Proyectar Grandos Usuado

EI pnoceso número 8, corresponde a 1a pnoyección de la energÍa de 1os grandes

usuarios. Pana ellos se debená pnoyecta a cada uno de ellos, y las péndidas
técnicas. Se utiliza Ia misma metodologÍa que la presentada anteniormente.

Los grandes usuarios inicialmente defj.nido son:

F ura 69 - Grandes usuarios

\ I R( )¡\l \\
\ll( r0\
( ¡ \ll \
( \,\l
\l \\/ \\ ll I ( )

l\)l\,l¡ \
l,l l,( (,l

I,I I'I'S \
I'I I'I'\I}
I'lll(x ll
\l¡ I R( ) \\l)

M etro dc Pa¡amá - 5MAY

Argos Panamá. S.A.
('emcnlo lla! ano. S.A.

( cr!cccria Nacional

M anzurillo lntcm¡tional leminal. S..\.

Plan(a Potabilizadora De M endoza

Petro l erminal dc Pana¡¡á - ('hirqui Grande

Pctro-lerminal dc Panamá - Rambala A

Petro-lcrminal de Panamá - Rambala I|
PH t OC'

Mctro dc Panamá - 
^NI)

En e1 detalle de Ios procesos,
completarÍa Ia demanda neta de
pnoyectanse cada Sran u sua n io,
correspondiente .

Ia pnoyección de los gnandes usuanios
enengÍa deI pais. Pana ello debenÍa

con un modelo, y ]a péndida técnica

En cada Gnan Usuanio se presenta el modelo de pnoyección de energia, eL

modelo de pnoyección de péndidas técnicas, y por úItimo un modelo que penmite
realizar la suma de ambas proyecciones.

ID

a

Nombfr
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Figura 70 - Proyección de grandes usuarios

oa toa
6LOEALE5 § sl ErEt_l D0F.A: tJr-!

t
¡rlos Fdnao]á 5 r
t Conlumos_Gu

Modélo 0

Mod.lo 1

Modelo 2

Mod.lo 5

3 PERT-GU

Mod.lo 0

l,|odelo I
lvtod.lo I
l,lodelo l0

Modclo 14

N4od.¡o 3l
lvlodelo 35

c ctoY-q.,
fvlodelo I

Enentí¡ Oisponible en el siltem¡ de GU

conlumo!-Gu = coñsumor_Gu (-1) * (1+96)

coñsumo!-GlJ = ¡ + b * TEMPI

coñsumos-Gu =. +b*P¡B
conrumoi_GU = Coñsumoi-cu (r-l) * (1+96)

Pórdidár de Enerqí¿ - Téañic¡a

PERT_GU = pERf_GU (r.0 * (r+s6)

PERT-GU= ¡ +b*fEMP
PERf _GUr lañe.l y .rpoñeñ(iá¡

logPERT-GL, = ¡ + b * log0ElvtP)

loqPERT-cU = loqGERr-GU (- l)) * 0l%)
PERT-GU=¡ +b* TEIVIP

pERr_cu = PERT_GU (-r) * (r +e6)

cct¡m Tor¡l (}úd.¡ Lr¡¡rlor
CfOT GUr Consumoi + Péñid¿r de GU

Concluida Ia pnoyección de las variables que componen eI consuno neto del
paÍs, se proyectan 1os consumos propios de las centrales de generación y las
pérdidas tnansporte.

Para finalizan, se debe proyecta y Srabar el consumo total paÍs CTOT-PaÍs

que se presenta de la forma siguiente:

Figura 71 - Consumo total paÍs

@@@

La generación es proceso intenno, toma La siSuiente infonmación:

\

lii
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La cunva de canga del PaÍs, de año seleccionado por eI usua.rD
escenario.

ot Loa

. La cunva de carga de cada uno de los panticipantes

A partin de dicha infonmación, generará la distnibución mensuaL de Ia energía
de los distnibuidores y gnandes clientes. A los primeros le sená descontada
Ia energÍa cornespondiente de los grandes clientes que pertenecen a Ia
distnibuidora,

Adj.cionalmente calculaná la potencia máxima de cada participante, por 1a

potencia coincidente y la potencia máxima.

Figuta 72 - Generar el IID

D EsDENARIO

E¡.rt

E¡.,?

Éñ.,t

En¿¡i)

E¡iA

E..A

Ei.e

Er.rt

._n.f7

anrA

E..r¡

§5r 156

,r¡:¡9 33

¡t551.5t

.¡:crtl sg

¡819¡65

¡6¡199 rn

¡¡¡0! I I

¡¡¡3¡ ¡¡
¡¡¡5 S5

?o628 6a

1:60:ic

:{ atEr:hr

ta
5C1

5t1

5C,:

i,-1:

ÉtÉ[H

!CECH

ÉÚEI:H

aCE,:h

tc€cH

.TE:H

it Et8

.TIE:H

Podná genenar las tablas Excel pana cada panticipante presionando el botón
de genenar IID:

6IXtR¡{ DAIG

@rti ¡ ll0

\
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Como comentamos en apantados anteriores, 1a vaniable EDISPSIST,

disponibLe en e1 sistema, se proyecta conjuntamente con eI esco'
IID, como método de control. En 1as gráficas se pnesentan a continuación, la
pni.mena en forma numénica que se encuentna en Reportes, 1a segunda en forma
gnáfica en eL tableno se podrá encontnar como IID comparativa.

Figura 73 - control de proyección

OAL

Lol
ar10

ts
Figura 74 - Comparativa gráfica

Lt

w )
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5. TABLERO DECOT{TROI Dl LOT

Un tableno de contnol es una herramienta gráfica para visualizan difenentes
vaniables y realizar comparaciones entre datos, tanto histónicos como

proyectados.

Un tabLeno de cont no1 se ve de la forma siguiente:

Figura 75 - Tablero de control

tr

Los tablenos pueden desarnollanse con algún tipo de dinámica, siendo algunas
de ellas:

Filtnos: Son incorponados dentro de] tableno o, de la misma tabla o

gnáfico, limitando alguna de las vaniables pana neducir e] aná1isis.
comúnmente, se filtra el escenario para poder analizan en detalle el
mismo.

Pnofundidad: Esta opción es pana ven Las variables e identifican
posibles ennores. Generalmente, se pnesentan niveles de agnegación

"la naíz del árbol", por ejemplo, el año, para luego ir desagnegando

a niveles mensual, semanafes, etc.

En el tablero que se pnesentó anteniormente se puede visualizar un cuadro
que corresponde al pnimer mes de1 año. Si pica sobre eI cuadno se amplificará
Ia pnesentación llevando el cuadno a dÍas.

w \
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or Loc

Pana volven al estado inj.cial, puede pnesionar la tecla de volven.

-l. t)

5.1 Desanollo de un tablero

Para el desannollo de un tableno, e1 usuanio cuenta con un panel de opción
en el lado izquiendo de 1a pantalla. La primera sección es pana determinar
1as opciones de abrir uno existente, nuevo, o guardar e1 desarnollado.

Tableros Tipo gráficas F ilt nos

@

¡¡

!t
tr
ffió¿

EJ

I
TI
TI:

o

,II I¡<

5lo
dr

t+i
ta.l

En 1as opciones de tipo de gráficas contamos con (de izquierda a denecha,
y de arriba hacia abajo):

. Tabla simple
o Tabla de referencia cruzadas o cubo
¡ Gráficos de barra y líneas

. Estructura jerárquica o de árbol

. Gráf¡co de tortas
o Gráficos de dispersión
. Cuadro de texto

\
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. lndicadores
. lmágenes

En el caso de fiLtros contamos con:

. Filtros de rango

. Cuadro de lista desplegable

. Cuadro de lista

. L¡sta de árbol

. Calendario

or Lca

5.1.1. Abrir

A1 abrin eI tablero, es importante tener en cuenta que todos los filtros se
encuentnan seleccionadosJ y esto puede acarrear decisiones erróneas., revise
las opciones de filtno como pnimena medida.

Figura 76 - opciones sobre tableros

rftú o.L r¡¡tEro X

5.1.1. l{ueYo

EI desarrollo es muy simple, como se presenta a continuación:

a) Elettel nonbft

Cuando abne un nuevo tableno deberá seleccionan eI nombne en Ia cuadricula
y presionan siguiente.

El paso siguiente es indicanle a la base de datos Ia fuente de datos, para

ellos debe elegin un dataset como se indica a continuación:
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Figu..a 77 - Nombre y Dataset

ol Loc

Elegido el dataset, que cornesponde a una parte de la base de datos, podná

seleccionan distintas vistas de Ia misma:

. Datos_v : lnformación a nivel temporal

. Datos_Bloques_v: lnformación a nivel bloques y nodo

. Datos_CPMPLP_V: lnformac¡ón a n¡vel horario y nodo

Las pueden generarse en 1a base de datos y luego seleccionadas para nealizan
un tableno. En e1 ejemplo que se pnesenta a continuación, se tomará eI
dataset Datos_Bloques_v para desannollar una tabla y gráfico filtrando pon

escenario. Para la selección del datase debe seleccionar Base de Datos:

r t,

r¡.r',,i 1,1 ..¡ ¡ )¡ I l

\
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Luego de seleccionar base de datos, debemos detenminar Ia
caso seleccionaremos Da s hboa rdConn ect ionst ring, como

continuación:

conex].o¡ qu
LO¡se int]i.c.r

D¡5hbo¿rd D¡t! Sour(e Wz¡rd
E1.9 r un¡ (oñ.,roñ dr ü¡t0,.

to.¡lsqls.lvtr

O¡ih! !¡ ird : rrn¿:trDñ:t,rñ,

ti

Ya decidimos que vamos a toman j.nfonmación de Ia base de datos, que utilizamos
una detenminada conexión y ahora debemos nealizan la consulta a Ia base,
presionando, ejecutar el Query Builder:

D¡!hbo¿rd Dlt¿ Sourre wIzard

':rr¡, unl coñrult, ¡ ral.ac¡oñ¡r ur' p,oÉad¡mr.ñta alm¡(.nr,,

a .:. ,f¡

l.t

Como indicamos antenionmente, contamos con tres vj.stas de Ia base de datos,
y debemos seleccionan alguna de e1Ias, en nuestro ejemplo seleccionanemos
Datos_Bloques_v en el cuadno siguiente:

\w
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I FioprrtqaÉ! oE rrao{i, r'r or to¡

' " ll¡t ; l¡Ar¡l Cl3mtrre],E!

clEtrñlG
rlEEffilB-v

h

En La medida que vamos escribiendo en el cuadno, el sistema busca Ia
información pana pnesentársela al usuanio. Seleccionamos Datos-bLoques-v y
pnesionamos sobne Ia vista, se pnesentan los campos de la misma en pantalla.

Debemos sefeccionan los campos a utilizan, y para elIos picaremos en e1

cuadro supenior, como indica Ia flecha, y 1e indicamos "Aceptar". Al aceptar,
le estamos indicando aI sistema que cada vez que convoquemos a a1 tablero,
e1 sistema deberá nealizar una consuLta a la base de datos, pana actualizan
1a i nforma c ión

r.:dr '!.c_B.aúr v'."rD v*!^Rr'¡ 0^ro9 B!@!Ét_!','
v'.'r¡o','c¡ros_eaús_{-, er^M ¡ ur,a¿Al.r- J .'¿s(.¡-ro, ME-(aüs-

v"."v{o","ütus-Éc!ús_? .'{s ¡'uB_ ca¡5_r'. ¡ro_*a"'uG_&eÉt_v"
. 'u¡os'¡'0^r aoal¡s-v . 'to_GU 

_, 'oaús_.L.e4s_v" , 'r0 trcall " ¡ "0.o3-¡.4 r s-!
'.'!*€q'¡'u6 aqcs v . ¡!_@ ¡'qrB,e.aÉt v","sú^ ¡ srDt-g.@*s-

"o^Es,Éaaús_v'u6_eca.e_/'
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Es pon ello que el sistema genena automáticamente una consulta a 1a

la cual debemos indicarle su aceptación pulsando e1 botón "Terminar".
Loa

El sistema nos devuelve un entorno vacÍo, pana que podamos desarrollan
nuestro tableno. Para ellos tenemos varias opciones en eI cuadno que se
pnesenta en 1a pante izquienda de Ia pantalla.

!T
rI
tB
oo
AE

ra

A(r
Eó]
I
üi

l:¡!ttcE,0ElE (¿r at. ootlc¡reE¡

Genenalmente nuestno comienzo es un filtro, pana determinar que escenanio o

escenarios voy a pnesentar, como se j.ndica a continuación:

5¡ Filtro por rangos temporales

Combo boxG

List box

EíT

IljJ

Vista t¡po árbol

Filtro por calendario

En nuestno caso, seleccionamos un List Box (lista de opciones).

E1 sistema pnesentará una pantalla en blanco, con una senia de botones de
lado izquierdo, que va ser nuestna guía para eI desarrollo del tablero. Los
botones que muestra son los siguientes:

I Nos penmite seleccionan los campos a pnesentan y darle el formato de
pnesentación

E : Nos permite tomar algunas acciones sobre la tabla o gnáfico que estamos
presentando

f,l,
E.

Nos permite dan fonmato al cuadro

Nos penmites modifican Las opciones preseleccionadas., pon ejemplo
cambiar e] tipo de gnáfico.
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E esludi08 onsrgót¡cos ( ol

OAL

Nos permite bonnar eL cuadro dentno del tablero. or Lol

Como puede obsenvarse, a1 seleccionan el engranaje, se presentan 1os campos
de Ia vista que habíamos seleccionado oportunamente. Como estamos tnabajando
un filtro, incorporamos e1 campo pon eJ. cual vamos a filtrar. En nuestro
caso escenario.

E
t¡!

E
o
E

x

a

(

afa¡ D

t
¡
I
t
E
o
¡
o
I

0

a

ur¡ ¿.".¡¡* o
o§ol:ar,oQrJEs-v/t¡rot ¡!

Habiendo seleccionado y pulsando J.a opción salir "x", nos presentan en 1a

pantalla las opciones de filtro como se presenta a continuación

Para cambian eI tÍtulo debemos in a la llave y cambian eI titulo de cuadro.

lTo dú,1

,:,:,to Pl¡:r,

LÉ i'

V¡lida LP

v/ lTodotl

/ Co¡to Plazo

r. ¿4

E

s
,

Vilid¡ LP

lr:

\
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E eatud¡oa onsrgóticos (

A continuación, podemos agnegan otro tipo de cuadro en el table, ya
gnáfico o una tabla:

E: rauta s impres

E : ranlas de refenencias cnuzadas o cubo

Il : cráficos de barnas o rÍneas

lt Gráficos de tontas

Gráficas de d i spens ión

Indicadores

Pana nuestro caso seleccionanemos una tabla de nefenencias cruzadas:

Inicialmente, el sistema la coloca debajo de] cuadno antenion, pero es
posible colocarla en otro Lugan de la pantalla picándola y soltando con eI

i.ono Ef.
tt

OAL

oc toa

o

I
o
o
I
o
o
I
o

:.?{,.

Para el ejemplo se seleccionaron para 1as columnas e1 nno, de mes, y Ia
fi1as, eI año y Ia empnesa, Inicialmente, el sistema toma los valores como

moneda, la cual tenemos modifican para que Ia presentación sea correcta.

En cada cambio, se presenta en eL cuadro infenior "Formato", al seleccionanlo
podemos modifican eI tipo de campo,

Pana e1 campo valor, hemos seleccionado:

Tipo de Formato: Numérico

Unidad: Unitarios
Decimales: 0

q

\w
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E estudios ensrgálicos ( oa

OAL
x

ü

C

q

¡Er¡rD¡aÉrJ, l¡t¡a¡td..,¡ a

oit LOa

EI formato debe nealizanse para cada campo que se pnesenta en e1 tableno. EI
tableno, habiendo seleccionar un escenario se presenta de la fonma siguiente:

Como puede observanse, el cuadro está colapsado, es decir, a pesan que

nosotnos solicitamos las empnesas, no los está mostnando. Pana eIlos podemos
pican en eI tr iángulo junto aI año y se desplegaran las empnesas.

E¡

7l

w \

:
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Ei ostudios snergát¡cos ( of

OAL
Pana que eI cuadno no se presente colapsado, podemos indicanl e a t.av

Locopciones de la llave, que sea un cuadno tabular, en vez de compac:.-

Finalmente podemos presentan ]a tabla en su formato final:
t,

Y por ú]timo, guardanla y contar con su actuafización penmanente.

6. SEGURIDAD

Las opciones de menú son dos, dependiendo de si su perfil es Analista o
Administrador del sistema.

Los perfiles de usuanios son:
o Administrador
o Analista CP y MP

o Analista todos los métodos
o Analista CP
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B estud¡06 energót¡cos r

Perfil"es analistas: tendrán 1a posibilj.dad de cambiar su cor'

Penfil administradon del sistema: puede cambian su propia contraseña
y administrar usuarios ( c rea r/mod if ic a n/e I imi na r )

Al elegin 1a opción Cambiar contnaseña:

Cambio de contraseña:

OAL

o¡ toa

Aceotar Cancehr

La opción de menú Administran usuanios presenta esta pantalla:

c¡mli¿r

q

t¡ñb¡¡.
Conttarañ,

Adtninktr¡r
9t¡¡¿ai6

\

@
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Administrar usuarios o! Lor

E frpo.r ro POr iO t(pqr io xLs 6¡ r,porr ro xtsx .8 trpoñ ro Docx I E¡po.t ro RfF {¡ t¡po.! ro csv

Cdt.¡t.ñ¡ €tu,|

Edda Élimú¡ I ¿dtrri gt

td,lrr Lllñ, nJr :rr.' 
' 
,^ r. . A&".¿ñ{ie¿ l..d ,on, pi g)

I ¿ rir t lnr n¡r

tdlrr E¡ñ¡n- I [P'.rc g)

td¡rrr ¡lnn n. I , 'i ¡,

tdr. rltrr ¡,r ' rr '.

o )

El campo HabíLitodo penmite que eI
Thuan, si eI administrador quita la
penmiso pana hacen Iogin,

usuanio pueda ingresar a1 sistema
habilitación, el usuario no tendrá

g

¿

¿

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 86

,-ffi

ANEXO II
VARIABLES HISTORICAS Y

P
2 Í

PRoYEcclórrl DE LA

DEMANDA

I
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ANEXO t -3

CUADROS SOPORTE Y DETALLE DE CÁLCULOS

CUADRO NO.1 : TASA DE NATALIDAD POR Mlt HABITANTES

CUADRO NO.2: TASA DE CREC¡MIENTO POBLACIONAL.

CUADRO NO.3: iNDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR.

CUADRO NO.4: PODER ADOUISITIVO.

CUADRO NO.5: PRODUCTO INTERNO BRUTO 2001-2019.

CUADRO NO.ó: PRODUCTO INTERNO BRUTO Y CONSUMO EN GWH 2001-2019.

CUADRO NO.7: ESTRUCTURA DE CONSUMO

CUADRO NO.8: DEMANDA MÁXIMA DEL SISTEMA ELÉCTRICO PANAMEÑO.

CUADRO NO.9: FACTOR DE CARGA Y TARIFA MEDIA DE DISTRIBUIDORAS REAL.

CUADRO NO.1O: PÉDIDAS POR DISTRIBUIDORA Y TOTAL.

CUADRO NO.1 1: DEMANDA MÁXIMA DEL SISTEMA ELÉCTRICO PANA¡,4EÑO.

CUADRO NO.12: RESULTADO DE PROYECCIONES POR ESCENARIO DEL ME - SIPRODE

(ENERGÍA Y POTENCIA).
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CUADRO NO.1: TASA DE NATALIDAD POR I\4lL HABITAI\ ot too

2@O 22.71

zI)l 21.30

20.20
TASA BRUTA DE NATALIDAD EN PANAMA

19.82

M '19.80 25 C0

2tD5 19.70

M 20.00 ¡m

ñ7 1 9.38 153

2m 19.43
1500

ñ9
18.5ó lCm

2o11 19.ó8

m12 19.90 5m

ñ13 19.20

2t14 t:i

2015 19.10

18.ó0

ñ17 1 8.59

z)18 18.48

2o19 11.17

ÑN '1 ó.35

ñ21 1 5.33

Fuente: https://www. inec.gob. pa
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aCUADRO NO.3: iNDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOl

OT Ló

2007
2008
2009 2.360/"

20't 0 3.38%
2011 5.560/"

2012 5.410/"

2013 .42.40v"

2 53%
2015 0.19y"
2016 0.68%
2017 0.89"/o

201A 0.7 60/"

2l)'t9 0.36%
2l)20 ,1.570/"

2021 1.60%
2022 2.17%

COMPORTA,\,IENTO DEL IPC EN PANAMÁ

500
20 r5

Fuente:
https://www.inec.gob.palavance/Default2.aspx?lD_CATEGORIA=2&lD_CIFRAS=10&lD

IDIOMA=1
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4. OPGW y accesorios

4. Sisterná puesta á tierra

5. Torres y accesorios

sub.Totll M.t.rlsl.t

ó. Fundaciones

7- Derecho de via

8. Moñta,e

fot l Corto B!r.

9. Contingencias

1 0. lñgenierÍa y Adrniñistración

11. EtA B/.. kM

12. Diseño

13. Inspección

14. lndemnización B/. ' kM

15. tDC

ó30.97 /raó.50 1,117.17COSTO TOTAI

I

8

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 161

A0t

9T:

t
I
I

,l
a

es de B/. / krn

Tomo l - Estud¡os Básicos

Plan de Expans¡ón del S¡stema lnterconectado Nac¡onal

PES|N 2023 - 2037

cosT
fOTA-
EXTR.

I

OAL

cosTo
TOTAL
LOCA

CANTIDAD
KM

cosTo
UNlTANIO

LOCAL

cosTo
UNITANIO

EXTR.
DESCRIPCION

46.92

11ó78

2.13

7 .37

7 .52

219.17

39!r.m

399.90

3 9.99

46.92

116.78

2.13

7 .37

219.17

399.90

1 '14.95

4.3 0

121 .01

óao.l ó

64.O2

51 .21

2.50

19.20

32.01

100.00

38.41

46.92

11 6.7I

2.13

1 .37

7 .52

219.17

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.oo

1 14.95

4.3 0

121.01

24/l.26

24.03

2.50

19 .20

32.O1

100.00

38.41

1.00

1.00

1.00

1.00

100

'1.00

1.00

1.00

1.00

1. Aisladores y herrajes

2. Conductores y accesorios

3. Hilo de Guarda y accesorios

4. OPGW y accesorios

4. Sistema puesta a tierra

5. Torres y accesorios

§ub-Totd M.terl.lG¡

ó. Fundaciones

7. Derecho de vía

8. Montaje

Totll Costo Ba¡.

9. Contingeñcias

1 0. lngeniería y Administracióñ

1 1. ErA B/.'kM

12. Diseño

'l3.lnspección

1 4. lndemnización B/.' kM

1 5. tDC

/(l9.89 94r.51so7.62cosTo Tora

.a

LIñIEA DE TRA¡i¡SMISION DE 230 KV
DOBLE CIRCUfTO

CONDUCTOR2xI2OOACAR
w

0.1 0

0.08

2.50

0.03

0.0s

100.00

0.0ó

4.29

0 01

0.30

l-

9

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 162

a0t

I
I

.t
a

I.INEA DE TRANSMISION DE 23O KV
OOBLE CIRCUTTO

CONDUCTOR 12q) ACAN

COST ot ro.
l9tat

Tomo l - Estudios Bás¡cos

Plan de Expansión del Sistema lnterconectado Nac¡onal

PESTN 2023 - 2037

I

OAL

OESCR¡PCION
CANTIDAf)

KM
cosTo

UNffARIO
TOCAL

cosTo
UN]TARIO

EXfR.

cosro
TOTAL
LOCAI

cosTo
TOTAL
EXTR.

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

o.oo

ó8.ó9

3.21

7 2.31

'14É.21

14.42

32.41

2.50

20.26

20.26

1 5.00

24.31

260.91

26 09

23.58

5 8.39

2.13

7 .31

5.02

164.42

260.91

ó8.ó 9

3.21

7 2.31

/1o5.12

40.51

32.41

2.5 0

20.26

20.26

15.00

24.31

1. Aisladores y herrajes

2. Conductores y accesorios

3. Hilo de Guarda y accesorios

4. OPGW y accesorios

4. Sistema puesta a tierra

5. Torres y accesorios

Sub-Totrl Mrtori.le3

ó. Fundaciones

7. Derecho de via

8. Montaie

fotal Co3to 8úo

9. Coñt ñgencias

1 0. lngen ieria y Administración

,I 
1 , EIA B/,- KM

12. D seño

13. lnspección

14. lndemnización B/. * kM

15.lDC

0.1 0

0.08

2.50

0.0 5

0.0 s

15.00

0.0ó

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1 .00

1.00

0.2ó

0.01

0.28

23.58

s8.3e

2.13

7 .37

5.02

164.42

5óO.:tóco§To rora 273.36 2A7.OO

23.s8

58.39

2.13

7 .37

5.0 2

1 64.42

2óO.91

T

10

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 163

a0t

I
!

.¡I
L¡NEA DE TRANSMIS N DE 230 t(V

CIRCU]TO SENCILLO CON TORRE PARA DOBLE CIRCUITO
CONDUCTOR 12OO ACAN

cosTo
TOTAL
EXTR.

TOTAl-

Tomo l - Estudios Bás¡cos

Plan de Expansión del 5¡stema lnterconectado Nacional
PES|N 2023 - 2037

I

OAL

DESCRIPCION
CA'I¡TIDAD

KM
cosTo

UNTTARIO
LOCAT

coSTo
UNITANIO

EXfR.

cosTo
TOTAI
LOCAL

1. Aisladores y herrajes

2. Conductores y accesorios

3. Hilo de Guarda y accesorios

4. OPGW y accesorios

4. Sistema puesta a tierra

5. Torres y accesorios

Sub-Tot.l Mat.rialer

ó. Fundaciones

7. Derecho de vía

8.l'üontaje

fotal 6rto Ba¡r

9. Contingeñcias

10. lngen iería y Admin istración

1 1 . EtA B/.. kM

12. Diseño

l3.lnspección

14. lndemnización B/.' kM

15. ¡DC

0.1 0

0.08

2.50

0.05

0.05

15.00

0.0ó

1.00

1.00

1.00

00

00

00

00

00

00

0.34

0.o2

0.3 ó

11.79

29 .19

t.t3

7 .37

5.04

1 64.42

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.0 0

o.o0

7 5.21

3.52

7 9.17

157.49

15.7 9

30.2 3

2.50

18.89

18.89

15.00

22.67

11.79

29 .19

213

7 .37

5.04

164.42

219.96

?19.96

22.00

11.79

29 .19

2.13

7 .37

5.04

1 64.42

210.96

7 5.21

3.52

79.17

377.43

37.79

30.23

2.50

1 8.89

1 8.89

1 5.00

22.67

24'.1.95 523.42COSTO TOÍAL 241.47

..t

trt

l1

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 164

A0f
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.¡tLINEA DE TRA^ISMISION DE 23O KV
CIRCUITO SENCILLO

CONDUCTOR ,I2OO ACAR

cosr o€ _có

TOTAT

Tomo l - Estudios Bás¡cos

Plan de Expans¡ón del Sistema lnterconectado Nac¡onal

PES|N 2023 - 2037

Oal

cosro
TOTAL
LOCAL

cosTo
TOfAL
EXTR.

CANTIDAD
KM

cosro
UNITARIO

LOCAL

cosTo
uNffARlo

EXTR.
DESCRIPCION

11.79

29.\9

0.00

7 .37

5.02

123.32

11 6.69

176.69

17 .67

11.?9

29.19

0.00

7 .37

5.02

123.32

176.ó9

46.37

2.29

49.46

274,81

27 .48

21.98

2.50

13.7 4

13.7 4

15.00

16.49

0.26

0.01

0.2 8

11.79

29 .19

0.00

7 .37

5.O2

123.32

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

46.37

2.29

49.46

98,12

9.81

21.98

2.50

13.7 4

13.7 4

15.00

1 6.49

1. Aisladoresy herrajes

2. Conductores y accesorios

3. Hilo de Guarda y accesorios

4. OPGW y accesorios

4. Sistema puesta a tierra

5. Torres y accesorios

sub-Tot l M.t.r¡.|.s

6. Fu ndaciones

7. Derecho de vía

8. t/,lontaje

Totll Corto Bala

9. Contingencias

'10. lngeniería y Adm¡nistrac¡ón

'! 1 . EtA B/.. kM

12. D¡seño

13. lnspección

14. Indemn ización B/.' k[/

15. rDC

0.10

0.08

2.50

0.0s

0.05

15.00

0.0ó

1 00

1 .00

1 .00

1.00

1.00

1.00

r.00

1.00

1.00

385.74r91.39 t9¡t 3óCOSTO TOTAL

w
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A0t

t
I
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.¡
a

LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
DOBLE CIRCUITO TORRE

CONDUCTOR I x lO2ó DRAKE ACCC7TW
lcs de g/. / km

cos
foT-
EXTR.

Tomo I - Estudios Básicos

Plan de Expansión del Sistema lnterconectado Nac¡onal

PESTN 2023 - 2037

OAL

cosfo
TOTAL
LOCA|.

DESCRIPCION
CANTIDAT'

KM
cosTo

UNffARIO
LOCAL

cosro
UNfTANIO

EXTR.

23.37

105.0ó

2.19

9.43

4.80

164.42

309.28

309.28

30 93

0.3 3

0.01

0.3 3

23.37

105.0ó

2.19

9.43

4.80

164.42

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

o.00

101 .78

3.81

't02.30

207.99

20.7I

41.37

2.50

1s.51

2 5.8ó

15.00

31.03

1. Aisladores y herrajes

2. Conductores

3. Hilo de Guarda

4- OPGW y accesorios

4. Sistema puesta a tierra

5. Postes

Sub.Told M.terl.lcr

ó. Fundaciones

7. Derecho de vía

8. Montaje

Tot¡l Cono B.r.

9. Contingenciás

10. lngenierí¿ yAdmin strac¡ón

11. EtA B/.. kM

12. Diseño

13. lnspecc¡ón

14. lñdemñización B/. * kM

15. tDC

0.1 0

0.08

2.5 0

0.03

0.05

15.00

0.0ó

100

1.00

1.00

1.00

100

1.00

1.00

1.00

1.00

359.95 340.20 700.1óCO§TO TOfAL

.a

23.31

105.0ó

2.19

9.43

4.80

164.42

3(».28

101.78

3.81

102.30

5t7.'tó

51.72

41 .31

2.50

1 5.51

25 8ó

15.00

31 .03

13

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 166

LINEA DE TRANSMISION DE 23O I(\'
DOELE CIRCUITO POSTES

CONDUCTOR I x 102ó DRA¡<E ACCC/fW

9A 0t

I
!

¡
T

Miles de B/. / km
cos
TOTAL

Tomo I - Estud¡os Básicos

Plan de Expansión del Sistema lnterconectado Nacional
PESTN 2023 - 2037

I

coSTo
TOTAL
EXTR.

cosro
UNITARIO

TOCAL

cosTo
UNITARIO

EXTR.

cosro
TOTAL
LOCAT

DESCRIPCION

838.32

0.00

0.00

0.0 0

0.0 0

0.0 0

0.0 0

0.00

422.17

15.81

400.35

83.83

169.70

2.50

10ó.0ó

106.0ó

1 5.00

127 .21

32.29

105.0ó

2.19

94.34

4.80

1,044.18

1,242.46

1,2A2.56

128.29

32.29

1 05.0ó

2.19

94.34

4.80

1 ,044.18

1,282.A6

422.17

15.81

40 0.3 5

2,121.19

212.12

169 .7 0

2.50

10ó.0ó

'10ó.0ó

15.00

127 .27

1.00

1 .00

1.00

0.'1 0

0.0 8

2.50

0.05

0.0 5

15.00

0.0 ó

0.3 3

0.01

0.31

1 0 5.0ó

1,044.1 8

32.29

2.19

94.34

4.8 0

1. Aisladores y herrajes

2. Conductores

3. Hilo de Gu arda

4. OPGW y accesorios

4. S¡stema puesta a tierra

5. Postes

Sub-Total M.tor¡tl.s

ó. Fu ndacion es

7. Derecho de vía

8. Montaje

Totll Corto B.se

9. Contingencias

'l 0. lngeniería y Administración

1 1 . EtA B/." kM

12. D¡seño

13. ln spección

14. lndemnización B/. * kM

15. rDC

2,459.491,4Á,8.74 l,/í l.l5COSfO TOTAL

,41

CANTIDAD
KM

1.00

1.00

'1.00

1 .00

1 .00

1 .00
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aot
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.¡t
LINEA DE TRANSMISION DE 23O l(V

DOBLE CIRCUITO TORRE
coNDUCfOR 714 DOVE ACCC

Ot Ló

Tomol-EludlosBásicos
Plan de Expansión del S¡stema lnterconectado Nac¡onal

PES|N 2023 - 2037

I

OAL

coSTo
UN]TARIO

LOCAL

cosro
UNÍTARIO

EXTR.

cosTo
TOTAL
LOCA

cosTo
TOTAI
EXfR.

CA¡ITIDAD
KM

16.69

78.79

2.13

7 .37

5.02

123.32

233,33

ó'! .43

2.87

64.ó6

*2.29

36.23

28.98

2.5 0

'!8.1 
1

18.',t '1

r 5.00

21 .74

0.26

0.01

0.2I

16.69

18.7 9

l.t5

7 .37

5.02

123.32

1ó.ó9

78.79

2.13

7 .37

5.02

123.32

233.33

233.33

1. Aisladores y herrajes

2. Coñductores y accesorios

3. Hilo de Guarda y accesorios

4. OPGW y accesorios

4. Sistema puesta a tierra

5. Torres y accesorios

Sub-fot.l l¡Lt.ri.let

ó. Fuñdaclones

7. Derecho de via

8. Montaje

Tot.l Corto Br¡o

9. Contingencias

1 0. lngeñiería y Administracióñ

11.ErA B/.'kM

12. Diseño

13. lnspecclón

14. lndemnización B/. ' kM

15. tDC

0.1 0

0.08

2.5 0

0.05

0.0s

15.00

0.0ó

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

246..31 23ó.6 502.97cosTo rora

..t

w
cosro
TOTAIDESCRIPCION

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

o.oo

61 .43

2.87

64.66

124.97

12.90

2A.98

2.50

18.1 1

18.',1 ',t

15.00

2',t .7 4

IT
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A0t
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LINEA DE TRAIISMISION DE 230 KV
DOBLE CIRCUIfO TORRE .I CTO. INICIAI'

CONDUCTOR 7I4 DOVE ACCC Dt Lo¡

Tomo I - Estudios 8ásico5
Plan de Expansión del S¡stema lnterconectado Nacional

PES|N 2023 - 2037

I

oal

CANTIDAI)
KM

cosTo
UNTTARIO

LOCA

cosTo
UNITARIO

EXTR.

cosTo
TOTAL
LOCAI

cosro
TOfA
EXTR.

cosro
TOTAToESCRTPCTON

8.3 s

39.40

2.13

7.88

5.02

123.32

l8ó.0!,

48.99

2.29

52.17

249.s

28.95

23.16

2.50

14.48

14.48

1 5.00

17 .37

0.1 0

0 08

2.50

0.05

0.05

15.00

0.0ó

1 .00

1 00

1 .00

00

00

00

00

00

00

0.2 6

0.01

4.28

8.3 5

39.40

2.13

7.88

5.O2

123.32

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

48.99

2.29

52.17

103.¡15

10.35

23 16

2.50

14.48

14.48

'15.00

17 .37

8.3 s

39.40

2.13

7 .88

5.02

123.32

'r 8ó.o9

l8ó.09

18.ó1

1. Aisladores y herrajes

2. Conductores y accesorios

3. Hilo de Guarda yaccesorios

4. OPGW y accesorios

4. Sistema puesta a tierr¿

5. Torres y accesorios

5ub-Totd Mrtadal.t

ó- Fundaciones

7. Derecho de vía

8. Montaje

Tot¡l Corto 8rr.

9. Contingeñcias

1 0. lngeniería y Administración

1 1 . EtA B,/.. kM

12. Diseño

'! 3.lnspección

14. lndemnización B/. * klü

15. rDC

200.79 20{..70 ¡l{)5.¡18cosTo ToTAt"

.a

w

16

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 169

a0t
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LINEA DE TRANSMISION DE 1I5 KV
DOBLE CIRCUITO

coNDucfoR ó3ó acsR

cosTo
TOfAL
EXTR.

co LOa

TOTAL

Tomo l - Estudios Básicos

Plan de Expans¡ón del S¡stema lnterconectado Nac¡onal

PESTN 2023 - 2037

I

CANTIDAD
KM

coSTo
UN]TARIO

LOCAL

cosTo
UNITARIO

EXTR.

cosro
TOTAL
LOCAT.

DESCRIPCION

0.2 s

0.0l

0.22

13.52

46.17

2.14

7 .37

3.9 3

130.94

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

o.oo

50.7 7

1 .85

45.17

97,74

9.7 8

24.15

2.5 0

1 5.09

1 5.09

15.00

18.11

13.52

46.17

2.1 4

7 .37

3.9 3

130.94

204.08

204.O8

20.41

1. Aisladores y herrajes

2. Conductores y accesorios

3. l-lilo de Guarda y accesorios

4. OPGW y accesorios

4. Sistema puesta a tierra

5. Torres y accesorios

Sub-Tot l M!t.ri.l.s

ó. Fundaciones

7. Derecho de vía

8. Nroñtaje

Totrl Co¡to Büe

9. Contingencias

1 0. lngeniería y Admin istración

1 1 . ErA B/.* kM

12. Diseño

13. lnspecc¡ón

14. lndemnización B/. * kM

1 5. rDC

0.1 0

0.08

2.50

0.05

0.05

15.00

0.0ó

100

100

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

224.49 422.OOCOSTO TOTAL

.a

¡

13.52

46.17

2.14

7 .37

3.9 3

130.94

204.O8

50.71

1.85

45.17

30t.8ó

30.19

24.15

2.5 0

15.09

15.09

15.00

18.1 1

T 197.51
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LINEA DE TRANSMISION DE I15 KV
CIRCUITO SENCILLO CON fORRE PAiA DOBLE CIRCUITO

CONDUCTOR ó3ó ACSR

TOTAL

ot Loa

Tomo I - Estud¡os 8ásicos

Plan de Expansión del Sistema lnterconectado Nac¡onal

PES|N 2023 - 2037

I

OAL

cosTo
UN]fARIO

EXTR.

cosro
TOTAL
LOCA

cosTo
TOIAL
EXTR.

DESCRIPCION
CANTIDAD

KM
cosTo

UNITARIO
LOCAT

6.7 4

22.11

2.1 4

7 .37

3.93

130.94

171.44

173.44

17.38

6.7 4

22.7 1

2.14

3.93

130.94

173.44

55.14

2.O1

49.06

280,05

28.00

22.40

2.50

8.40

14.00

15.00

1ó.80

0 32

0 01

0.2 8

6.14

22.71

2.1 4

7 .37

3.9 3

130.94

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

o.oo

55.14

2.01

49.06

roó.21

10.ó2

22.40

2.5 0

8.40

14.00

15.00

1ó.80

1. A¡sladores y herrajes

2. Conductores y accesorio!

. Hiio de Guarda y accesoric

4. OPGW y accesorios

4. Sistema puesta a t¡erra

5. Torres y accesorios

sub-Tot l Mltarill.g

ó. Fu ndaciones

7. Derecho de vía

8. Montaje

Total C6to B.sc

9. Contingencias

). lngeniería y Administracit

,I 
1 , EIA B/,- KM

12. Diseño

13.lnspección

14 ln.lemn'zación B/. * kM

15. tDC

0.1 0

0.08

2.5 0

0.03

0.05

1 5.00

0.0ó

00

00

00

00

00

00

00

00

00

191.22 387.1f195.94cosfo ToTA

.a

w

r------T
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A0t
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LINEA DE TRANSMISION DE I I5 KV
CIRCUITO SENCILLO

CONDUCTOR ó3ó ACSR

cosro
TOTAL
EXTR.

co Loa

TOTAt

Tomo I - Estud¡os Báslcos

Plan de Expansión del Sistema lnterconectado Nacional
PES|N 2023 - 2037

/

o

III

CANÍIDAD
KM

cosTo
UNITARIO

LOCAL

cosro
UNITARIO

EXTR.

coSTo
TOTAL
LOCAT

DESCRIPCION

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

o.oo

38.05

1 .38

33.85

73.24

7.3 3

1 7.01

2.50

ó.3I

10.ó3

15.00

12.7 6

6.7 4

23.08

0.00

7 .37

3.93

98.21

t39,34

139.34

13.930.1 0

0.08

2.5 0

0.03

0.05

15.00

0.0ó

1 .00

100

1 .00

00

00

00

00

00

00

0.21

0 0l

0.24

6.7 4

2 3.08

0.00

7 .37

3.9 3

9 8.21

1. Aisladores y herrajes

2. Conductores y accesorios

3. Hilo de Guarda y accesorios

4. OPGW y accesorios

4. Sistema puesta a tierra

5. Torres y accesorios

Sub-Tot l M!t.¡¡d.s

ó. Fundaciones

7. Derecho de vÍa

8.lüontaje

Tot l Cotto Bate

9. Coñtingencias

10. lngen iería y Administración

1 r. EtA B/.* kM

12. Diseño

13. lnspección

14. lndemnización B/.' kM

15. rDC

14/.49 133.27 298.16cosTorora

..t

--v.-_

6.7 4

23.08

0.00

7 .37

3.93

98.21

139.34

38.05

1.38

3 3.85

212.62

21 .26

1 7.01

2.50

6.3 8

1 0.ó3

1 5.00

12.7 6
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LINEA DE TRA¡¡SMISION DE 230 Kv

REFOTENCIACION DOBLE CIRCUITO 230 IO/
CONDUCTOR ACSS

cosr L)

TOTAL
EXTR.

TOTAI-

Tomo I - Estudios Básicos

Plan de Expansión del Sistema lnterconectado Nacional
PESIN 2023 - 2037

I

oAl

cosTo
TOTAL
LOCAL

DESCRIPCION
CANTIDAI)

KM
coSTo

UNITARIO
LOCAL

coSTo
UNITARIO

EXTR.

0.0 3

0.00

0.5 8

12.10

7 2.08

0.90

0.00

0.1 r

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

2.91

0.00

49.34

52.25

5.22

1 1 .00

2.50

4.',l2

6.87

0.00

8.25

85.19

8.52

12.10

7 2.08

0.90

0.00

0.1 1

0.00

85.19

2.91

0.00

49.34

137.4

13.7 4

1 1 .00

2.s 0

4.12

6.87

0.00

8.25

1. Aisladores y herrajes

2. Conductores y accesorios

3. Hilo de Guarda y accesorios

4. OPGW y accesorios

4. S¡stema puesta a tierra

5. Torres y accesorios

Sub-Totrl Mrt.ridcs

ó. Fundaciones

7. Derecho de vÍa

8. [/ontaje

Totll Corto BlrG

9. Coñtingencias

1 0. lngenierÍa y Adm¡nistración

1 1 . EtA B/.. kr\'

12. Diseño

l3.lnspección

14. lndemnización 8/.' kM

15. tDC

0.1 0

0.0I

2.50

0.0 3

0.0 5

0.0 0

0.0 ó

1 00

1 00

1.00

00

00

00

00

00

00

93.71 183.9290..21COSTO TOTAL

I

12.10

72.O8

0.90

0.00

0.1 1

0.00

85.19

T
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REPiOTENCIACION CIRCUITO SENCILLO 230 KV

coNDucToR Acss

cos- c
TOTAL
EXfR.

I
TOTAL

Tomo l - Estudios Básicos

Plan de Expans¡ón del Sistema lnterconectado Nacional
PESTN 2023 - 2037

I

OA

CANTIDAD
KM

cosTo
UNITANIO

LOCAL

cosro
UN|TANIO

EXTR.

cosro
TOTAI
LOCAT

DESCRIPCION

ó.0s

34.9 5

0.90

0.0 0

0.1 1

0.00

0.00

0.00

0.00

0.0 0

0.00

0.00

o.oo

1.43

0.0 0

24.33

25.76
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,¡ICRITERIOS BÁSICOS PARA LA SELECCIÓN OPTIMA
CONDUCTORES

Los criterios básicos generales para la selección óptima del conductor en una

línea de transmisión so n:

1. Selección de la confíquracíón o de las confiquracionesde fase a ser adoptadas:

se realiza una elección de los tipos de torre y de la configuración de las

cadenas de aisladores a ser estudiadas.

2. Determinación de los tloos de conductores a ser considerados en la evaluación:

2.1 . Conductor ACSR (Aluminum Cable Steel Reinforced): Ios conductores

de aluminio-acero son los más ampliamente utilizados en líneas aéreas

de transmisión en el mundo. Combinan sat¡sfactoria me nte las

propiedades mecánicas del acero con las propiedades eléctricas y de

conductibilidad del aluminio. Han sido empleados con buen

desempeño aún cerca del litoral marítimo, no habiendo, en general,

registros de corrosión acentuada del alma de acero debido a

atmósferas salinas. En el caso de atmósferas muy salinas o agresivas, es

práct¡ca común optar por una clase de galvanización más espesa para

el alma de acero.

2.2. Conductor ACSR/AW: es un cable con característ¡cas práct¡camente

iguales a las del cable ACSR común, pero con el alma más res¡stente a

la corrosión.
2.3. Conductor AAAC (All Aluminum - Alloy Conductor): se trata de

conductores de aleación de aluminio, generalmente con la aleación

ASTM ó201-T81. Son similares al ALMELEC, ampliamente utilizado en

Francia. Es un conductor homogéneo con buen desempeño eléctrico y

mecánico.

2.4. Conductor ACAR (Aluminum Alloy Reinforced): este tipo de conductor
posee la ventaja de no sufrir corrosión acentuada en el alma.

3. Determinación del diám mtntm acen table: el diámetro mínimo aceptableo

es determinado en función del nivel de gradiente superficial máximo

admisible, de las tens¡ones de inicio o ext¡nc¡ón de la corona visible, de los
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niveles máximos de Rl y RA, de la potencia natural de la línea, de la re

de tensión, de las pérdidas máximas admisibles y de la máxima ten
de proyecto, la cualdependerá de la ubicación del proyecto.
3.1. Gradiente superficial: como el grad¡ente de potencra disruptiv- - ,

es del orden de 2'l KVrms/cm, se debe, en la práctica, limitar el

gradiente máximo superficial del conductor a cerca del 90% del valor
anter¡ormente mencionado.

3.2. Tensión de extinción de corona: como la tensión de corona visible
generalmente ocurre a un valor más bajo de tensión que el inicio de
corona, basta establecer el límite mínimo de tensión operacional 10%

arriba del nominal, valor para el cual no debe aparecer corona visible.
3.3. Nivel máximo de radiointerferencia (Rl): la rad io inte rferencia producida

por el efecto corona de los conductores de una linea de transmisión es

más intensa en la faja de frecuencia entre 0.5 y 1.óMHz. Generalmente
una señal de ruido estándar se encuentra en el orden de óó dB referida
a 1 EV/m.

3.4. Ruido Audible (RA): el ruido audible se torna más intenso a medida que
crece el nivel de tensión de la línea de transmisión.

3.5. Regulación y pérdidas: se establecen los límites del 10o/o para la máxima
regulación de tensión y del 'l 0% de pérdidas, en relación a la potencia
máxima transmitida por la linea.

3.ó. Potencia natural (SlL): la potencia natural solamente depende de la

tensión de la línea de transmisión, de la configuración y del número de
su bcond uctores por haz.

3.7. Temperaturas del conductor: la temperatura máxima del conductor a

ser utilizada en los modelos iemplates depende de la temperatura
ambiente, la potencia transmitida, velocidad del viento y de los índices
de radiación solar. Para temperaturas de hasta 80'C no hay pérdida de
resistencia mecánica por el conductor.

3.8. Pérdidas corona: se recomienda que para las pérdidas corona,
originadas de las descargas de los conductores, estén limitadas a un

máximo del 10% de las pérdidas-joule.
3.9. Campo eléctricos y magnéticos: serán determinados a la altura de 1m

del suelo.
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4. Determinación de las ecuaciones de regresión para el cálculo del pe

estructuras en función de los conductores y del modelo meteorolóc,

reg ión.

5. Optimización preliminar para selección de la faja de calibres d

321

más económicos en función del valor presente de los costos de capital, las

pérdidas, la instalación de potencia reactiva y de los costos de

manten¡miento.
6. Elaboración de estudios de sensibilidad de las alternativas que se ubiquen

próximo a las de mínimos valores presentes.

Finalmente, podemos indicar que la determinación de los conductores o del haz

de conductores más económicos para una línea de transmisión debe armonizar

dos metas fundamentales: un desempeño técnico adecuado y economía.

En lo que se refiere al desempeño técnico, se deben tener en cuenta los niveles

de aislamiento adecuados, junto con un diámetro mínimo aba.io del cual la

operación de la línea de transmisión pueda tornarse precaria o deficiente.

En relación a la economía, la misma será función de la resistencia de los

conductores en análisis, de las potencias a transmitir, de Ios costos de pérdidas y

del periodo de a ná lisis.

Una solución previamente ejecutada debe restringir el análisis económico apenas

a la determ¡nación de los calibres que sean técnicamente satisfactorios desde el

punto de vista de los aspectos eléctricos.
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Requerimientos Técnicos Mínimos de Protección para ot Lo¡

Subestaciones y Líneas de Transmisión

1. Protección Diferencial de línea

La política de aplicación del esquema de protección dilerencial de corriente en

líneas de transmisión, esquema de protección primaria, está sujeta a la longitud

de la línea (líneas menores a ó0 Km) y a la facilidad del medio de comunicación
(fibra óptica dedicada).

Cuando se utiliza el diferencial de línea, la comunicación entre los extremos de la

línea debe ser muy confiable, ya que de esta forma se asegura que en todo
momento se realiza la comparación entre las corrientes de los extremos.

Una cantidad remota conteniendo la información de corriente necesita ser

enviada al extremo local para comparación con la corriente local. Las cantidades

a ser comparadas necesitan ser coincidentes en tiempo y la información del fasor

debe ser preservada, de no ser así disparos incorrectos pueden ocurrir.

Se requiere tomar en cuenta el diseño de la interfase de comunicación del

relevador, la cual tiene que bloquear mensajes de data corrupta que le llegan a

cada relé y asegurar que los relés en ambos extremos permanezcan

sincronizados. Además, el relé debe poder medir y compensar con precisión el

tiempo de retardo del canal, de manera de poder realizar un adecuado

alineamiento de las cantidades medidas.

El principio de medición del relé debe maneiar adecuadamente los errores

introducidos por los transformadores de corrientes (TC) y las corrientes

capacitivas.

La protección debe contar con facilidad de medición de la corriente diferencial

en una base por fase y debe permitir la selección de disparo tripolar o monopolar,

de manera de poder implementar esquema automático de recierre de alta

velocidad.
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.¡tLa corriente mínima de operación debe ser ajustable y debe ser depen<

la caracterÍstica diferencial de porcentaje. Debe tener curva de opera
doble pendiente, donde cada pendiente sea ajustable.

Para perdida de comunicación entre los relevadores del extremo de la línea

protegida, la protección diferencial de corriente cuenta con una protección de
respaldo que está habilitada continuamente.

2. Protección de Distancia

En la red de transmisión de ETESA, para líneas menores de ó0 Km., es utilizada

una protección secundaria de comparación direccional conformada por un relé

de distancia. Para líneas de transmisión superiores a ó0 Km. de longitud, tanto la

protección primaria como la protección secundaria son esquemas de

comparación direccional.

La protecc¡ón de distancia debe contar con cuatro zonas de operación tres de las

cuales detectan fallas hacia delante y una que detecta fallas hacia atrás.

Las zonas pueden ser de características mho o de características cuadrilateral. Las

características mho puede ser polarizada con voltaje de memoria de secuencia

positiva o una técnica superior. La característica cuadrilateral puede ser

polarizada con corriente de secuencia cero o negativa o con una técnica superior.

La característica cuadrilateral está conformada por cuatro líneas que se intersecan

formando un cuadrilátero en el plano x-y. Una de estas líneas es el límite reactivo

superior, otra el límite resistivo positivo, otra el límite resistivo negativo y
finalmente la línea de d ireccionamiento que cruza por el origen del plano x-y. El

alcance resistivo máximo debe guardar un margen de seguridad con la

impedancia de carga máxima de la línea igual al 20"/".

Zona uno detecta fallas hacia delante de la línea y es ajustada a un B0% de la

impedancia de secuencia positiva. La operación de zona uno es instantánea.

Zona dos detecta fallas hacra delante y es ajustada a un 100% de la línea proteg¡da

más un 50% de la línea adyacente eléctricamente más corta. Zona dos es menor

que la zona uno de cualquiera de las líneas en el bus remoto ba.io las diferentes

condiciones de operación del sistema. El tiempo de operación de zona dos

depende de la estabilidad del sistema. Debe realizar un estudio que indique el

Tomo l - Estudios 8ás¡cos

Plan de Expans¡ón delSistema lnterconectado Nacional
PES|N 2023 - 2037

I

OAL

"

..t

I

35

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 188

a0t

a

I

.¡
a

tiempo crítico de despeje de fallas. Además, tiene que asegurar la coot

con las protecciones de las líneas existentes.

Zona tres detecta fallas hacia delante y es ajustada a un 100% de la linea p

más el 1007o de la línea adyacente eléctricamente más larga. Zona tres es menor

que la zona dos de cualquiera de las líneas en el bus remoto bajo las diferentes

condiciones de operación del sistema. El tiempo de operación de zona tres es de

un segundo.

Zona cuatro detecta fallas hacia atrás, sirviendo de respaldo de la protección de

barra del bus local. El tiempo de operación de zona cuatros es de un segundo.

3. Protección Direccional de Sobrecorriente de Falla a Tierra (ó7N)

Las protecciones de distancia tienen como respaldo al ó7N. Esta protección debe

ex¡stir como una función programada en el relevador de distancia/diferencial o
como un equipo independiente. El ó7N debe ser polarizado por elementos de

secuencia negativa. El tap debe ajustarse 1.5 veces o más por encima del máximo

desbalance y 2 veces o más por debajo de la falla mínima. Consideramos que el

máximo desbalance en transmisión es el 10% de Ia carga máxima que puede

llevar la línea. También, hay que verificar la coordinación entre el nuevo ó7N y los

de las líneas adyacentes. Se espera que una falla al final de la línea sea despejada

en un tiempo igual al tiempo de zona dos (400 milisegundos).

4. Esquema piloto

El esquema piloto usa canales de comunicación para enviar información desde la

protección local hasta la protecc¡ón en el bus remoto. El propósito es despejar

instantáneamente las fallas a lo largo de toda la línea protegida. ETESA utiliza el

esquema PUTT (Permissive Underreach Transfer Trip). Cada lÍnea cuenta con dos

canales de comunicación. El primario es 2'1 X1 yel secundario, 21X2. Requerimos

dualidad en el envío. Es decir, tanto la protección secundaria como la primaria

tienen que enviar tonos por ambos canales de comunicación. Las protecciones

de línea únicamente envían tono si el elemento de zona 1 se activa. No se utiliza

dualidad en el recibo, la protección primaria recibe información del canal

primario y la protección secundaria del canal secundarto.

Si las protecciones de línea reciben tono y además tienen activo el elemento de

zona dos, entonces ocurre un disparo asistido.
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.¡tAdicional al esquema PUTT, ETESA utiliza como respaldo para fallas er

remota el esquema de fallo de interruptor remoto (BFR). Cuando el esq

fallo de interruptor local opera, envía un tono por los canales pt

secundario. En el extremo remoto se reciben ambos tonos que ju
activación del elemento de zona tres de las protecciones primaria y sec

hacen operar el esquema BFR. Este esquema sólo dispara los interr

asociados a la línea.

undaria

uptores

5. Recerrador

El esquema de recierre es monopolar y puede conformarse por un solo

recerrador por línea o por un recerrador por cada interruptor. Se utilizará el

esquema maestro seguidor, siendo el interruptor de la barra el maestro y el del
medio, el seguidor. Primero, recierra el interruptor maestro, transcurre un tiempo
programable y finalmente, recierra el seguidor. Si por alguna razón el maestro se

encuentra fuera de servicio, el seguidor se convertirá en el maestro.

El tiempo muerto, que es el tiempo en que la fase fallada permanece abierta es

de B00mseg. Durante el tiempo muerto el recerrador debe bloquear la función

ó7N. El tiempo de reclamo, que es eltiempo inmediatamente posterior al recierre

es de 25seg. Cualquier tipo de falla que ocurra durante el tiempo muerto o de

reclamo se despeja tripolarmente y el recerrador se bloquea. La forma de

desbloquearlo es cuando se cierra el interruptor.

En el esquema de recierre se monitorea el estatus de cada polo para asegurar
que solamente se realicen recierres monopolares. También, se verifica la
condición del interruptor (resorte cargado, buena presión de gas). Para que el

recierre sea exitoso esta condición debe ser óptima, de no ser así las otras dos

fases son disparadas por el recerrador. Por otro lado, cada vez que se solicite una

tarjeta amarilla, el recerrador debe desactivarse por comando enviado desde el

CND. Tiene que garantizarse que cualquier falla que ocurra cuando el recierre

esté desactivado provoque disparo tripolar de los interruptores asoc¡ados a la
línea. En el caso que compartan la misma bahía, si el recerrador de la línea 1 está

con tarjeta amarilla y ocurre una falla en la línea 2, el interruptor del medio

disparará tripolarmente.

Tomo l - Estud¡os Bás¡cos

Plan de Expans¡ón del Sistema lnterconectado Nac¡onal

PE5|N 2023 - 2037

I

.oAL

37

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 190

A0t

oE L0.

I

.¡
a

ó. Protección de transformadores

El esquema de protección de los transformadores de ETESA está conforr
2 protecciones diferenciales (87T) de alta velocidad, Sobrec

instantáneos de tiempo definido (50 TD) para condiciones de sobrecarga y

Sobrecorrientes tiempo inverso de fase (51 P) como respaldo para fallas en el

terciario cuya conexión es típicamente en delta, también debe contar con un

sobrecorriente de neutro de t¡empo inverso (51N) como respaldo ante fallas

asimétricas externas al transformador. Los transformadores deben contar con las

protecciones mecánicas por temperatura, presión súbita y Bucholtz.

Al operar la protección diferencial de transformador, debe activar un relé de

disparo y bloqueo (8óT) para disparar todos sus interruptores asociados y ev¡tar

someterlo nuevamente a fallas antes de reponer el relé 8óT

7. Protección de reactores

El esquema de protección de los reactores está conformado por relevadores de

sobrecorriente si el reactor está acoplado al sistema directamente sobre la barra

de la subestación, si el reactor entra en una nave (como es el caso de las

subestac¡ones del proyecto GUVELLA), se requiere de una protección diferencial

que proteja desde el reactor hasta los ¡nterruptores de la nave en donde esté

conectado.

8. Protección de fallo de interruptor

El esquema de fallo de interruptor es un esquema de respaldo que está

conformado por relés de sobrecorriente ¡nstantáneos (50 BF), temporizador (ó2

BF) y relés de disparo y bloqueo (8ó BF). El esquema es iniciado por contactos de

las protecciones en serie con contactos del 50 BF, si el sobrecorriente ¡nstantáneo

50BF detecta corriente de falla a pesar del disparo de la protección, cierra su

contacto energizando la bobina del temporiza dor 62 BF el cual al cumplir su

tiempo de ajuste cierra un contacto que dispara el relevador multicontacto Bó BF

que dispara y bloquea los interruptores adyacentes locales y transfiere el disparo

a los interruptores remotos adyacentes de ser necesario.

9. Protecc¡ón de Barras

El esquema de protección diferencial de barras está conformado por
protecciones diferenciales de alta impedancia cuya operación es por voltajes para

Tomo I - Estud¡os Básicos

Plan de Expansión del Sistema lnterconectado Nacional
PESIN 2023 - 2037

I

OAL
w

.il

l(

38

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representación impresa del mismo, ingrese el código 

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

GO66392E350EFA0



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 191

a0t

I
I

,¡
a

asegurar su estab¡lidad para fallas de altas corrientes, evitando proble

saturación de CT's. Para los disparos de esta protección, se utiliza ur

disparo y bloqueo Bó B que dispara y bloquea todos los interruptores a

a la barra.
or Lo¡

10. Protección de Transformador de tierra

Las protecciones de los transformadores de tierra son protecciones de respaldo

para fallas monofásicas que consisten en relays de sobrecorriente de tiempo
inverso (51G), los cuales deben estar debidamente coordinados con las

protecciones de los alimentadores que salen de la barra de 34.5 KV de las

subestaciones.
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REPÚBLrcA DE PANAMA
MINISTERIO DE LA PRESIDENC¡A
SECREfARíA NACIONAL DE ENERGIA. SNE

GOEIERNO NAC¡ONAL

lngeniero
Carlos Mosquera
Gerente General
Empresa de Transmisión Eléctrica, S.A
Ciudad de Panamá, Panamá

Estimado lng. Mosquera:

Por medio de la presente hacemos entrega formal del documento Definición de
Política y Criterios para la Revisión del Plan de Expansión del Sistema
lnterconectado Nacional 2023 - 2037, junto con sus anexos.

lmportante señalar que se están ampliando los cr[erios basados en las estrateg¡as
nacionales que conforman la Agenda de Transición Energética. Específicamenle,
se incluyen escenarios que reflejan la inclusión de las tecnologias presentadas en
la Estrateg¡a Nacional de Movilidad Eléctrica (Resolución de Gabinete No. 103 de
28 de octubre de 2019), la Estrategia Nacional de Generación Distribuida
(Resolución de Gabinete No. 5 de 5 de enero de 2022),la Estrategia Nacional de
Uso Racional y Eficiente de la Energía (Resolución de Gabinete No. 66 de 1 de

lunio de 2022), y la Estrateg¡a Nacional de lnnovación al S¡stema lnterconectado
Nacional (Resolución de Gabinete No. 139 de 6 de diciembre de 20221.

Sin más por el momento,

Atentamente,

JORGE RIVERA STAFF
Secretario Nacional de Energía

b
o¡u
o! Lol

Documento of¡cial flrmado con Firma Electrón¡ca Cal¡ficada en el S¡ster¡a de Transparencia Documental -
fRANSOoC del Min¡srerio de la Presidencia, de acuerdo con la tey &¡ del 09/fV2012 y el Decr€to Erecutivo Nro.

275 del 11/05/2018. Utilice el Cód¡go QR para verilicar la aut.nticidad del presente documento o acceda al enlace:

httpr //itgob.prer¡d€ncia.8ob.palconsuha/)id.luxrAr4fURO 1Ro6glz.raxl69ú2 EeGMOyOñrStú2F49'6289¡qqi¡vtt(3D

NoTA MTPRE-2023-0020903
5 de junio de 2023
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I. Principios Generales

La definición de políticas y criterios para la Revisión del Plan de Exp,'
Sistema Interconectado Nacional (PESIN), es un ejercicio anual realiz
Empresa de Transmisión Eléctricas, S.A. (ETESA) siguiendo los critcrios d
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Secretaría Nacional de Energía, en cumplimiento de la Ley, las norrnas regulatorias
y los reglamentos correspondientes.

A partir de 2021, con la aprobación por Consejo de Gabinete de los Lineamientos
Estratégicos de la Agenda de Transición Energética por Resolución No. 93 de24 de
noviembre de 2020, la Secretaría Nacional de Energia incluye criterios basados en
las estrategias nacionales que conforman la Agenda de Transición Energética.
Específicamente, se incluyen escenarios que reflejen la inclusión de las tecnologias
presentadas en la Estrategia Nacional de Movilidad Eléctrica (Resolución de
Gabinete No. 103 de 28 de octubre de 2019), la Estrategia Nacional de Generación
Distribuida (Resolución de Gabinete No. 5 de 5 de enero de 2022), la Estrategia
Nacional de Uso Racional y Eficiente de la Energía (Resolución de Gabinete No. 66
de I de junio de 2022), y la Estrategia Nacional de Innovación al Sistema
lnterconectado Nacional (Resolución de Gabinete No. 139 de 6 de diciembre de
2022).

El Reglamento de Transmisión, aprobado mediante la resolución JD-5216 de la
Autoridad Nacional de los Sewicios Públicos y sus modificaciones, forma parte de
la normativa relacionada con el Plan de Expansión de Transmisión y el Plan
lndicativo de Generación.

Il. [,ineamientosGenerales

A. Requerimientos de Calidad

Generación:
Nos referimos al Texto Único de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997 y al Capítulo III,
"Terminología y Definiciones" del Reglamento de Operaciones que define "Calidad"
como: "la condición de tensión y frecuencia del servicio eléctrico dentro de los
niveles establecidos por las normas legales y reglamentos vigentes aplicables".

Transmisión:
Cumplir con las nornas de calidad debidamente aprobadas por la Autoridad
Nacional de los Servicios Públicos (ASEP) mediante la(s) resolución(es) vigente(es).
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B. Minimo Costo

a

Se mantiene el criterio de obtención del plan de mínimo costo traído a valur Pr c)cutt
cumpliendo con los criterios de confiabilidad y calidad de suministro y que a su v€z
genere un beneficio óptimo, conforme al Articulo 68 del Texto Unico de la Ley 6 de

3 de febrero de 1997 ordenado por la Ley 194 de2020.

La competencia entre las empresas generadoras (existentes yio futuras) es el
mecanismo previsto en el Texto Unico de la Ley 6 de 1997 para lograr un precio
eñciente de generación.

Se hace necesario analizar diversos escenarios donde se tomen en cuenta las

tecnologías comercialmente disponibles y los precios de generación del mercado
local y regional y las fechas de expiración de los contratos de compraventa de energía
vigentes, entre otros, para abarcar una gama razonable de altemativas de expansión

del parque de generación que sean cónsonas con la realidad del sector a nivel local y
regional.

C. Criterios de Seguridad y Confiabilidad

El Plan de Expansión del Sistema Interconectado Nacional (PESIN) utilizará como
criterios de confiabilidad los siguientes:

Generación:
c Energía'.

a. Para ningún año del período de planificación se permiten déficit de energía
que superen el2Yo de la demanda de cualquier mes, en más del 57o de las series

hidrológicas, y
b. No se permiten déficit de cualquier cantidad que aparezcan para el mismo mes

de cualquier año del período de planificación en todas las series hidrológicas.

Potencid'.
El parque de generación propuesto debe tener en todo momento una reserva

mínima correspondiente al porcentaje de reserva de confiabilidad de largo plazo
calculada por el CND de acuerdo a las reglas comerciales y aprobadas por la
ASEP.
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Criterio de Seguridad:

Criterio de ConJiabiIidad;
De acuerdo a lo establecido en los anículos 97 y 99 del Reglamento de

Transmisión referente al Valor Esperado de Energía No Servida (EENS) y al

Costo de la Energía No Servida (CENS).

Informe de Capacidad Máxima de Generación de Renovables Inlerm¡tentes:
Deberá incluirse un capítulo que contenga el informe de la capacidad máxima de

generación, por tecnología. que pueda conectarse al Sistema Interconectado
Nacional a corto. mediano y largo plazo sin que afecte la confiabilidad y

seguridad del Sistema de acuerdo con las directrices de la Secretaría Nacional de

Energía; y que se incluyen en este documento.

D. Costo de Racionamiento de Energia

Se establece como costo de racionamiento de energía para esta revisión del Plan de

Expansión un valor único de CENS correspondiente al publicado por la Autoridad
Nacional de los Servicios Públicos.

E. Otros Lineamientos

El Plan de Expansión del Sistema de Generación debe incluir todas las

tecnologías de generación comercialmente disponibles que permitan cumplir con
la seguridad del suministro al mínimo costo, procurando:

Pág 3
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Transmisién:
El Sistema de Transmisión, en condiciones normales, deberá ser capaz

cualquier combinación de despacho de las plantas conectadas al sistema.

Se utilizará como criterio de confiabilidad el esquema N- l, no obstante, se

deberán evaluar los aspectos probabilísticos y económicos para decidir el nivel
de su aplicación, tomando en cuenta el comportamiento dinámico del Sistema

Interconectado Nacional, como lo señala el Reglamento de Transmisión, "el
Sistema Principal de Transmisión deberá estar diseñado de tal forma tal que

soporte cualquier contingencia simple de alguno de sus componentes
manteniendo su integridad, es decir que nunca el sistema puede entrar en colapso
o desmembramiento incontrolado ante una falla simple".

a
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a Considerar los proyectos renovables más factibles, por sus (

permitan disminuir la dependencia de los combustibles importa r

generación de electricidad.

b Diversificar las ñrentes de suministro de energía utilizando tecfrurugras uc
mitigación de las emision€s de los gases de efecto invernadero y en

cumplimiento con las norrnas ambientales de las Contribuciones
Daerminadas a Nivel Nacional (CDN) y su actualización (CDN I ).

2. Pronóstico de Precios de Combustibles

a Como pronóstico de los precios de los combustibles utilizados para
generación térmica deben utilizarse tres escenarios en el Plan de Expansión
de 2023: alto, medio y bajo.

b. Para proyectar los precios de los energéticos utilizados en el plan de

expansión se tomarán como punto de partida los promedios de los precios

reales reportados al Centro Nacional de Despacho en el periodo
inmediatamente anterior, y se aplicarán las tendencias de referencia
("Reference"), alta ("High Price") y baja ("Low Price"), respectivamente, de

las proyecciones estimadas por la última versión del "Annual Energy
Outlook" de la EIA/DOE.

Los escenarios de precios de combustibles deben ser intemamente
coherentes. Es decir, se deben combinar escenarios de precios de los
energéticos con tendencias similares (altos con precios altos, etc.).

3. Para efectos del Plan de Expansión deberán considerarse en la versión final los
proyectos que se tenga cerleza de su construcción o que tengan un contrato de

suministro vigente.

F. Planes de Desarrollo Energético

I . Sistema de Generación Futuro:

Se considerarán proyectos hjos y proyectos candidatos de la siguiente manera:

E[ periodo frjo queda definido como los cuatro primeros años desde [a fecha

de inicio del plan de expansión.
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Proyectos fijos son aquellos que:

Inician su operación dentro del periodo frjo y ya han obtenid
permisos requeridos que les permitan iniciar construcción; lo c
la concesión de generación y, en el caso de las licenc,ar,
consignado la fia¡za de construcción.

ll<lt gl

-' O se encuentran efectivamente en construcción y entren en operación
comercial en el período definido.

Proyectos candidatos son aquellos que:

Tienen trámite de solicitud de concesión o licencia ante [a ASEP,
considerando que para poder ser incluidos se requiere la información
necesaria para la caracterización de los mismos.

)

-) O tienen, como mínimo, emitida y vigente la respectiva resolución de la
ASEP en la que se certifica la obtención de la concesión definitiva para
la construcción y operación de una central hidroeléctrica.

o O tienen, por lo menos, la autorización de conducencia del Ministerio de
Ambiente.

o O, en el caso de centrales térmicas, que tengan vigente la licencia
provisional otorgada por la ASEP o un contrato de suministro de energía.

o O, en el caso de centrales renovables, que dispongan de licencia
provisional o concesión vigentes, otorgada por la ASEP o un contrato de
suministro de energía.

o O que, los promotores hayan realizado los trámites de viabilidad de
conexión ante ETESA y entregado la información solicitada en el
Reglamento de Operación.
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o O que, los promotores hayan presentado ofertas durante los actos
realizados por la ASEP para la autorización de los trámites de aprobación
del estudio de impacto ambiental de los respectivos proyectos
hidroeléctricos ante el Ministerio de Ambiente, y se haya formalizado
mediante el pago por este derecho.
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2. Escenarios a Analizar:

Ver adjunto el Anexo.

Observa ciones:

Los escenarios a desarrollar deben considerar que Panamá es partícipe del
Mercado Eléctrico Regional (MER) de América Central.

ii. ETESA deberá incluir un breve informe de las principales desviaciones del
presente Plan de Expansión con respecto al det año anterior.

3. Sistema de Transmisión Futuro:

Debe revisarse la última actualización del Plan de Expansión de Transmisión
aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Púbticos.

A continuación, presentamos los lineamientos y criterios de la SecretarÍa
Nacional de Energía, con respecto al Plan de Expansión de Transmisión:

a. Sistema Interconeclado Nacional

Se reitera la evaluación e inclusión de la programación de una cuana línea
de transmisión entre Ia ciudad de Panamá y el occidente de Panamá
(Chiriquí y Bocas del Toro), por la costa atlántica aprobada en los planes
anteriores.

Se reitera la evaluación de la expansión del sistema de transmisión principal
a 500 kV en el mediano a largo plazo.

Se reitera la presentación de un plan de consecución de las servidumbres
que a mediano y largo plazo pudiesen ser necesarias.

Considerar la utilización de las nuevas tecnologías y sus costos de
instalación y mantenimiento para los nuevos equipamientos, ya sean líneas,
subestaciones, transformadores, fibra óptica y'o cualquier otro
equipamiento que sea considerado aporte a la digitalización e innovación

/
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del SIN, en el resultado de las inversiones necesarias resultantes ,

Expansión de Transmisión.

b. InterconexionesInternacionales.

La estrategia de la región para el sector eléctrico está centrada en fomentar
la integración energética de los países, con el propósito de impulsar la
competitividad y eficiencia, y por esta vía contribuir a su crecimiento
económico y sustentable; para ello, se promueven políticas y proyectos que
garanticen la seguridad energética del continente, mediante un

abastecimiento energético diversifrcado, seguro, confiable, y amigable al
medio ambiente.

Panamá es un participante activo en el Mercado Eléctrico Regional (MER)
y signatario del Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central.
Los análisis de los planes de expansión de generación y transmisión deben

considerar el impacto de las transferencias de energía del Mercado Eléctrico
Regional y asegurar que la red de trasmisión de Panamá permita cumplir
con los compromisos adquiridos en el MER, que por lo pronto representan

la capacidad de importar .' exportar 300 MW en todo momento.

Panamá ha participado activamente junto con las Autoridades de Colombia
para impulsar el desarrollo de la interconexión eléctrica Panamá

Colombia. Se reitera que el PESIN debe contemplar que el Sistema de

Transmisión panameño deber ser capaz de permitir el tránsito de energía

entre los países de MER y los de Ia Comunidad Andina.

G. Observaciones f inales

Los aspectos del Plan de Expansión relacionados con el régimen tarifario de

transmisión corresponden a la Autoridad Nacional de los Servicios Públicos (ASEP)
de acuerdo al Texto Unico de Ia Ley 6 de 3 de febrero de 199'l .

Los planes de expansión de Transmisión futuros deben tener continuidad con los

anteriores que ya han sido aprobados por la ASEP y, por ende, son de obligatorio
cumplimiento especialmente aquellos que se muestran para los próximos cuatro

años, tal como lo establece el reglamento de transmisión vigente. No obstante,

estarán sujetos a su actualización.
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Debe existir en todo momento un nivef de comunicación con los desarroll
permita tener la información más reciente de los proyectos.

La preparación del Plan de Expansión del Sistema Integrado Nacional de ec It loo
con los lineamientos del Flujograma que se detalla a continuación:

FLIJJOGRAMA DEL PESIN

I
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PrAN DE ExPAlus¡ó¡u DEL srsrEMA
INTERCONECTADO NACIONAT

2023 - 2037

TOMO I

EsruDros eÁsrcos

Gerencia de Planeamiento

NOVIEMBRE 2023
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Ave. Ric.rdo J. Alf.ro.Edif sun Towe6 M.ll, Pi.o 3

Te¡.: (+507) 501-3800 . Fár (+507) 501 350ó . www.etesa.com.pa
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