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Resolucién AN No. [9095 -Elec Panama, & de akri de 2024

“Por la cual se aprueba la celebracion de la Consulta Piblica No. 006-24-Elec para considerar
la propuesta del Plan de Expansién del Sistema Interconectado Nacional correspondiente
al periodo 2023-2037 (PESIN-2023), presentada por la EMPRESA DE TRANSMISION
ELECTRICA, S.A. (ETESA)”

EL ADMINISTRADOR GENERAL
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que mediante el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006, se reorganiz6 la estructura del
Ente Regulador de los Servicios Pdblicos, bajo el nombre de Autoridad Nacional de los
Servicios Publicos, organismo auténomo del Estado, encargado de regular y controlar la
prestacion de los servicios publicos de abastecimiento de agua potable, alcantarillado
sanitario, electricidad, telecomunicaciones, radio y television, asif como la transmisién y
distribucion de gas natural;

Que la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, "Por la cual se dicta el Marco Regulatorio e
Institucional para la Prestacién del Servicio Publico de Electricidad", establece el
régimen juridico al que se sujetardn las actividades de generacién, transmision,
distribucién y comercializacién de energia eléctrica, destinadas a la prestacion del
servicio publico de electricidad;

Que el numeral 1 del articulo 9 del Texto Unico de la Ley 6 de 1997, atribuye a la
Autoridad Nacional de los Servicios Pblicos (en adelante la ASEP) la funcion de regular
el ejercicio de las actividades del sector de energia eléctrica, para asegurar la
disponibilidad de una oferta energética eficiente, capaz de abastecer la demanda bajo
criterios sociales, econdémicos y de viabilidad financiera, asi como propiciar la
competencia en el grado y alcance definidos por la mencionada Ley e intervenir para
impedir abusos de posiciéon dominante de los agentes del mercado;

Que el numeral 4 del articulo 69 del Texto Unico de la Ley 6 de 1997, otorga a la
EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A. (en adelante ETESA), la
responsabilidad de preparar el Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional,
que en adelante se llamara Plan de Expansion;

Que el articulo 4 del Decreto Ejecutivo 22 del 19 de junio de 1998, que reglamenta la
Ley 6 de 1997, contempla que a mas tardar el 30 de junio de cada afio, la Empresa de
Transmisién presentard a la ASEP los resultados del Plan de Expansion, incluyendo
detalles de la informacion base utilizada para su elaboracion;

Que el Reglamento de Transmision, aprobado mediante Resolucion JD-5216 de 14 de
abril de 2005 y sus modificaciones, establece el procedimiento a seguir para la aprobacion
del Plan de Expansion;

Que el articulo 78, literal h, del Reglamento de Transmision establece que la ASEP
realizara, después del 30 de junio y antes del 30 de octubre de cada afio, una Consulta
Publica para evaluar el Plan de Expansion en general y las modificaciones tarifarias
previstas resultantes de las ampliaciones de transmision a ejecutar, incorporadas en el
Plan de Expansion de corto plazo, el Plan de Reposicidén de corto plazo de los Activos
Existentes y del Plan de Expansion del Sistema de Comunicaciones;
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vé\\\ 02284 OQue mediante nota No. ETE-DI-GPL-322-2023 de 13 de noviembre de 2023, ETESA
“%mwa\—o/ remiti6 a la ASEP el Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional
correspondiente al periodo 2023-2037 (PESIN 2023);

9. Que, en virtud de lo dispuesto en el Reglamento de Transmision, la Autoridad Nacional
de los Servicios Publicos debe someter dicho Plan de Expansion a Consulta Publica con
la finalidad de recibir opiniones, propuestas o sugerencias de los ciudadanos, de las
organizaciones sociales o de las empresas privadas, los cuales deben enmarcarse en la
Ley 6 de 3 de febrero de 1997 y el Reglamento de Transmision vigente, por lo que;

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la celebraciéon de la Consulta Publica No.006-24-Elec para
considerar la propuesta del Plan de Expansién del Sistema Interconectado Nacional
correspondiente al periodo 2023-2037, presentada por la EMPRESA DE TRANSMISION
ELECTRICA, S.A. (ETESA), cuyo texto completo se encuentra en el Anexo A de la
presente Resolucion.

SEGUNDO: COMUNICAR a todos los interesados en participar en la Consulta Publica
No. 006-24-Flec, de la cual trata el Resuelto Primero de esta Resolucion, que del miércoles
24 de abril al viernes 24 de mayo de 2024, estard disponible la propuesta del Plan de
Expansion del Sistema Interconectado Nacional correspondiente al periodo 2023-2037
(PESIN 2023), presentada por la EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.
(ETESA), en la Direccién Nacional de Electricidad, Agua Potable y Alcantarillado Sanitario
de la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos y en la seccién de Avisos, de la pagina
Web de Internet de la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos, www.asep.gob.pa.

TERCERO: ESTABLECER el procedimiento a seguir en la Consulta Publica No. 006-24-
Elec que considerara la propuesta del Plan de Expansion del Sistema Interconectado
Nacional correspondiente al periodo 2023-2037 (PESIN 2023), presentada por la

EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A. (ETESA), el cual se describe a
continuacion:

1. Avisos:

La Autoridad Nacional de los Servicios Publicos, mediante Aviso publicado
durante dos (2) dias calendario en dos (2) diarios de circulacién nacional,
comunicard al publico la realizacion de la Consulta Publica No. 006-24-Elec para
la consideracion de la propuesta del Plan de Expansion del Sistema
Interconectado Nacional correspondiente al periodo 2023-2037 (PESIN 2023),
presentada por la EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.
(ETESA).

2. Presentacion de comentarios:

a. Todas las personas interesadas podran presentar sus comentarios en las
oficinas de la Direccion Nacional de Electricidad, Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario de la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos,
ubicadas en el primer piso del edificio Office Park, en la Via Espafia,
interseccion con la Via Fernandez de Cérdoba o en las oficinas regionales de
la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos. Si quien presenta los
comentarios es una persona juridica, el representante legal de la sociedad o en
su defecto un apoderado de éste podré presentarlos.

b. Fechay hora limite de entrega:

b.1. Los interesados en presentar sus comentarios deberan hacerlo desde
las ocho de la maiiana (8:00 a.m.) del miércoles 24 de abril hasta
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/ las cuatro de la tarde (4:00 p.m.) del viernes 24 de mayo del afio
2024.

b.2. El dia martes 28 de mayo de 2024, la Autoridad Nacional de los
Servicios Publicos levantara un acta en la cual constara el nombre de
las personas que hayan presentado sus comentarios oportunamente.

c. Lugar de Entrega: Edificio Office Park, Via Espafia y Fernandez de
Cordoba, Primer Piso, Direccion Nacional de Electricidad, Agua Potable
v Alcantarillado Sanitario de la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos. Los comentarios recibidos en las oficinas regionales de la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos seran remitidos al lugar
de entrega en la ciudad de Panama a mas tardar el dia siguiente de
haberse recibido.

d. Forma de Entrega de los Comentarios de manera presencial: En sobre cerrado
el cual debe contener la siguiente leyenda:

CONSULTA PUBLICA No. 006-24-ELEC

CONSIDERAR LA PROPUESTA DEL PLAN DE EXPANSION DEL
SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL CORRESPONDIENTE AL
PERIODO 2023-2037 (PESIN 2023), PRESENTADA POR LA EMPRESA
DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A. (ETESA)

NOMBRE, TELEFONO, FAX Y DIRECCION FiSICA Y ELECTRONICA
DEL REMITENTE

e. Contenido de la Informacion: El sobre cerrado, debera contener la siguiente
informacion y documentacion para la presentacion de los comentarios:

e.l. Nota remisoria: Los comentarios y la informacién que los respalden
deben ser remitidos a la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos
mediante nota que debe ser firmada por las personas a que se refiere el
punto 2.a) de este procedimiento. Dicha nota debera estar acompafiada
de copia de la cédula de identidad personal o pasaporte de la persona que
la suscribe; y, en caso de ser persona juridica, deberd ademés adjuntar
copia del certificado emitido por el Registro Publico, vigente, y del poder
otorgado, en caso de no constar inscrito el poder.

Los comentarios que se presenten deben explicar de manera clara la
posicion acerca del tema objeto de la Consulta Publica No. 006-24-Elec.

e.2. Documentacidon: En caso de ser necesario, se deberd acompafiar los
comentarios con la documentacion técnica que respalda la posicion.

e.3. Todalainformacion debe presentarse en dos juegos 8 2 x 11 (un original
y una copia) idénticos, con cada una de sus hojas numeradas.

e.3. Adicionalmente, los interesados deberan adjuntar sus comentarios en
formato Word y en una memoria externa USB (Univeral Serial Bus).

3. Disponibilidad de comentarios a los interesados:

A medida que sean entregados los comentarios, los mismos seran publicados en
la seccion de Consultas Publicas y Audiencias del Sector Regulado de
Electricidad, ubicado en el sitio de Internet de la Autoridad Nacional de los
Servicios Publicos en la siguiente direccion electronica: www.asep.gob.pa.
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: CUARTO: COMUNICAR que la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos evaluara
los comentarios recibidos oportunamente, y, que tengan relaciéon con la propuesta de la
Consulta Ptblica No.006-24-Elec, y los mismos serdn tomados en consideracion en la
propuesta del Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional correspondiente al
periodo 2023-2037, presentada por la EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA,
S.A. (ETESA). Cualquier tema no relacionado con la propuesta se considerara fuera de orden
y en consecuencia, no serd analizado.

QUINTO: Esta Resolucion rige a partir de su publicacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 26 de 29 de enero de 1996, modificada por el
Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006; Texto tnico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997,
y, Resolucion JD-5216 de 14 de abril de 2005.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE,

N
Administrador General

El presente documento es fiel copia de su original, segin
consta en los archivos centralizados de la Autoridad Nacional
de los Servicios publicos.

k‘g.‘l;ado.alos..&dias del mesd !lé,
&

§ .‘— . m
FIRMA AUTORIZADA
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AUTORIDAD NACIONAL DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

Resolucion AN No. 19095-Elec Panama, 8 de abril de 2024

Por la cual se aprueba la celabracion de la Consulta Pablica No.006-24-Elec, para considerera la propuesta del
Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional correspondiente al periodo 2023-2037 (PESIN 2023),
presentada por la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA).
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CONFECCION DE LA BASE DE DATOS

Se deben recolectar aquellos datos relevantes para
explicar el comportamiento de la demanda, sobre este
conjunto informativo se basara la prediccion.

Los datos contendran toda la informacion historica
necesaria y para la constante mejora de las
estimaciones, la misma debera ser continuamente
actualizada con informacién nueva.

EJECUCION DE LOS MODELOS ECONOMETRICOS
Y ESTADISTICOS DE PREDICCION

Se busca hallar relaciones estables entre el

comportamiento de la demanda de energia eléctrica

y aquellas variables que pueden afectarla.

VENTAJAS DE MODELOS SIMPLES

®Sus parametros pueden ser estimados con
precision

®Se pueden interpretar, entender y revisar con
mas facilidad

@ Resultan mas intuitivos y utiles en el proceso
de toma de decisiones

SEGUIMIENTO DE EVALUACION DE LAS
PREDICCIONES
El objetivo de esta etapa es mantener un proceso
continuo de correccion y perfeccionamiento.

Tomo | - Estudios Basicos
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Por Distribuidora

Por Sector Econdmico

ESQUEMA DE
PROYECCION
DE LA
DEMANDA

Por Distribuidora

~— Por Sector Economico
P
b

El esquema tiene como punto de partida a la proyeccion de las ventas fisicas de
energia a los clientes regulados. Los modelos se estiman bajo el maximo nivel de
desagregacion posible (por distribuidora y por sector econdémico) vy

_ Tomo | - Estudios Basicos
o ek Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional
i PESIN 2023 - 2037
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principalmente se tratan de modelos econométricos de regresion line:
método de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)(1).

energia de distribucién (2). La suma entre ambos componentes resulta en la
energia operada a nivel distribuidora (3).

El siguiente paso es la estimacion de las ventas a grandes clientes (4). Al igual que
para el primer caso, estas ventas se estiman mediante modelos econométricos o
tendenciales y se realizan agrupando los clientes por sector econémico.

La ultima fase del proceso de proyeccion de demanda de energia es el célculo y
control de la energia disponible en el sistema. Mientras que su calculo se resume
a agregar los componentes(3)y (4), su control se realiza mediante la comparacién
de los resultados finales con proyecciones econométricas individuales de la
energia operada (que se realizan por separado). De no existir diferencias
significativas se puede pasar a la siguiente etapa.

Proyeccién de la Potencia del Sistema

La siguiente etapa del modelo corresponde a la proyeccion de la potencia
maéaxima (ver ilustracion debajo).

ENERGIA DISPONIBLE EN

POTENCIA EL SISTEMA

MAXIMA
DEL

SISTEMA

Tomo | - Estudios Basicos
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Para el célculo de la potencia maxima se divide a las proyecciones de ¢# 41 A\ 4T
calculadas en el apartado anterior por la cantidad de horas del mes y ‘ t
multiplica a las mismas por un factor de carga (6), por ende, obtend

potencia maxima (?).

Tomo | - Estudios Basicos
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Desarrollo y adquisicion
del nuevo modelo de
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SECCION PRINCIPAL
1. REQUERIMIENTOS

e E1 modelo debe contar con una base de datos relacional desarrollada
en Oracle. Esta base de datos debera ser configurada en una nueva
instancia, en el Servidor de Base de Datos con que cuenta el CND para
este proposito.

e Esta base de datos contiene la informacidn necesaria para los
calculos propios del modelo, asi como el almacenamiento historico de
resultados

¢ E1 disefo del modelo se desarrollo en ambiente Web.

e E1 desarrollo sea en Visual Studio.Net 2015

e E1 Motor del Modelo debera correr en un Servidor con plataforma
Windows Server 2012

e Permite el uso de una base de datos, con archivos independientes,
identificables para la verificacion correcta de los datos a utilizar.

e Caracterizar los diferentes tipos de curvas caracteristicas de cargas
existentes en Panamd (por Nodo)

e Establece el o los periodos demanda maxima (MWwh y MW) del Sistema
Interconectado Nacional.

¢ Tiene la capacidad para presentar los resultados en forma grafica,
para diferentes escenarios en el tiempo; nivel horario, diario,
semanal, mensual y anual

e Maneja una proyeccion futura de los cambios topoldgicos del SIN, con
la informacién de demanda historica previamente revisada. El modelo
es ser capaz de manejar datos historicos de por lo menos siete (7)
anos. Por otra parte, caracteriza comportamiento dinamico de la
demanda:

e De manera agregada (uni-nodal).

e Por region geografica.

e Por Nodo

e Por perfil de consumidor.

e Por bloque de carga
e Permite un numero ilimitado de usuarios conectados a la vez.
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2. MANUAL DELUSUARIO S

2.1  Acceso al Sistema de Informacion

D estudios enargétia&s_c ( '//

El sistema se realiza a través de una pagina web, siendo la configuracion
inicial:
Si el usuario se conecta desde dentro del servidor:

h
I

(o
+

. ~ 1 - f .
p://localhost/login.aspx

Si el usuario se conecta desde una PC de la red corporativa:

http://odiseo/login.aspx

El usuario debera ingresar un usuario y una clave, que les permitira acceder
a los médulos a los cuales tiene autorizacion del administrador.

Figura 1 - Acceso al Sistema

CETCE M

Empresa de Transmsn Electrca § A

Bienvenido a Siprode

Ingresar

Inicialmente el usuario y contrasena para conectarse al sistema son: admin
luego se podra cambiar la contrasena del mismo (ver capitulo 6: Seguridad)

2.2 Pantalla principal del Sistema

La pantalla inicial del sistema despliega un tablero que consta de varios
cuadros que pretenden ayudar al operador a entender el estado del sistema,
en funcidn de las actualizaciones de la informacidn que estén disponibles.
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Figura 2 - Pantalla inicial del sistema

R S,
L 2
St eea e Tt

—
al v
-
ot 1t BT NN MG N NE Mo MG BN wes ua & Ciw A G W
[T - ek - oW W MI M W M D M e e -
W e woom - u i oa . T T
PO - W . - 3 i o im PRRFCAS - e
. - s e TR - . . -
- “ m & w - oW - g e - oum o
. . . - ' TR sa 1 ™ s - - v
e e e A » o« - » S s -
e e oW M W 4t UM W Y WM S 1 WN M e M

En la pantalla principal del sistema se muestran las principales variables
del sistema eléctrico asociados de con la demanda.

En cada cuadro es posible profundizar en la informacion, por ejemplo:

Figura 3 - Demanda Mensual

En la figura anterior, solo se presenta un mes, debido a la informacidn
existente en la base de datos para el afio 2820. Al profundizar se presentaran
la demanda cada dia del mes.
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Figura 4 - Demanda diaria

En la parte inferior de presenta en color gris una barra de “zoom”, que al
deslizarla podran recorrer los dias de cada mes.

Todos los cuadros tienen las opciones de ampliacidn en la misma pantalla,
profundizar en 1los datos o exportar la informacién, con los botones
siguientes:

Figura 5 - Funciones para interactuar

Qﬁ e N

Exportar 3

A e @

N— —

Mas adelante se explicitaran con mayor detalle en la explicacidon del
funcionamiento del tablero de mando.

3. MENU PRINCIPAL O BARRA DETAREAS

La barra de tareas es el conductor de las operaciones del sistema:

Figura 6 - Barra de tareas

IMPORTACION REPORTES 7 PROYE(  IONES

3.1 Tablas

La carga de informacion al sistema en muchos casos es dual, referido a los
volumenes de datos. La carga de informacion simple, por ejemplo, de un
escenario, debe procesarse por esta opcidn, ya que insume poco tiempo su
carga. Caso contrario, las temperaturas horarias, son cargadas en forma
masiva a través de archivos Excel o CSV segun sea el caso.
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TABLAS

Escenarios

Grandes Clientes

Grandes Usuarios

Bloques Fijos

Bloques Variables

Regiones
geograficas

Dias Festivos
Distribuidoras

Archivos

Importados
Nodos

Parametros

A continuacidn, se describen cada una de las opciones del menu:

3.1.1. Escenarios

Definir un escenario es indicarle al sistema que todas las proyecciones que
vamos a realizar estaran enmarcadas por el mismo. Esto permite realizar
comparaciones entre deferentes opciones de proyeccion.

Los escenarios se definen para aquellas proyecciones donde es posible optar
por diferentes modelos econométricos o variaciones en las variables
explicativas. Los escenarios son necesario para los modelos siguientes:

e Informe indicativo de Demanda (IID)
¢ Proyeccion de Largo Plazo
e Exogeno

Molw  Mored  Morvel Wb iy s o oy

o S
Ay ey Gwwss  Poysos prtrost  fataxear  plaar Ve pea 0 faceren pacd [0 o g P

o VD e Fancara w1e Jorm. e o e

o dw e "
- Vaita ¥ e 2008 ms 2e 19
e

e

acanare —
W o0 o o 3 CTOT_rm-
© sdacor  Adcatw . - v e 2

Para los modelos de Politica de venta de agua, Modelo de mediano plazo
(semanal), Modelo de corto plazo (diario), no es necesaria la definiciodn de
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escenarios, debido a que son como autoregresivos y sus unicas variabl

u—} estudios energéticos c:

GRUPO MERCADOS ENERGETICOS

explicativas es la temperatura y la misma serie de tiempo.
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Figura 7 - Edicidén de un escenario

Actualizar Cance.ar

Al ingresar un nuevo escenario o actualizar (edit) uno, se despliega un
conjunto de opciones gue deben completarse:

ID: valor numérico que identificar al escenario.

Tipo de Escenario: como indicamos anteriormente la elecciodn del tipo de
escenario esta asociado a alguna de las alternativas siguientes:

e Indicativo
e largo Plazo
e Exogeno

Nombre: Nombre para la identificacion del escenario
Descripcién: Relato de detalla de la proyeccidn a realizar

Afo Inic. Histdrico: Corresponde al primer afo historico a utilizar de la
variable histodrica

ARo Final Histérico: identifica el final de la serie histdrica, a partir de
este ultimo se proyectara la serie.
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Config. Bloques: 1la opcion corresponde a la seleccidon del
configuracion de la cantidad de bloques con los que se representaran
discretizacion de la demanda semanal.

Tipo Estacional: Le indica al sistema que utilizara modelos con correccion
de la estacionalidad.

Usa logaritmos: Le indica al modelo que wutilizara los modelos con
transformacion lo

A continuacion, se presentan un conjunto de variable que puede utilizar el
usuario a efecto de generar un escenario, ademas de los propios modelos de
proyeccion.

Variable para IID: La eleccidon que puede realizar el usuario es, CTOT_pais
o EDISPSIST. La eleccidn de la variable es para representar el volumen total
de energia, mantenimiento la estructura proyectada por el usuario.

CTOT_Pais: Corresponde a la proyeccion que realizar el usuario proyectando
cada sector econdmico con la eleccion del modelo correspondiente, le
incorpora las pérdidas y consumos auxiliares.

EDISPSIST: Es la energia bruta del sistema (suma de la generacion), que el
usuario proyecta a través de la variable macroeconomica PBI.

Escenario para LP: E1 usuario el escenario por el usuario, puede elegir otro
escenario, exogeno como proyeccion, realizando la distribucidn en bloques
seleccionada por el usuario.

Escenario para IID: El usuario el escenario por el usuario, puede indicarle
al sistema

Ano Distrib.de Proyeccidn: dado que las proyecciones se realizan a paso
mensual y son posteriormente distribuidas semanalmente segun factores de
proporcionalidad histodricos, el Usuario debera elegir el ano con el cual se
realizara la distribucion semanal de las proyecciones mensuales de consumo
de energia.

Una vez finalizada la carga de todos los parametros necesarios para la
definicidén del escenario, se debera guardar el mismo seleccionando el botdn
de comando “Actualizar”, o ‘“Cancelar”, en el caso de decidir no continuar
con la definicion.

Configuracion de bloques: Permite seleccionar el esquema de bloques a
utilizar para guardar la informacion para los escenarios Largo Plazo y
Politica.

Si se elige la opcién “(bloques fijos)” se tomara la configuracion de bloques
indicada en el ABM Blogues Fijos. Si se elige cualquier otra configuraciodn
(por ejemplo “21 bloques”) se tomara el esquema de bloques creado en el ABM
Bloques Variables.

Figura 8 - Seleccidén de Actualizar o Cancelar escenario

&Achyaliza

Para modificar un escenario existente, el Usuario debera seleccionar el
escenario, presionar el botdn “Editar” y modificar los datos deseados en la
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parte inferior de la pantalla. Luego se debera guardar el mismo sele -
el boton “Actualizar”.

Para eliminar un escenario existente, el Usuario debera pararse sobre el
escenario que desea modificar y seleccionar el boton “Eliminar.
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TABLAS IMPORTACION ~ REPORTES no PROYECCIONES a - c3

Escenarios
@ecoorr @ecots @eoorots @eesttron @ooutonr @i
Tipo de Affo Inic AfoFfnal AfoFnad  AfoDstrb  Config Usa
huev o Nombre  ocenario Desaipddn Hstéricos  Hstorcos  Escenario  Proyeccion  Blogues algorit
= | B o e ] Y L5 ]
(V] (V] = [~} s
a1 1™ Largoplaro 2006 2016 2040 2019 1
itar Elmina 501 COVID Extgeno Pandema 2019 2006 2019 2040 2019 1
i : Valcacion del
Edtar Ehranar 503 Walida LP Largo plazo Largo Plazo 2006 2019 2024 2019 4
Escenario de
Sty Ebrana S02  Vakdacion Indicativo Waldacion del 2006 2019 2040 2019 1
Modela
ent o 2

Una vez definidos los parametros de todos los escenarios que se desea evaluar,
se debera cerrar la pantalla ABM de Escenarios.

Figura 10 - Autofiltros de escenarios
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- -~ (s ] -~ -~
= <] ] & u e - - -]

Esta opcion permite filtrar los registros que se visualizan en la tabla de
Escenarios. Se agrega en la fila superior de la tabla, un rengldn en el cual
se pueden ingresar letras que reducirdn el contenido de lo que se muestra.
Es util para cuando la cantidad de escenarios exceda lo visible de 1la
pantalla.

Adicionalmente, en la parte superior de la pantalla, se visualizan opciones
de exportacion, a diferentes tipos de formatos, “Export PDF”, “Export XLSX”,
etc.

3.1.2. Grandes Clientes
El sistema permite incorporar la informacion de Grandes Clientes para:
e Incorporar la demanda
e Incorporar la curva de carga de cada cliente.

El sistema solo permitira el procesamiento de Grandes Clientes que se
encuentren incorporados en la tabla. La informacion a incorporar es la
siguiente:

Figura 11 - Grandes Clientes

a LB - 28: a a
Moo a0C DESCRIPCION D _TIPO GO FEOHA_INGRESO  FECHA_SALIDS  PARTICIPANTE  PUNTO_MEDICION  REPRESENTANTE 1D _DISTRIBUIDOR
- - +] -]
ACETL Aceti-Oxgeno,
ACETION OXIGEND, Corsurmdor 01/01/2020 A o Acet.Oragenc AES Edech
S.A
ACMARRICTT ACMARRIOTT  Comsumidor  01/01/2020 o blon AC Mamot HICROIBERICA Edechs
arades, S.A,
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Para Gran cliente se deberia incorporar en el presente menu lo siguie
GC: Corresponde al ID de la BDI del gran cliente
Descripcidn: Breve descripcion del gran cliente

ID_Tipo_GC: Corresponde a un identificador necesaria para la exposicion en
el Informe Indicativo de Demanda.

Fecha Ingreso: Indica la fecha en la cual comienza a participar en mercado
mayorista

Fecha Salida: Indica la fecha en la que retoma la compra al Distribuidor.
Participante: Denominaciodn del participante del mercado

Punto Mediciodn: Denominacion del punto de medicidn

Representante: Nombre del representante ante el Mercado Mayorista

ID_Distribuidor: Distribuidor al que pertenecia su demanda.

El manejo para la actualizacidn de los registros, se comportan de la misma
forma que en el escenario:

Figura 12 - Botones de actualizaciones

Ej" = i‘MI”rKjr

Nuevo: Se abre una ventana para completar cada campo indicado anteriormente:
Editar: habilita los campos del gran cliente para modificar y actualizar.

Eliminar: Quitar un gran cliente de la lista maestra.

3.1.3. Grandes Usuarios

La division realizada en el sistema, tiene por objetivo proyectar en forma
independiente aquellos usuarios cuya demanda y crecimiento influye sobre el
sistema interconectado de Panama.

E1l menu que se presenta a continuacion esta relacionado con los usuarios que
estaran activos para ser proyectados en la solapa proyecciones.

Figura 13 - Actualizar grandes usuarios

Grandes Usuarios

a o 8 2 Q@ a
Mo ID_Gu a PUNTO_DE_MEDICION ID_DISTRIBLADOR TIPO_CLIENTE
METROSMA Metro de Panama - SMA 6-50/6-56 2 Metro
ARGIDS Argos Panama, S.A Argos 1 Cementera
EMEX Cemento Bavano, S.A Cemento Bayano (Plarta 1 Cementera
CNAL Cervecera Naoonal Cervecena Naoona 2 Fabrcacon de betwdas
MANZANILL O Marzardlo International Terming, S.A MIT 1 1 Puerto Comercial
POTMEN Planta Potabiizador 3 [e Mendoza Planta Potablizadora De Mendoza 2 Potabizadora de Agua
PTPCGL Patro Terminal de Panama - Chegu Grande PTP Chwou Grande Low 3 Puerto/Tramsporte de Petrdieo
PTPPSA Petro Termenal de Panama - Rambala A PTP Rambaa 4 3 Puerto/Tramsporte de Petroker
PTPPSE Petro Terminal de Panama - Rambala 8 PTO Rambala B
PHTOCT1 P TO The Cicean Club 2 Hoteleria
I 9
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Los botones o acciones son equivalentes a las mencionada anterior
Editar, Eliminar, Nuevo, Exportacion a diferentes fuentes.

3.14. Bloques Fijos

El sistema permite la creacion de bloques horarios fijos, los cuales se
utilizaran para guardar la informacidn proyectada, distribuida en los bloques
que se configuren en esta pantalla.

Para utilizar esta configuracidn, se debe seleccionar en el ABM de Escenarios
“(bloques fijos)”

Figura 14 - Bloques Horarios

Bloques
a a @ 2 a a
tueve @ BLOQE PORCENTAE
1 0, 1845
2 0,2665
3 0,2692
4 0,2662
e 0,0136

3.1.5. Bloques Variables

La configuracion de bloques variables esta dada por las variables: Cluster
de Pico, Cludster de semi pico, y Cluster de Valle.

Estas variables son opcionales al momento de crear un conjunto de bloques,
donde ademas en caso de ser elegido (por ejemplo Cluster de pico: &J) se debe
indicar el porcentaje que debera tener.

Configuracion de Bloques

NUEVOS
BLOQUES
VARIABLES

@i oom @iamons Biomwan @ioemoon @ e s g i
. 0 Nonbre Mo de blogues. Ouster do puco? Ohuster da peco Ouster do valeT Chster o vale Custir de serm pco?  Custer de sevmd pico
-] % -
" bioque fijos 0 i 0 . 0 . 2
[  biogques fipos ) . ) . o 0 )
- ;:"i:‘ (‘“’"" o . 0,08 . 0,20 . 3
o
4 21 bloques 2 ] )08 s 0 “ 0
« J-‘J-msm..m 6 " 005 - 0.02 i —
kmean
¢  PRUsa bloqued: - 0,06 . 0,02 . 0,0
means
. 18 biogues 16 - 0.04 " 0,02 . 0,03
T w21 bloques 21 . 0,08 W 0,01 . 0.02

Para crear un esquema de bloques, se debe presionar “Nuevos blogues
variables” y la pantalla siguiente se muestra:
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Bloques Variables

Cluster de p o | Seeccionar afo de curva de
I:.!I’gl on 52 semanas

= G )
. @ CALCULAR BLOQUES GUARDAR BLOQUES

- Y T T e - G b S b e e L

Se debe indicar el nombre a asignar al conjunto de bloques, el numero de
bloques, luego las variables pico, semi pico y valle, y finalmente el ano
de Curva de Carga que se tomard para, mediante el método Kmeans, crear la
proporcién de los blogues correspondientes a las 52 semanas de un ano. Por
cada semana se crearan los X bloques indicados. Por ejemplo si se indican
21 bloques, se creard un esquema de 21 bloques por 52 semanas.

Los porcentajes correspondientes de pico, semi pico y valle, corresponden
a la cantidad de horas de la semana que se ubicaran en cada bloque. Por
ejemplo, si decimos que 10% de pico, el sistema agrupara 17 horas de la
curva de carga semanal las maximas potencias. El semi pico, corresponde al
segundo bloque de maxima demanda, y el valle, a la agrupacion de las horas
de menor demanda.

3.1.6. Regiones Geograficas

Las regiones geograficas son utilizadas para mantener una relacion de
pertenencia entre Nodo (representativo de Subestacion) y Region. De esta
forma el sistema puede sumar la demanda a nivel region para realizar reportes.

Figura 15 - Regiones

Regiones geograficas

2] a ' 2 a8 @
[ Id Regan geog afca

1 Prowncas Centraes
Ocodente
Panama Oeste

s o)

Servico B (ACP)
Panama Matio
Panama Norte

@ NN e W

Panama Este
Panama
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3.1.7. Dias Festivos

Los dias festivos impactan esencialmente en las proyecciones de Mediaiio Plazd
(Semanal) y Corto Plazo (Diaria). La tipificacion tiene los siguientes
atributos:

e Normal: Esta categoria queda definida en caso de no encontrar ningun
tipo de referencia al dia, manteniéndose el tipo de dia de la semana
(lunes, martes, miércoles, jueves, sabado y domingo)

e Semi laboral: Son aquellos dias en los cuales se trabaja media
jornada

e Semi feriado: Son dias en que la jornada laboral es optativa para los
comercios y feriado para la administracion publica.

e Anormal: Dias que no seran seleccionados para realizar las
proyecciones horarias por considerarse atipicos.

Figura 16 - Dias festivos

Dias Festivos

4 4 2 2 a - a
LT FEQHA FIESTA
1~

09/01/2015 Nacional

18/01/ Anormal

g (2015 Anormal

D Arormal

Sabado Carnaval

Dormego Camavd
Lunes Canaval
Martes Canaval
Mercoles de Ceniza
LevEs Samana Santa

1 ©
3.1.8. Distribuidoras
Permite agregar/modificar/eliminar los nombres de Distribuidoras de
energia.
Distribuidoras
a{y_._.--_-._?’_i :B xport to XLS ﬁ'-_u“. XLSX Q‘,lx t to DOCX
buevo ID_DISTRIBUIDOR DISTRIBUIDOR
Edtar Eliming 1 Ensa
Editar Eliminar 3 Edechn
£ Wil 2 Edemet
3.1.9. Archivos importados

Permite visualizar el historial de archivos que se importaron a la base de
datos, indicando nombre de archivo, la fecha en que se importoé y el tipo
de informacion que contiene
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a xport o POF a XPOF XS a-.,u' LURN a». W 1o DOCX ﬁ-h-u"u R a—-\- {

1D_ARCHIVO ID_TIPO_ARCHIVO TIPO_ARCHIVO NOMBRE FECHA
353 12 Vanables histoncas horanas 20201117_20201116_invVanabHistoncas_Hora_v2.xisx 17/11/2020
352 12 Variables histoncas horanas 20201117_20201116_inVarabHistoricas_Hora_v2.xlsx 17/11/2020
351 12 Variables histdricas horanas 20201117_20201116_inVanabHistoricas_Hora_v2.xisx 17/11/2020
341 2 Curva de carga 20201112_20200830_1_inCurvaCarga_Pais. xisx 12/11/2020
332 1 Das festivos 20201028_20201026_06_inDras_FestivosAnormales.xisx 28/10/2020
331 1 Duas festivos 20201026_06_inDsas_FestivosAnormales. xisx 26/10/2020
329 8 Vanables histoncas 20201021_05_inVarablesGU_Argos.xisx 21/10/2020
328 8 Vanables histoncas 20201021 _05_nvanablesGl_Argos.xisx 21/10/2020
327 8 Variables histoncas 20201021_05_nVariablesGU_Argos.xisx 21/10/2020
326 8 Variables hestoncas 20201021_05_mnVanablesGU_Argos.xisx 21/10/2020

el ementoe 15 ¢ ] 1 o
3.1.10. Nodos

Se pueden agregar/modificar/eliminar los nodos de la red eléctrica en esta
pantalla. Se debe seleccionar una regidn geografica al momento de agregar

un registro nuevo.

Nodos
ﬁ’l.l""l PODF @’-:uf"\ xS e"»"‘"‘ XLSX @’I‘l'”‘l DOCX @'!w"l RTF ﬂ-l:(-"':"ﬂ\
Nugvo ID_NODO EMPRESA ID_REGION
Editar Elminar BOQ34 EDECHI Occidente
mingr CDE13A ENSA Panama Este
Elimunar CHI115 ENSA Panama Este
nar CPA115 Argos Panama Norte
Elimingr vl ENSA Panama Este
ECtar Eliming FF13.8 ENSA Panamd Este
LAF13 EDEMET Provincias Centrales
MAR EDEMET Panama Metro
MHOPE ENSA Panama Este
STG234 EDEMET Provincias Centrales
E TOC ENSA Panama Este
t CBA EDEMET Panamd Metro
£ Elurunar CLA13.8 Embajada USA Panama Norte
Ecitar Elmina ECO34 EDEMET Provincias Centrales
Editar Eliming EHIG34 Sunstar (Hotel Bijao) Panama Norte
Ecitar Elminar LOC EDEMET Panama Metro
£ Elming LSA34 EDEMET Provincias Centrales
Edtar Ehmunar PAC ENSA Panama Este
Editar Elamina SAC34 EDECHI Occidente
E 599 Super 99 (total) Panama Norte
a 1 de 4 (61 slementos 1 >
3.1.11, Parametros

Se configuran valores que modifican el comportamiento del sistema, por
ejemplo la cantidad de digitos (pardmetro Decimales) a mostrar en las
pantallas de consulta. Se utiliza el campo “Valor numérico” cuando el
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parametro debe ser un numero,

Parametros

My IDPARAMETRO 1056Q VALORNUMERICO  VALORTEXTO VALORFECHA DESCRIMCION VALORBOOLEAN

] AN 38 GACMakes 3 MOSITar #n MEPOMes y sakdas 0

-
"

.

"

Eda LA @SCENane_estaconal
[T

L v

bl Lo

Urelad de medida para provecc de demanda. Cantidad oe
Metes 3 pTOYeCctar 106 DIOGUes.

3
i
}

bal Paso 12 01/01/1900

3.2 Importacion

El proximo item de la barra de tareas son las importaciones, cuyo objetivo
principal es incorporar informacion a la base de datos.

ABLAS 7~ A - REFORIES 7 ) PROYECCIONES

El inicialmente, el sistema le ofrece descargar las plantillas, que
corresponden a los formatos del sistema Thuar para incorporar informacion a
la base de datos.

~

IMPORTACION

& Descargar
plantillas

Dias festivos
Curva de carga

Variables
Histéricas: valor
mensual

Valores horarios de
Temperatura

E ia Proyectada
el sisterna

Consumo historico
de GO/GU

Nodos

Porcentajes de
Nodos

Demanda Minera
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Las importaciones tienen como caracteristica principal que siem
incorpora la informacion, con independencia de la existencia de 1a m
la base de datos. Conceptualmente trabaja de la forma siguiente:

e Si la informacion existe en la base la sobre escribe con la
informacidn de la plantilla

e Si la informacidn no existe la incorpora

e Es posible incorporar informacidn parcial, es decir, 1 dia o varias,
algunas horas o varias.

3.2.1. Dias Festivos

Esta opcion se utilizara para la carga masiva de informacion, por ejemplo,
un ano. La misma debe mantener la estructura y la clasificacion detallada
anteriormente. Al presionar el item de Dias Festivos se mostrara la pantalla
siguiente:

Facha Flasta Tipo lia

La pantalla consta de:

e Boton Buscar: Le permite navegar con el explorer de window s para
determinar la ubicacion del archivo. Al seleccionar el archivo, el
sistema realizara una carga temporal indicandole al usuario que el
mismo se levantado correctamente:

archivin subido correctamerite

PLANTILLA

e Validar Archivo: Realiza un proceso para determina si los formatos
son acordes a lo esperado y presenta la informacidn en el cuadro
inferior.

e Enviar: Es el ultimo paso para grabar la informacion en la base de
datos, al finalizar presentara un aviso indicando o no, la grabacion:
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srchivo importado extosamente

=
PLANTILLA

A continuacion, se presenta el formato:

Figura 17 - Plantilla de Dias Festivos

| A B C D E F
1
Pl Pais Fecha : i Tipo de dia festivo
3 | lfl,-’2Dl Nacional Feriado
4 | 1/9/2015 |Nacional Feriado
5 | 1/18/2015 |[Anarmal Semi laboral
3.2.2. Curva de Carga

La curva de carga es la energia horaria total reportada como energia
generada.

Importar archivo: Curva de carga

La pantalla consta de:

e Boton Buscar: Le permite navegar con el explorer de window s para determinar la ubicacién
del archivo. Al seleccionar el archivo, el sistema realizara una
carga temporal indicandole al usuario que el mismo se levantado
correctamente:

PLANTILLA

e Validar Archivo: Realiza un proceso para determina si los formatos
son acordes a lo esperado y presenta la informacion en el cuadro
inferior.

e Enviar: Es el ultimo paso para grabar la informacion en la base de
datos, al finalizar presentara un aviso indicando o no, la grabaciodn:
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archivo importado ewtosamente
Figura 18 - Plantilla de Curva de Carga
A B C D E F G

1| |

2 | Pais:| Panama Di 0 Py

3 Ano 2020 il 1 1 1038.0
4 1 1 2 1027.0
5 1 1 3 1006.0
6 1 1 4 992.0
7 25 1; 5 974.0

Es importante tener en cuenta que para algunos reportes es necesario contar
con toda la curva de carga del ano para el reporte de Informe Indicativo de
Demanda y la Proyeccion de largo plazo.

Adicionalmente, se realiza a partir de la importaciodn de la curva de carga,
el control para rellenar la informacion faltante:

La informacion de 1la produccion horaria de energia de las centrales
eléctricas representa el comportamiento global del SIN, la misma se obtiene
de la BDI, razon por la cual dicha informacion debera ser revisada a fin de
aislar senales que representen eventos tales como fallas y desconexiones,
que distorsionan la evolucidn de la demanda.

Para completar la serie el sistema realiza el procedimiento siguiente:

a) Si el faltante es una hora se considera aceptable completar la serie
con el ajuste obtenido mediante un promedio aritmético simple.

b) Si existen mas horas faltantes, el criterio adoptado es seleccionar 3
dias historicos que difieran en %10 % en las horas existentes, de la
serie a rellenar. Para la seleccion se tomaran dias equivalentes, es
decir, el dia propiamente dicho y el tipo de dia (laborable, feriado,
etc.). Una vez seleccionadas las series, se realizara un promedio de
las mismas, Los valores seleccionados seran reemplazados luego por
valores promedios historicos, el nuevo conjunto de datos conformara un
nuevo archivo, el que sera tomado como fuente de informacion para las
proyecciones

3.2.3. Variables Historicas (Valores Mensuales)

En presente apartado se realiza la importacion de los archivos a la base de
datos, solo aquellos que tengan la misma escala temporal, siendo en este
caso mensual.
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Figura 19 - Importar Variable Histéricas mensuales

Importar archivo: Variables Historicas

Buscar VALIDAR -NVIAR
ARCHIVO

Plantillas
DISTRIE UIDORA GRANDES FACTOR DE CARGA
USUARIOS

La denominacidn historica se debe a que las variables seran la base para
realizar las proyecciones, importando a la base de datos, las variables a
explicar, como las variables explicativas.

Los archivos y sus contenidos son los siguientes:

e Pais: Son variables globales pais, utilizadas generalmente como
variables explicativas:

o PIB: PIB producto interno bruto (Mensual)
o POB: Poblacion (millones de habitantes)

o PIBIND: PIB sector Industrial (Mensual)

o IMAE: Indice de la Actividad Econdmica

o PIBCOM: PIB sector comercial (Mensual)

o COSTMARG: Costo Marginal

o CONPROP%: % de Consumos Propios asociada a la generacién
o PTRAN%: % de Pérdidas del transporte
o EDISPSIST: Energia disponible Total del Sistema

Afio Mes IMAE PIB PIBIND PIBCOM POB  COSTMARG CONPROP% PTRAN% EDISPSIST

mPanamé 2001 1 1202| 1,0455 1048| 2524 1,890,414 0o 19 19| 380,4459
2001 2 118110275 1030  2481[ 1,894,205 oo 18 18| 3453034

[2000] 3 | 1286|11191] 1122] 2702] 1,898.004] 0o 20 13| 404,591 6]

, i

El PIB para cualquier sector econdmico es necesario llevar a niveles
mensuales a través del indice de actividad econodmica.

e Distribuidora: Los archivos a incorporar corresponde a las variables
de las Distribuidoras, ENSA, EDECHI, EDEMET.
Las variables tienen la particularidad que en cada sector econodmico se
debera incorporar los “Grandes Clientes”, que en el ano compran
directamente en el Mercado, y dejaron de pertenecer a la Distribuidora.
Las variables a incorporar por Distribuidora son:

CRES: Consumo residencial

CCOM: Consumo comercial

CIND: Consumo industrial

CGOB: Consumo Gobierno

CALP: Consumo alumbrado publico

COTR: Consumo Otros

Perd: Pérdidas Técnicas
o PerNT: Pérdidas No técnicas

La plantilla de carga tiene el formato siguiente:

o0 OO0 00 o0
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A B - ) £ F 6 - 1 ) K L M " %
@

Panamé T s,000] 10,540 40%0] 2540 0 0
Edech: | 2000 2| a780] 10550] 4020 23s0] es0| 320 o 0 | 1096 |
[ 2m 3 83m| 10180] 367 22000 720 m0[ o 0 | 1098
| [ 2001 4 sa| 1,410 sos0| 2,720 6%0] 350 o 0 | 1098
| 2001 5| sam| 10960] 30 2020 7200 330 o 0 | 1089
| 2001 6| 9130 10580 3,830] 2750 26%] sm| o 0 | 1081

e Grandes Usuarios: Los grandes usuarios, no es una categoria que esté
formalizada en las normas del mercado. Se tratan de demandas cuya
importancia implica un seguimiento y proyeccion individual. Los
Grandes Clientes son incorporados en la opcion “Tablas” y luego deben
importarse los valores de las variables siguientes:

o Demanda en MWh
o Pérdidas Técnicas
Los usuarios que actualmente se estan evaluacidn son

ARGOS

CEMEX

CNAL

MANZANILLO1

METROAND

METROSMAY

PTPCGL

PTPPSA

PTPPSB

PHTOC71

POTMEN

O O 0 0 O

O O 0 O 0O 0

La plantilla de carga tiene el formato siguiente:

A B C D E F G

Consumos_GU

PERT_GU

Panama | }
L oo 8 3,118 0.043
ARGOS | 2018/ 9 2,871 0.043
[ oms] w 3,243 0.048
[ 2018 11 2,115 0.049
| mial 1 2 M n naa

e Factor de Carga: E1 factor de carga se utilizar para ponderar con
vista al futuro la potencia maxima del sistema, en el informe
indicativo de demanda.

La plantilla tiene el formato siguiente:
A B € | b E

Pais

Para incorporar la informacion la pantalla consta de:
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Importar archivo: Variables Historicas

Buscar VALIDAR NVIAR
ARCHIVO

e Boton Buscar: Le permite navegar con el explorer de window s para determinar la ubicacion
del archivo. Al seleccionar el archivo, el sistema realizara una
carga temporal indicandole al usuario que el mismo se levantado
correctamente:

Archivo subido correctamente

PLANTILLA

e Validar Archivo: Realiza un proceso para determina si los formatos
son acordes a lo esperado y presenta la informacion en el cuadro
inferior.

e Enviar: Es el ultimo paso para grabar la informacion en la base de
datos, al finalizar presentara un aviso indicando o no, la grabacion:

srchivo importado extosamente

PLANTILLA

3.2.4. Valores historicos de temperatura

La informacion de temperatura corresponde a la barra principal del mercado
de Panama. La misma es utilizada como variable explicativa de la proyecciodn
de Mediano Plazo (semanal) y corto plazo (Diaria).

Importar archivo: Valores histéricos de Temperatura

Buscar VALIDAR
ARCHIVO

TEMPERATURAS

e Boton Buscar: Le permite navegar con el explorer de window s para determinar la ubicacion
del archivo. Al seleccionar el archivo, el sistema realizara una
carga temporal indicandole al usuario que el mismo se levantado
correctamente:

s~ tamente

PLANTILLA

e Validar Archivo: Realiza un proceso para determina si los formatos
son acordes a lo esperado y presenta la informacion en el cuadro
inferior.

Gaceta Oficial Digital
Para verificar la autenticidad de una representacion impresa del mismo, ingrese el cédigo GO66392E350EFAQ

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta




No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 38

Srchwvo rmportado 2xatosamente

PLANTILLA

3.2.5. Energia Proyectada del Sistema

La energla proyectada del sistema corresponde a una proyeccion exdgena que
es posible utilizar en los casos que la econometria no alcance a ver, por
ser eventos aleatorios y de gran profundidad como la Pandemia de Covid.

Para esos casos se previd, para la proyeccidon del Informe Indicativo de
Demanda (IID) y la proyeccion de largo plazo (LP), que el usuario puede
seleccionar un escenario proyectado.

E1l formato para incorporar el archivo es el siguiente:

Figura 20 - Energia proyectada del sistema

A B C D E F
‘Panamél 2006 1 4514765
2006 2 417150.0
2006 - ) 4856771

En este caso, se previd la incorporacion de la historia para ver el efecto
buscado en la curva.
Figura 21 - Vvariable proyectada
Meétodos de proyeccion de demanda Exogena

EDISPEIST  Modeio 100

3.2.6. Consumo Historicos

Los consumos historicos son las curvas de carga horaria para todo un arno de,
Distribuidores, Grandes Usuarios y Grandes Clientes. Esta informacion
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resulta de importacion porque es la base para la distribucion de la f\ﬁﬁﬂi
de cada uno de los clientes proyectados en el IID. =

E1l formato de archivo a incorporar es el siguiente:

e ID_BDI: Corresponde a la codificacion de la BDI, siendo ademds el mismo codigo que se
incorporan en los maestros de GU, Distribuidoras y Grandes Clientes

e Fecha

e Hora

e Energia en MWh

El archivo es del tipo CVS, formato separado por comas, como se presenta a
continuacion:

T00:0034; 0,06

Las opciones de la pantalla son equivalentes a las mostradas anteriormente
para la carga de Curva de Carga y Temperaturas horarias.

Figura 22 - Importar Consumos participantes del Mercado

Importar archivo: Consumos de Grandes Clientes
Buscar VALIDAR

PLANTILLA

3.2.7 Nodos

Los nodos son representativos a Subestaciones, los cuales se utilizan para
realizar la distribucion de la energia a Nivel largo plazo, mediano plazo
(semanal) y corto plazo (diario) en diferentes barras para el sistema de
Despacho SDDP o NCP.

La informacién a carga, es referencial, para luego cargar el % de
distribucion.

La plantilla de nodos tiene la estructura siguiente:

Figura 23 - Importar nodos

A B 3 D
Nodo Empresa Region
ARG EMSA Panama Este
BaL44 EDEMET Servicio B (ACP)
BOQ34 EDECHI Qccidente
BOT34 Minera Panama Panama Norte
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En la plantilla se presentan los campos siguientes:

e Nodo: Identificacion del nodo
e Empresa: Empresa asociada a ese nodo
e Regiodn ala que pertenece el nodo

La pantalla para la importacion es la siguiente:

Figura 24 - Importar Nodos

Importar archivo: Nodos

Buscar. VALIDAR ENVIAR
ARCHIVO 2

PLANTILLA

Las opciones de la pantalla son equivalentes a las mostradas anteriormente
para la carga de Curva de Carga y Temperaturas horarias.

3.2.8. Porcentaje Nodos

El archivo a importar es el complemento de los identificadores de nodos
explicados en el apartado anterior. En el archivo se deberan incorporar los
porcentajes asociados a cada nodo para cada tipo de dia.

El tipo de dia queda definido por los dias de la semana, siendo el formato
de la plantilla el siguiente:

B C D E F G H | J

Total 7 7 7 7 =

Panama Ensa TOC 1 0,03370561 0,03897478 0,04057022 0,04143102 0,03922144
Panama Ensa TOC 2 0,03370561 0,03837478 0,04057022 0,04143102 0,03922144
3

Panama Ensa TOC 0,03370561 0,03897478 0,04057022 0,04143102 0,03922144

En el formato se identifican:
ID Region: Corresponde a la region del nodo

Empresa: Empresa a la que pertenece la carga, pudiéndose incorporar mas de
una empresa por nodo.

COD: que corresponde al identificador del nodo
ID Dia: Son los tipo de dias, siendo 1:Lunes, y 7:Domingo.

2017 2021: Afos en los que debe incorporar la distribucion porcentual. Se
entiende que la una de cada dia, para todos los nodos suma 100%.
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Figura 25 - Importar porcentajes de nodos

Importar archivo: Porcentajes de Distribucion de Nodos

Buscar VALIDAR ENVIAR
ARCHIVO '

Las opciones de la pantalla son equivalentes a las mostradas anteriormente
para la carga de Curva de Carga y Temperaturas horarias.

3.2.9. Demanda Minera

La demanda minera es un requerimiento especial ya que solo se utiliza cuando
los grupos de la minera entran en mantenimiento. En la metodologia planteada
el “demanda minera” se incorpora, una vez que se establecio la demanda bruta

total. La plantilla de carga es la siguiente:

Figura 26 - Demanda Minera

A B C D E F
Panama 2001 1 376
2001 2 20
2001 3 411

Los campos necesarios son:

e Ao
e Mes
e Energiaen MWH

El sistema le requerird un escenario asociado, ya que pueden existir
escenarios con diferentes requerimientos.

Figura 27 - Importar demanda minera

Importar archivo: Demanda Minera

Escenario a asignar:

Buscar fer escenanc - VALIDAR A
ARCHIVO o

Logarem 2h1E

Estacional 2626

A
PLANTILLA
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3.3 Reportes

En este apartado se describen los reportes fijos y aquello que puede
desarrollar el usuario a través del disefio del tablero.

REPORTES

Variables
proyectadas

Datos proyectados

Comparativo de
Energias

Paneles de control

Indicadores

Los items del presente menu son:

e Variables Proyectadas: El reporte le brinda informacion al usuario respecto a los métodos
utilizados para la proyeccion de las variables del IID.

e Datos proyectados: permite ver para cada escenario, los datos de cada variable que se
proyecto.

e Comparativo de Energia: Es una herramienta muy utilizada para verificar las proyecciones
individuales realizadas en contraste con una proyeccion de una variable agrupada como la
energia disponible del sistema (EDISPSIST)

e Paneles de control: herramienta de creacidn de reportes, permite crear informes con
distintos tipos de elemento grafico: charts de tipo lineal, barras, torta, etc.

e Indicadores: Corresponde a los indicadores de desvios semana y/o diaria.

3.3.1. Variahles Proyectadas
Este reportes es de seguimiento para un determinado escenario.

Figura 28 - Detalle de proyeccidn de escenario

Tl aoaTAc e npamg SRAVICCIONES

Reporte detalle de Energia

D ‘b ameo Faronia

En el reporte se presentara para cada variable explicativa y explicadas, por
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Distribuidor o gran usuario, el modelo utilizado para definir 1la

Por ejemplo, tomando un escenario, “Validacion”, podemos distingu.
proyeccion realizada:

Laua

Edechi, para el sector econdmico CCOM “Sector comercial”, se realizo la
proyeccion con el modelo n°41, utilizando logaritmos.

3.3.2. Datos proyectados

Esta pantalla permite visualiza rapidamente los datos resultado de proyecciones. Se debe
seleccionar el Escenario en el primer cuadro, luego se muestran en el segundo cuadro las
variables que se proyectaron para ese escenario, y al seleccionar la variable se muestran en
la tabla los datos proyectados. Si el tipo de escenario contiene informacion guardada por
bloques horarios, se visualiza una solapa llamada “Datos bloques” con dicha informacion.

Reporte: Proyecciones

D ERCENARS FRCENARN) D VASIANLE VARABLE  FROMA e o O MES stMANA vALOR 7

3.3.3. Comparativo de Energias

El comparativo de energia es utilizado para determinar, por comparacion, la
precision de la proyeccion.

Usualmente se realiza la proyeccion desagregada, por sector economico, luego
se proyectan las pérdidas técnicas y no técnicas, para luego proyectar a los
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Grandes Usuarios. Finalmente,
pérdidas de transporte, y se suma el conjunto, obteniendo el consumo to?
pais (CTOT_Pais)

La proyeccion agregada, se realiza con la energia disponible en el sistema
denominada EDISPSIST, a través de alguna de la variable explicativas.

La comparacién permite detectar los efectos provocados por cada modelo, mas
optimista o menos, respecto a una proyeccidn agregada.

Figura 29 - Comparativo de Energias

Rencrte: comparative de Energia Disponible vs. Total Neta

= = VA_DR FSOPNARID VARIABLE

3.3.4. Panel de Control

Se realizara un apartado especial para el diseno de tablero, pero
conceptualmente, el usuario disefia sus reportes a través de diferentes vistas
de la base de datos, y la seleccion de variables.

Figura 3@ - Seleccidn de la vista de Tablero

TARAR W RTADN ATPOATTS

En la pantalla precedente se muestran una cantidad de tablero, que los
usuarios pueden utilizar e inclusive modificar.

Una vez seleccionar el tablero, el sistema buscara las variables necesarias
disponiendo la informacion en pantalla.
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3.3.5. Indicadores

Semanalmente se evaluaran los indicadores siguientes:

. Desvio absoluto

. Desvio absoluto promedio (historico y anual)

. Desviacion Porcentual Absoluta Promedio Movil

. Desviacion Porcentual Absoluta Promedio (Historica y Anual Movil)
. Desviacion Estandar (historica y anual movil)

La presentacion de los mismo se realiza a través de un reporte, pero es
posible realizar graficos en los paneles de control.

Figura 31 - Indicadores

Escenanos Semana
=

Una vez seleccionada el escenario y la semana se presentaran los valores de
manera simple.

Para realizar un seguimiento debera realizar un tablero para visualizar el
conjunto de variables.

4. PROYECCIONES

Este item de la barra del sistema THUAR, es el principal modulo, ya permite
la proyeccion de las variables y 1los periodos necesarios para la
planificacion de la operacion.

Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representacion impresa del mismo, ingrese el cédigo GO66392E350EFAQ
en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 46

l o—}astudios energéticos co
ONSULT

CRUPO MERCADOS ENERGETICOS €

Figura 32 - Menu de Proyecciones

Corto Plazo

Mediano Mazo

Politica

Indicativo de
Demanda

Largo Mlazo

Exogena

4.1 Corto Plazo - Proyeccion Diaria (CP)

La proyeccién de la demanda tiene un horizonte de prondstico de un dia,
compuesto de 24 mediciones horarias. Para realizar la proyeccion se obtendran
de la base de datos los registros horarios de demanda de todos los dias
“equivalentes” (feriados, semiferiados, habiles, etc.) que se encuentren

cargados en la base de datos, ya que esa informacién es la necesaria para la
estimacion de los datos futuros.

Adicionalmente el sistema deberd contar con la carga de las temperaturas
para el dia a proyectar.

Al seleccionar la opcion Corto plazo, se presentara la pantalla siguiente:

Figura 33 - Proyeccidn diaria

oy

-t tabls m
FCHA ~0RA W TEMPERATURA

La apertura de la pantalla queda posicionada en el calendario en el dia
actual. Para realizar la proyeccidn, debera seleccionar el dia a proyectar,
por ejemplo 1° de enero.

Otra forma de seleccionarlo es a través de los dias indicativo en la parte

superior de la pantalla, en la cual se seleccionara el dia inmediato de la
semana.
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Figura 34 - Seleccién del dia para la Proyeccién de CP

En la misma pantalla principal, presenta tres solapas:

DATOS TENDENCIA COEFIGIENT

e« Datos: En la solapa de presentacion numérica de la informacidn, que
incluira los ultimos dos dias del mismo tipo del dia al cual se va a
proyectar

¢ Tendencia: Presenta la informacion histdrica y la informacion
proyectada. Es importante tener en cuenta, que los dias feriados,
semiferiados, su comportamiento es disimil y pueden existir
apartamientos importantes.

¢ C(Coeficientes: Se presentaran los coeficientes estadisticos utilizados
para la proyeccion.

El sistema indicarad el tipo de dia que esta proyectado, en este caso,
“Festivo”, y recuperar en la para izquierda todos los dias festivos de la
base de datos, presentando en pantalla los ultimos dos, conjuntamente con la
temperatura.

Adicionalmente, presentard las temperaturas que es una de las variables
explicativas, la cual debe estar previamente proyectada, como puede verse en
la pantalla que se presenta a continuacion:

Figura 35 - Temperaturas proyectadas

FECHA HORA MV H TEMPERATURA

La falta de informacion para proyectar generar un error como se presenta a
continuacion:

nformacion de Temperatra para la fecha a proyectar:0?

Faltalan

Al presionar el botén generar proyeccién, se presenta en la barra inferior
del explorador, “Waiting for localhost”, indicando el procesamiento. Y al
finalizar presentar un aviso de
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Figura 36 - Proyeccidn diaria

royeccion de demanda de corto plaz

A Exponar rabes

-

)
-
.
.

El modelo presenta en la solapa “Coeficientes” el resultado de la proyeccion
como los coeficientes, factores y bondad del ajuste.

Figura 37 - Coeficientes de ajuste diario

Variable Dependiente: LOG(MwH)

Estadistico - F = 3296.20836656237
Probabilidad Estadistico - F = @
R-Squared = 9.984703247911828

R-Squared Ajustado =

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic

log(dda) ] ] -4.277

@trend 8.85 @.916 3.105

log(temp) -@.855 9.822 -2.536

log(temp(-1)) 9.919 @.016 1.163

log(temp(-2)) 1.889 ©.821 51.685

log(dda(-1)) -8.079 8.031 -2.53

log(dda(-2)) 9.0863 9.831 -2.027

log(dda(-3)) -9.022 0.031 -9.693

log(dda(-4)) a.808 ©.931 B.272
-9.04 9,021 -1.892

log(dda(-5)) ] 8.003 @.103
9.921 @.804 5.938

log(dda(-6)) ©.024 9.004 6.383

hl 9.825 @.004 6.312

h2 9.837 @.004 9.088

h3 9.857 @.004 13.567

ha 9.848 2.9004 11.452

hs @.189 2.204 44.406

he @.113 2.206 19.768

h7 9.978 9.006 13.189

h8 @.065 @.206 11.281

h9 @.045 9.006 7.793

hie 9.049 2.985 19.121

hill @.867 8.004 16.416

hiz @.852 0.004 131.@8

h13 9.834 0.904 8.777

hia ©.208 2.804 2.158

h1s ©.918 9.004 4.772

hle 8.127 #.804 35.454

h17 9.045 9.904 18.027

h18 8.933 9.005 7.41

h19 9.822 @.905 4.81

h2e ©.008 @.004 1.949

h21 a 9.002 -9.036

h22 ©.012 9.802 5.108

h23 0.0916 @.003 6.866

m2 ©.014 2.902 5.544

m3 9.014 @.002 5.838

md 9.012 @.802 4.7/4

ms 9.816 8.003 6.835

mé 9.013 #.002 5.413

m7 9.815 9.9983 5.839

m8 9.887 8.903 2.597

m9 8.919 0.003 6.832

ml@ @.648 0.064 19.198
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En la solapa de “Datos” el usuario tiene la opcion de realizar la expor
de los resultados a Excel como se presenta a continuacidn:

Figura 38 - Exportar resultados de la Proyeccién CP

recHAR] HOrRA B mwh BB TEmPERS

1/2/2020 1 1086  25.232
1/2/2020 2 1041 24667
1/2/2020 3 1007  24.499
1/2/2020 4 983 24,591
1/2/2020 B 976 25293
1/2/2020 6 996 25.43
1/2/2020 7 1012 24.881
1/2/2020 8 1188  24.469
1/2/2020 8 1316  25.949
1/2/2020 10 1398  27.597
1/2/2020 11 1451  28.543
1/2/2020 12 1452 29.352
1/2/2020 13 1455 29.916
1/2/2020 14 1467  30.252
1/2/2020 15 1451 27.078
1/2/2020 16 1405 29977
1/2/2020 17 1321 29.245
1/2/2020 18 1248  28.894
1/2/2020 19 1319 27.414
1/2/2020 20 1301 26.941
1/2/2020 21 1267 26.651
1/2/2020 22 1217 26.712
1/2/2020 23 1153 26.01
1/2/2020 24 1087 25.43

4.2 Mediano Plazo - Proyeccion Semanal (MP)

EL proceso es equivalente a la proyeccion de Corto Plazo, pero es este caso
tiene un horizonte de 14 dias, con paso de calculo horario. La caracteristica
particular es, que se realiza en forma diaria, respetando el tipo de dia. La
modelo ira seleccionando el tipo de dia, habil, feriado, etc. en funcion de
la proyeccidn a ejecutar.

Figura 39 - Proyeccidén de mediano plazo (semanal)

ya 1 demanda de medianc olaze

N AR PROVFCOION ACTRTAR PROVEODIEN

En la pantalla se distinguen varios sectores, entre los cuales se presenta,
las solapas de seleccidn para revision de la proyeccion.
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DATOS GRAFICO DE LA SEMANA GRAFIZO POR DIA COEFIZIENTES

e Datos: Permite realizar la revision de los dos ultimos dias equivalentes a cada dia a proyectar
e Grafico de la semana: Presenta la grafica de los dias equivalentes y los dias proyectados, en
paso horario
e Grafico por dia: Presenta la informacion de un dia en paso horario
e (Coeficientes: Presenta los coeficientes de la proyeccion y los estimadores que indican la
calidad de la estimacion.
En presionar cualquiera de los sabados, que comienza la semana, se colorean
los 14 dias que componen la proyeccidn, y en el panel de Datos, se presenta
la informacion, indicando si existen todas las variables para realizar la
proyeccion. La metodologia toma todos los dias de la base de datos, pero a
efectos de presentacion solo te toman los ultimos dos.

Ademas, en el mismo sector, se presenta una solapa que permite la exportaciodn
de los datos y la proyeccion realizadas.
Figura 40 - Datos proyectados MP

o 8 Exportar tabla

FECHA HORA MWH TEMPERATURA

-

Para generar la proyeccién debera contar con la informacion de las
temperaturas proyectadas para las semanas involucradas en la misma. De no
contar con ellas, el sistema presentara la alerta siguiente:

ST A0V TOITN

Falta la informacion de Temperatura para la fecha a proyectar

De contar con toda la informacion debera presionar “generar proyeccién”, y
comenzara la secuencia de calculo.

GENERAR PROYECCION ACEPTAR PROYECCION

« ENERO DE 2020 >
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Una vez realizada la proyeccion,
resultados de la proyeccion, mientras que en la solapa de “Grafico semana
quedara el grafico siguiente:

Figura 41 - Grafica de la proyeccidén semanal

0 I“ A SENIANS

oA Exportar grafico

Los botones que se presentan tienen por objetivo “Exportar la Grafica” y por
otro lado, “Presentar los valores numéricos” de la proyeccidn realizada.

Figura 42 - Grafica diaria de la proyeccidn semanal

| Espontar grah 1a ]

-
. -

av
b

Finalmente es la solapa de coeficientes, se presentara para cada dia los
valores de los coeficientes del polinomio de proyeccion, y las variables que
justifican la bondad del ajuste.

Fr

Dia 1 OK
Dia 2 OK
Dia 3 OK
Dia 4 OK -
Nia & OK
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Dia: 1

Variable Dependiente: LOG(MWH)

Estadistico - F = 2283.5216346922
Probabilidad Estadistico - F = 0
R-Scuared = 0.977839837031712

R-Scquared Ajustado =

Variable Coefficient Std. Error
log({dda) 0 0 5.456
@crend 0.09 0.017 5.392
log(tenp) -0.09 0.023 -3.974
log(tenp(-1)) 0.019 0.017 1.135
log(temp(-2)) 1.069 0.021 50.646
log(ddai-1)) -0.099 0.031 -3.219
log(dda(-2)) -0.042 0.031 -1.372
log(dda(-3)) -0.036 0.031 -1.164
log(dda(-4)) 0.039 0.031 1.27

-0.037 0.021 -1.747
log(dda(-5)) 0.012 0.004 3.476
0.012 0.004 3.322
logidda(-6)) 0.015 0.004 3.935

hl 0.021 0.004 5.213
h2 0.029 0.004 7.042

4.3 Politica - Calculo del Valor deAgua

La reglamentacion indica que el proceso de la programacion semanal se
efectuara en dos fases. En la primera, se determinard una tabla de valor del
agua en funcidn de la cota final del embalse, usando el modelo de operacion
de programacion de mediano plazo en etapas semanales, mientras que la segunda
realiza la planificacion de operacion propiamente dicha. Para realizar la
programacion del calculo del valor de agua, es necesario contar con la
demanda de tres afos, obteniéndose la informacion a través de la aplicacion
de la metodologia utilizada para la programacidn semanal y la proyeccidn de
largo plazo en forma conjunta.

La proyeccioén se divide en dos etapas, la primera utilizamos el modelo auto
regresivo semanal para las proéximas dos semanas con el objetivo de brindar
una mayor precisidn al cdlculo de corto plazo. La segunda etapa utilizaremos
una proyeccién de largo plazo, es decir, se mantienen la misma hipdtesis de
trabajo, el modelo auto regresivo para mantener la coherencia en la
proyeccion.

Figura 43 - Politica en dos etapas

Proyeccidn de demanda semanal politica

La primera etapa es, la proyeccion semanal, de horizonte 14 dia con paso
horario, en forma equivalente a la proyeccidon de mediano plazo (MP) o
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semanal.

Figura 44 - Proyeccién 1° etapa de la Politica

Proyeccion de demanda semanal politica

- e

TEMPERATUAA

En la segunda etapa el usuario debe seleccionar un escenario para completar
la serie, debido a que el modelo de despacho necesita 3 anos de horizonte

por bloque horario.
Figura 45 - Segunda etapa de la Politica

Proyeccion de demanda semanal politica

T

Los resultados por bloque se obtienen del tablero, y se graban desagregados
por blogue (incorporados al sistema en tablas)y por nodos, que estan
representados por un porcentaje de la carga por tipo de dia para cada bloque
de discretizacion de la carga.

Gaceta Oficial Digital
Para verificar la autenticidad de una representacion impresa del mismo, ingrese el cédigo GO66392E350EFAQ

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta




No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 54

| 0—' estudios energéticos ¢ /
CRUPO MERCADODS ENERCET 5 CONSULT

Figura 46 - Salida del tablero para la Politica VA

4.4 LargoPlazo(LP)

Para proyectar la energia eléctrica para la Proyeccién de Largo Plazo, es
necesario como primer paso definir un escenario. El escenario le permite
generar alternativas sobre un mismo caso. El caso tipico es la proyeccidn de
largo plazo, en el cual la demanda de energia eléctrica se proyecta, por
ejemplo, en funcién del producto bruto interno, pero es posible determinar
que el mismo crezca a tasas diferentes afectando la energia demandada. Por
lo tanto, es posible definir diversos escenarios en base a los distintos
supuestos que se realicen sobre el crecimiento econdmico del pais, para poder
determinar la proyeccidn mas apropiada.

La informacidon a incorporar en el escenario quedd expresada en el apartado
de tablas.

Ao Distibuc
B Sn

Escenano Ao |nicial Histoncos Ano Final Escenanc

LP 5% PEI

LP 10% PEI

Yalda LP 206 2024 2019

SELECCIONAR ESCENARIO

Como en resto de los casos, para proyectar la energia eléctrica, es necesario
como primer paso proyectar las variables explicativas incluidas en el modelo
de regresion a utilizar. Los modelos previstos para la proyeccion para el
caso de la energia disponible en el sistema es el PIB.
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Figura 47 - Modelos disponible para LP

' PIB Pib
Modelo 1 PIE = 3 + b * TEMPt
Modelo 9 PIBT: lineal v exponencial
Modelo 10 log(PIB) = a + b * log(TEMP)
EDISPSIST Enerqgia Disponible en el Sistema - LP
Modelo 0 EDISPSIST = EDISPSIST (t-1) * (1+96)
Modelo 1 EDISPSIST = a + b * TEMPt
Modelo 2 EDISPSIST = a + b * PIB
Modelo 9 EDISPSIST: lineal y exponencial
Modelo 10 log(EDISPSIST) = a + b ¥ lag(TEMP)
Modelo 11 log(EDISPSIST) = a + b * log(PIBY)
Modelo 31 EDISPSIST = a + b * TEMP (Estacional)
Modelo 32 EDISPSIST = & + b * PIB (Estacional)
Modelo % EDISPSIST

Ademds de la variable explicativa, se presentan los modelos para la variable
a explicar y un modelo adicional.

Este Gltimo modelo, se utilizarda para verificar y grabar en el formato
semana, bloques y nodos un escenario exogeno, para ello, debera seleccionar
un escenario de esas caracteristicas.

El proceso de proyeccion es equivalente al resto, presentados anteriormente,
disponiéndose en la pantalla las opciones siguientes:

e Datos: El contenido de la pantalla difiere, dependiendo del modelo
seleccionado, presentandose tantas columnas como variables
explicativas tenga la funcién.

e Tendencia: Corresponde a la grafica de la serie, histdérica y/o
proyectada, para que el usuario puede verificar errores en alguna
medida.

e Coeficientes: son el resultado de la regresion, y los coeficientes de
ajuste

e Residuos: para verificar la residuos o diferencias entre los valores
de la variable dependiente observados y los valores que predecimos a
partir de nuestra recta de regresion.

De seleccionar un modelo deterministico, solo se desplegaran, Datos y
Tendencia.
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Figura 48 - Modelo deterministico

Métodos de aroyaccihn de demards de oo Mar

- i

e Tase N

SEEEES

La seleccion de un modelo tendencial necesita la explicativa proyectada, vy
en caso de no contar con ella, se presentara el siguiente aviso:

Figura 49 - Error en variable precedente

CARGAR DATOS

8 Ecportar tabla

La proyeccion con el tipo de modelos deterministicos, le permite al usuario
declara un porcentaje de crecimiento anual, el cual serd distribuido
mensualmente. Adicional el usuario podra ajustar los porcentajes, haciendo
un click en la celda a editar, como se presenta a continuacion:

Figura 50 - Edicién de valores

LoLRte ienionte | | b ey

o

Una vez incorporador los porcentajes mensual se presiona el botdén generar
proyeccién, presentando en la solapa tendencia la siguiente pantalla:
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Figura 51 - Presentacioén grafica de la proyeccién LP

PIB Modelo ¢

e | | m01/11/2007 : 1664,61

La seleccion de un modelo tendenciale, en cada una de las

solapas, generaria
los resultados siguientes:

Figura 52 - Presentacion de datos con la variable explicativa

CARGAR DATOS GENERAR PROYECCION log(EDISPSIST) = & + b * logf

o Eportar tabls

Mes EDISPSIST PIB

Luego al presionar la opcion general proyeccion, en la solapa de tendencia
se presentacion la grafica siguiente:
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Figura 53 - Presentacién grafica de la proyeccién
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Por ultimo, se pueden analizar los coeficientes de ajustes y los residuos de
errores:

| |

i

“

E il
f

i

l

e

L

Hannan-Qui

Vatson =
Log

El modelo exdgeno es una opcion que puede tomar el usuario, es caso de contar
con un escenario propio, desarrollado con herramientas no pertenecientes al
modelo Thuar. En ese caso, debid importar la informacion a través de 1la
opcion “Energia proyectada del sistema”. En el modelo le permitira ver su
tendencia y guardarla para su utilizacion.

Es importante recordar la informacion de la proyeccidn es guardada, para el
Largo Plazo, por Ano, semana, bloque y nodo.
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En el tablero se podran generar los reportes y tablas como se muestra en la
grafica que se presenta a continuacion

Figura 54 Reporte por Afo - Semana - Bloque

(]

Figura 55 - Informacidn por Regiodn y Nodo

i

s § 33

b |
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4.5 Informe Indicativo de Demanda (lID)

Como se puede observar en la Ilustracion que se presenta a continuacion, la
generacion del Informe Indicativo de Demanda necesita once procesos.

Inicialmente, todos los procesos deben generarse a partir de un escenario,
en cual se indicaran los parametros principales a tener en cuenta para el
mismo, siendo ellos, lo siguientes:

e |D_Escenario: Numero de identificacion de escenario
e Elnombre del escenario
e Ladescripcion del escenario
e Tipo de escenario
e Elcomienzo de la serie historica
e Elfin de la serie histdrica
e Siseincorporan los modelos con estacionalidad
e Siseincorporan los modelos con base logaritmos
e El horizonte de calculo
e lavariable adistribuir: El usuario podra optar entre varias variables, pero siempre es necesario
realizar la proyeccion general de todas las variables, para brindar un comportamiento a la
demanda
o CTOT_Pais: Que corresponde a la proyeccion realizada por el usuario
o EDISPSIST: Tomar la proyeccion realizada en forma global, pero con la estructura de
participacion de la proyeccion realizada
o Exdégena: Un escenario desarrollado por el usuario en forma exogena, pero se tomara
la misma estructura de la proyeccion realizada.
e Elano correspondiente a la curva de carga para realizar la distribucion de la proyeccion.

Figura 56 - Procesos para el desarrollo del IID

Distribuldores

Perdidas Técnicas
de Generacion

n Bomes

Escenarios

Demanda ¢

Grandes Clientes

o E -

La primera pantalla se selecciona el escenario en el cual se resguardan las
proyecciones:
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Una vez seleccionado el escenario,

.
| o> estudios energéticos « /
RUP) MERCADOS ENERGETICOS CONSULT ‘

Afo Distribuc

ARg Inizal Histonoos  Aho Final Escenano
Proyeccién

SELECCI ONAR ESCENARIO

se dara comienzo a los procesos, en el

orden establecido para la proyeccion. Se comienza por la variables globales
o explicativas, luego es posible proyectar las distribuidoras, que en este
caso tienen incluidos los consumos de los grandes clientes, y por ultimo los

grandes wusuarios, como
continuacion.

se indica en las solapas

GLOBALES NSTRIBLJIDORA el

4.5.1. Proyeccion de las variables globales

que se presentan a

Luego para desarrollar los procesos de 2 al 7, sera necesario realizar la

proyeccién de 1la variables

presentan a continuacién:

Figura 57 - Variables Globales

PIB

POB

PIBIND
PIBECOM
IMAE
EDISPSIST
COSTMARG
CTOT _PaisNeto
CONPROP3%
PTRANY
CTOT Pais

AR E R E

Cada variable cuenta con

encargado de seleccionar,

la informacion.

Pib

poblacion timestralizada

Pib sector Industnal

Pib sector comercial

Indicador Mensual de Actividad Economica
Energia Disponible en el Sisterna

Costo Marginal

Consumo de Distribuidoras y GU
Consumao Propio

Perdidas de Transmision

Consumo del pais con pérdidas y consumos propios

varios modelos de proyeccion,
proyectar, revisar la bondad

explicativas o variables globales como se

siendo el usuario el
del ajuste y guardar
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Figura 58 - Modelos para Variable Globales

GLOBALES NSTRIBEUIDORAS G

= PIB Pib
Modelo 0 PIB = PIB (1-1) * (1+3)
Modelo 1 PIE =3 + b ™* TEMPt
Modelo 9 PIBT: lineal ¥ exponencial
Modelo 10 log(PIB) = a + b * log(TEMP)

= poe poblacion tnmestralizada
Modelo 0 POB = POB (t-1) * (1+96)
Modelo 1 POB = a + b * TEMPt
Modelo 9 POB: lineal y exponencial
Modelo 10 log(POB) = a + b * log(TEMP)

® PIBIND Pib sector Industrial

& PIBCOM Pib sector comarcial

& IMAE Indicador Mensual de Actividad Economica
Modelo 0 IMAE = IMAE (t-1) * (1+9%)
Modela 1 IMAE = a + b * TEMP:
Modelo 9 IMAE: lineal y exponencial
Modelo 10 log(IMAE) = a + b * log(TEMP)

® EDISPSIST Energia Disponible en el Sistema

® COSTMARG Costo Marginal

® CTOT_PaisMeto Consumo de Distnbuidoras v GU

# CONPROP% Consumo Propio

® PTRAN9S Perdidas de Transmision

® CTOT Pais Consumo del pais con pérdidas v consumos propios

Una vez seleccionado el modelo de la variable a proyectar, se presentara la
pantalla siguiente:

Figura 59 - Proyeccidn de Variables Globales

Matodos de proyeceian de demanda - Escanario:Valida

ko Mas Songime Domn ke MW Tasa W

: ,_,;..[,
FEbEREEREERREERES

rr:

En la pantalla, dependiendo del modelo, se presentard dos (tendencial) o
cuatro solapas:

SRR ADISPAIST w0 v b ° o TEMP
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e Datos: El contenido de la pantalla difiere, dependiendo
seleccionado, presentandose tantas columnas como
explicativas tenga la funcion.

e Tendencia: Corresponde a la grafica de la serie, historica y/o
proyectada, para que el usuario puede verificar errores en alguna
medida.

e (oeficientes: son el resultado de la regresion, y los coeficientes de
ajuste

e Residuos: para verificar la residuos o diferencias entre los valores
de la variable dependiente observados y los valores que predecimos a
partir de nuestra recta de regresion.

Ademas, se presenta los cuadros de seleccion “Ano Inicial” y “Ano Final” que
contemplaremos en la serie histdrica. Esta opcion permite al usuario a quitar
anos con punto fuera de escala.

Los botones, “Cargar Datos” estd relacionado con el punto anterior ya que
por defecto trae el inicio y fin de la serie indicado en el escenario.

En el caso de la inexistencia de las variables explicativas si proyectar, en
el momento de la carga de la variable, se presentara el aviso siguiente:

CARGAR OATOS s ECRES) o g CUES (1)) < (1e%) -

- i Latle

“Generar proyeccion” le indicar al sistema el procesamiento del modelo
seleccionado, mientras se realiza el mismo se presenta un cartel en la parte
inferior izquierda de la pantalla “Waiting for localhost”.

“Aceptar proyeccion™ Le indica al sistema que grabe la informacion aceptando
la proyeccion.

Una vez procesado se podran visualizar los resultados en las solapas antes
mencionadas
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Figura 6@ - Grafica de Tendencia

L

Figura 61 - Coeficientes de ajuste

Variable Dependiente: EDISPSIST

Estadi co F = 3153.41740013134
Probabilidad Estadistico - F = 0.0000000000C
R-3quared = 0.34999122436

R-Squared Ajustado = 0,349

SChWArZ 1nformario
Hannan-Quinn informac
Durbin-la

Log-Likehood: 265.9905213

Figura 62 - Residuos
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I
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| | Mean JUde e
|| Median
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Ademéds de las variables globales, en el arbol se presenta un conjunto de
series que, por un lado, completan la demanda total del pais, por otro lado,
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se genera un método de comparacion para validar los valores proyect

través de una serie global.

#® PIe

® poR

#® PIBING

® PIBCOM

® IMAE

& EDISPSIST
ARG

& CONPROP%
& PTRAN%%

CTOT_PaisMeto
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Pib

poblacion trimestrakzada

Pibs sector Industnal

Pib sector commarcial

Indic ador Mensual de Actividad Econom
Energia Disponible en el Sistema

Costo Marginal

Consumo de Distrbusdoras y GU
Consumo Propio

Pérdidas de Transmision

& CTOT Pas Consumo del pars con pérdidat y consumos propios

EDISPSIST: Energia Disponible en el Sistema. Esta variable posee 8 métodos
diferentes de proyeccidn, Se puede proyectar con cualquiera de ellos, incluso
los 8; sin embargo, al momento de guardar los datos proyectados se puede
elegir uno solo.

Con esta variable aparece también el concepto de variable precedente: esto
significa que, para realizar la proyeccidn, es necesario proyectar otra
variable anteriormente ya que sus datos son requeridos en la funcion de
proyeccion.

CTOT Neto: Corresponde a un método de suma, incorporando los consumos de las
distribuidoras y grandes usuarios, las pérdidas técnicas de ambos y las
pérdidas no técnicas de las distribuidoras.

CONPROP%: Una vez que se obtiene el “Consumo Neto”, se podra calcular los
consumos propios como porcentaje de esta ultima variable.

PTRAN%: De la misma forma, a través de un porcentaje del “Consumo Neto”, se
obtiene las pérdidas del transporte.

CTOT_Pais: Por ultimo, el presente modelo suma todas las variables anteriores
para obtener el consumo total pais.

4.5.2. Proyeccion de las variables de Distribuidoras

Este apartado corresponde a los procesos del 2 al 7, donde se proyecta la
demanda de energia de las distribuidoras, que es informada segin los indicado
en el Reglamento de Operaciodn de acuerdo al sector econdmico que se encuentra
asociada:

. CRES: Consumo Residencial, energia en MwWh

. CCOM: Consumo Comercial, energia en Muh

. CIND: Consumo Industrial, energia en MWh

. CGOB: Consumo Gobierno, energia en MWh

. CALP: Consumo Alumbrado Publico, energia en Mwh
. COTR: Consumo Otros, energia en Mwh

Ademds, se consideraron las siguientes variables:
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o TMEDR: Tarifa Media Real de la distribuidora, en Balboas
constantes por Mwh

. PERT: Pérdidas técnicas de la distribuidora, en %

. PERNT: Pérdidas no técnicas de la distribuidora, en %

Cada variable debe se proyectada para determinar el consumo total de la
Distribuidora, es decir, debera proyectar con algun modelo las variables
siguientes:

. Consumo residencial

. Consumo comercial

. Consumo industrial

. Consumo gobierno

. Consumo alumbrado publico

. Consumo otros

o Pérdidas técnicas

. Pérdidas no técnicas

. Consumo total de la distribuidora

La variable TMEDR, es una variable explicativa, que debera proyectarse
previamente se es utilizada en algun modelo.

En la figura que se presenta a continuacion es distinguen los modelos
considerados para la demanda residencial, y en los anexos se presentan todos
los modelos disponibles.

Figura 63 - Modelos para Distribucidn

= CRES Consume residencial
Modelo 0 RES = CRES (1) ‘w){nﬂ
Modelo 1 CRES =2 o b* TEMP S
Modelo 2 CRES = a *b *PIB
Modelo 3 CRES = a +b *PIR + ¢ * POB
Modelo 4 CRES = & +b * PIB + ¢ * TMEDR
Modelo 5 CRES = CRES (t-1) * (1+%)
Modelo & CR CRES (t-1) * (1+%) + b * PIB
Modelo 7 CRES = CRES (r-1) * (1+%) + b * PIB + ¢ * TMEDR
Modelo & CRES = a + b * IMAE
Modelo 10 og(CRES) = & + b * lg(TEMP)
Modelo 11 log(CRES) = a + b * log(PIB)
Modelo 12 Jog(CREST = a + b * log(PIBY + ¢ * log(POB)
Modelo 13 10g(CRES) = a + b * LogPIB) + ¢ * log(TMEDR)
Modelo 14 log(CRES) = log{CRES (- 1)) * (1+%)
Modelo 15 log(CRES) = log(CRES (t-1]) * (1+%) + b * log(PIB
Modelo 16 CRES) = log(CRES (1-1)) * (1+9%) + b * kog(PIB) + ¢ * log(TMEDR)
Modelo 17 log(CRES) = a + b * log(IMAE)
Modelo 18 loICRES) = log(CRES (1-1)) * (1+%) + b * log(PIB) + ¢ * logiTEMPMAX) + ¢ * log(TEMPMIN)
Modelo 31 CRES = a + b * TEMP (Estacional)
Modelo 32 CRES = a + b * DIB (Estaconal)
Modelo 33 CRES = a +b* PIB +: *POB
Modelo 34 CRES = & +b * PIB + ¢ * TMEDR
Modelo 3§ CRES = CRES (1-1) * (1+%
Maodelo 36 CRES = CRES (1) * (1+%) +b * PIB
Modelo 37 CRES = CRES (1-1)* (149) + b * PIB + ¢ * TMEDR
Modelo 38 CRES = a ¢+ b * IMAE
Modelo 39 log(CRES) = a + b * log(TEMP)
Models 40 log(CRES) = a + b * log(PIB)
Modeks 41 log(CRES) = a + b * log(PIB) » ¢ * log(POB)
Modelo & 1og(CRES) = a + b * Log(PIB) + ¢ * log(TMEDR)
Modelo 4 log(CRES) = log(CRES (t-1) * (1+9%)
Modelo 44 10g(CRES) = logl
Modelo 45 * log( TMEDR!

Modalo 46
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La funcionalidad del sistema para proyectar es la misma para las

globales:
. Se cargan los datos segun los anos inicio y fin
. Se cargan los datos segln los afos inicio y fin
. Se presiona el boton Generar Proyeccidn
. Se visualiza el resultado y el grafico, si son valores aceptables,

se presiona Aceptar Proyeccion.

A continuacidn, se presenta la secuencia de proyeccidon de una distribuidora
para que el usuario cuente con un ejemplo de seguimiento:

Inicialmente debe seleccionar un Distribuidora, caso contrario el sistema
generar un mensaje de error:

Figura 64 - Seleccionar el distribuidor
[ |

‘ . . - : localhost
GLOEBALES DISTRIBUIDORAS [ |
( . Cebe selecoionar un Cistribundor
‘ Ensa -
I ® CRES Consumo residencial |

Una vez seleccionado el modelo, debera seleccionar el modelo para realizar
la proyeccion.

Figura 65 - Proyeccidn de CRES modelo 44

canuad ow10S [ — P

8 Eportar atde

AR Mes Cansuma Resdencial [MWh] PaI

La carga inicial, al seleccionar el modelo (en este caso el 44), trae la
informacidén correspondiente a los anos indicados en el escenario, y la
variable explicativa, para todo el periodo. De no existir la proyeccion de
la variable explicativa, el sistema no proyectada y mantendra la curva de
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tendencia en cero.

Una vez proyectado, estardn disponibles 1las pantallas de Tendencia,
Coeficientes, y Residuos.

Figura 66 - Modelo CRES - Tendencia

CRES - Motalo 44
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Figura 67 - Coeficientes
Variahle Dapendiente: CRES
Escadistico - F = 330 15014817904
Probabilidad Estadistice - F = 0.00000000000000000000
R-Squared = 0.967574353417113
R-Squared Ajustado = 0.965042471687634
==z==s===zss=ss=ss=zss=s==== S=s=ssss=sssssssssssssssssssssssssssssssss
Variable Coefficient Std. Error c-Statistic Prob.
SEaEEESSSSSsSSYsSsSSSISSASESIESSESSSSSSSSSSSSESSEESssssssssass ===z=z==
c 0.425 | o
LOG(PIB) 0.073 ]
LOG(CRES(-12)} 0.086 0.017
Rseas (2) 0.018 [s]
Rseas(3) 0.017 0.001
Aseas (4) 0.015 0.426
Bseas(5) 0.015 0.072
Rseas (6) 0.01¢ 0.114
Aseas(7) 0.015 0.913
Rseas (8) 0.01e 0.0%94
Rseas(9) 0.016 0.002
Aseas(10) 0.01% [u]
fseas(1l1l) 0.018 0
Aseas(lZ) 0.017 0.003
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Figura 68 - Residuos de la proyeccidn

CHRES - Modeio 44

[ ATOS TENDENCIA COEF(CIEMTES RESIDUOS

oy
Seres Resiouals
Sampee 200701 2019812
16 - servanons 196
Wean 9 06e-16
194 Mean 0 003286
= Maxdrmurm C 079754
Minimum -0 124699
sm Dev 0037323
81 Skpwness 0331535
#“unosis 3.113095
49 5 Jargue-=era
Srobability
oL
)10
4.5.3. Proyectar Grandes Usuario

El proceso numero 8, corresponde a la proyeccion de la energia de los grandes
usuarios. Para ellos se debera proyecta a cada uno de ellos, y las pérdidas
técnicas. Se utiliza la misma metodologia que la presentada anteriormente.

Los grandes usuarios inicialmente definido son:

Figura 69 - Grandes usuarios

ID Nombre
METROSMAY M etro de Panama - SMAY
ARGOS Argos Panama. S.A.
CEMEX Cemento Bay ano. S AL
CNAL Cerveceria Nacional
MANZANILLO M anzanillo International Terminal. S.A.
POTMEN Planta Potabilizadora De M endoza
PTPCGL Petro Terminal de Panama - Chirqui Grande
PTPPSA Petro Terminal de Panama - Rambala A
PTPPSB Petro Terminal de Panama - Rambala B
PHTOC71 PH TOC

METROAND Metro de Panama - AND

En el detalle de los procesos, la proyecciéon de los grandes usuarios
completaria la demanda neta de energia del pais. Para ello deberia
proyectarse cada gran usuario, con un modelo, y la pérdida técnica
correspondiente.

En cada Gran Usuario se presenta el modelo de proyeccion de energia, el
modelo de proyeccidn de pérdidas técnicas, y por ultimo un modelo gue permite
realizar la suma de ambas proyecciones.
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Figura 70 - Proyeccién de grandes usuarios

GLOBALES MSTRIELIDOFRAS Gl
A
Argos Panamd, 5 A g
= Consumos_GU Energia Disponible en el Sistema de GU
Modela 0 Consumos_GU = Consumos_GU (t-1) * (1+96)
Madelo 1 Consumes_GU = a + b * TEMPt
Modelo 2 Consumos_GU = a + b * PIR
Modelo 5 Consumos_GU = Consumos_GL (t-1) * (1+96)
= PERT_GU Perdidas de Energia - Tecnicas
Modelo 0 PERT_GU = PERT_GU (t-1) * (1+9%)
Modelo 1 PERT GU = a + b * TEMP
Modelo 9 PERT _GL!: lineal v erponencial
Modelo 10 log(PERT_GLI) = 3 + b * log(TEMP)
Modelo 14 log(PERT _GU) = log(PERT_GU (-1)) * (1+9%)
Modelo 31 PERT_GU = a + b * TEMP
Modelo 35 PERT_GU = PERT_GU (t-1) * (1+9)
= CTOT_GU Consurmno Total Grandes Usuarios
Modelo 1 CTOT_GU: Consumaos + Pérdidas de GU

Concluida la proyeccion de las variables que componen el consuno neto del
pais, se proyectan los consumos propios de las centrales de generacion y las
pérdidas transporte.

Para finalizar, se debe proyecta y grabar el consumo total pais CTOT_Pais
que se presenta de la forma siguiente:

Figura 71 - Consumo total pais

['-‘3 GEINERAR PROVECCHN ACEPTAR PROVECCIIN CTOT fos Comumen Tolsl fas « Comu

s Caske

Ajo Mes CTOT_ Pais CTOT PaisNew CONPROPY PTRANY CONPROP PTRAN

La generacién es proceso interno, toma la siguiente informaciodn:
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e La curva de carga del Pais, de ano seleccionado por el usuario
escenario.
e La curva de carga de cada uno de los participantes

A partir de dicha informacion, generara la distribucidn mensual de la energia
de los distribuidores y grandes clientes. A los primeros le sera descontada
la energia correspondiente de 1los grandes clientes que pertenecen a la
distribuidora,

Adicionalmente calculard la potencia maxima de cada participante, por 1la
potencia coincidente y la potencia maxima.

Figura 72 - Generar el IID
ENERGIA &8 Exportar tabla

VARIAELE ID_ESCENARIO DISTRIEUIDOR T G0 ANIO MES VALOR

argia MIWN 572 ECECH 2019 4351156

Podra generar las tablas Excel para cada participante presionando el boton
de generar IID:
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Como comentamos en apartados anteriores, la variable EDISPSIST,
disponible en el sistema, se proyecta conjuntamente con el escenario
IID, como método de control. En las graficas se presentan a continuacién, la
primera en forma numérica que se encuentra en Reportes, la segunda en forma
grafica en el tablero se podrd encontrar como IID comparativa.

Figura 73 - Control de proyeccidn

Reporte parativo de Energa C

a o = VAL SCIMARK) rAUARLE

Figura 74 - Comparativa grafica
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5. TABLERO DECONTROL

Un tablero de control es una herramienta grafica para visualizar diferentes
variables y realizar comparaciones entre datos, tanto histdéricos como
proyectados.

Un tablero de control se ve de la forma siguiente:

Figura 75 - Tablero de Control

eeoe o
-
S eossae eetOteseea,

Los tableros pueden desarrollarse con algin tipo de dinamica, siendo algunas
de ellas:

e Filtros: Son incorporados dentro del tablero o, de la misma tabla o
grafico, limitando alguna de las variables para reducir el andlisis.
Comunmente, se filtra el escenario para poder analizar en detalle el
mismo.

e Profundidad: Esta opcidn es para ver las variables e identificar
posibles errores. Generalmente, se presentan niveles de agregacion
“la raiz del arbol”, por ejemplo, el ano, para luego ir desagregando
a niveles mensual, semanales, etc.

En el tablero que se presentd anteriormente se puede visualizar un cuadro
que corresponde al primer mes del afio. Si pica sobre el cuadro se amplificara
la presentacion llevando el cuadro a dias.
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Para volver al estado inicial, puede presionar la tecla de volver.

5.1 Desarmollo de un tablero

Para el desarrollo de un tablero, el usuario cuenta con un panel de opcion
en el lado izquierdo de la pantalla. La primera seccidn es para determinar
las opciones de abrir uno existente, nuevo, o guardar el desarrollado.

Tableros Tipo graficas Filtros

COMDM FULTRO

B > vills
T EcE
9 [
=2 Q)
IO

En las opciones de tipo de graficas contamos con (de izquierda a derecha,
y de arriba hacia abajo):

e Tablasimple

e Tabla de referencia cruzadas o cubo
e Graficos de barray lineas

e Estructura jerarquica o de arbol

e Grafico de tortas

e Gréficos de dispersion

e Cuadro de texto
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e Indicadores
e Imadgenes

En el caso de filtros contamos con:

e  Filtros de rango

e Cuadro de lista desplegable
e Cuadro de lista

e Lista de arbol

e (Calendario

5.1.1. Abrir

Al abrir el tablero, es importante tener en cuenta que todos los filtros se
encuentran seleccionados, y esto puede acarrear decisiones errdneas, revise
las opciones de filtro como primera medida.

Figura 76 - Opciones sobre tableros

thjua TABLERD b4
a3

5.1.1. Nuevo
El desarrollo es muy simple, como se presenta a continuacion:
al Elegir el nombre

Cuando abre un nuevo tablero debera seleccionar el nombre en la cuadricula
y presionar siguiente.

El paso siguiente es indicarle a la base de datos la fuente de datos, para
ellos debe elegir un dataset como se indica a continuacion:
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Figura 77 - Nombre y Dataset

the dats ree for the dashboard wreate gata jource

Elegido el dataset, que corresponde a una parte de la base de datos, podra
seleccionar distintas vistas de la misma:

e Datos_v: Informacion a nivel temporal
e Datos_Bloques_v: Informacion a nivel bloques y nodo
e Datos_CPMPLP_v: Informacion a nivel horario y nodo

Las pueden generarse en la base de datos y luego seleccionadas para realizar
un tablero. En el ejemplo que se presenta a continuacion, se tomara el
dataset Datos_Bloques_v para desarrollar una tabla y grafico filtrando por
escenario. Para la seleccion del datase debe seleccionar Base de Datos:

Q “ws

Base de dato
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Luego de seleccionar base de datos, debemos determinar la conexid
caso seleccionaremos DashboardConnectionString, como  se
continuacion:

Dashboard D

Eleqir una conexion de dato

ita Source Wizard

LocalSqlServer

DashboardConnectionString

&3 Ante Siguiente

Ya decidimos que vamos a tomar informacion de la base de datos, que utilizamos
una determinada conexion y ahora debemos realizar la consulta a la base,
presionando, ejecutar el Query Builder:

Juery Mame

Como indicamos anteriormente, contamos con tres vistas de la base de datos,
y debemos seleccionar alguna de ellas, en nuestro ejemplo seleccionaremos
Datos_Bloques_v en el cuadro siguiente:
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» PROPIECWLDES DE LACONSULTA

* WISTAS v TABLAS DISPONELES

Datos_blogud

R0 ATOS _BLOQUES
LE90ATO0S_BLOOQUESY

» AURAMETROS \,
[ﬁ

En la medida que vamos escribiendo en el cuadro, el sistema busca la
informacion para presentarsela al usuario. Seleccionamos Datos_bloques_v y
presionamos sobre la vista, se presentan los campos de la misma en pantalla.

Debemos seleccionar los campos a utilizar, y para ellos picaremos en el
cuadro superior, como indica la flecha, y le indicamos “Aceptar”. Al aceptar,
le estamos indicando al sistema que cada vez que convoquemos a al tablero,
el sistema debera realizar una consulta a la base de datos, para actualizar
la informacion

t “DATOS_BLOGUES V™.

ARTAELE ", "DATOS_BLOGUES

ANO BLOGUES 5 NARID", “DATOS_BLOQUES_
Ok " S .“MES®, "DATOS_BLOQUES_v*. "WRO_MES", “DATOS_BLOGUES_v*

. "ID_GU", "DATOS_BLOQUES_v"."ID_ELOQUE ", "DATOS_BLOQUES_V

. *1D_NOOO", “DATOS_BLOGUES V' . "SEMANA ", "DATOS_BLOGUES

/" "DATOS_BLOQUES_v*
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Es por ello que el sistema genera automaticamente una consulta a la
la cual debemos indicarle su aceptacion pulsando el boton “Terminar”.

El sistema nos devuelve un entorno vacio, para que podamos desarrollar
nuestro tablero. Para ellos tenemos varias opciones en el cuadro que se
presenta en la parte izquierda de la pantalla.

mn

A, BB0es M,
BoEaEM

T8

~ v

BIXaRoBo00NEE S i@l

G, MED,
. e’

Generalmente nuestro comienzo es un filtro, para determinar que escenario o
escenarios voy a presentar, como se indica a continuacidn:

. m Filtro por rangos temporales
. Combo box

List box
E]q

. Vista tipo arbol
. Filtro por calendario
En nuestro caso, seleccionamos un List Box (lista de opciones).

El sistema presentard una pantalla en blanco, con una seria de botones de
lado izquierdo, que va ser nuestra guia para el desarrollo del tablero. Los
botones que muestra son los siguientes:

.: Nos permite seleccionar los campos a presentar y darle el formato de
presentacion

E: Nos permite tomar algunas acciones sobre la tabla o grafico que estamos
presentando

: Nos permite dar formato al cuadro

: Nos permites modificar las opciones preseleccionadas, por ejemplo
cambiar el tipo de grafico.
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-: Nos permite borrar el cuadro dentro del tablero.

Como puede observarse, al seleccionar el engranaje, se presentan los campos
de la vista que habiamos seleccionado oportunamente. Como estamos trabajando
un filtro, incorporamos el campo por el cual vamos a filtrar. En nuestro
caso escenario.

Z BIMEHEIOMIS X €
l- ESCENARO E 0 e
| H
o f
DIMENSIONES OCULTAS RO [::]
®
EMPRESS ]
[E] MIDIDAS GCULTAS ESCENARO o2 ]
s 105, =
D_NODD @
D VARA =
[ ME .
I ME u
OPOGHES
o b L

Habiendo seleccionado y pulsando la opcidon salir “x”, nos presentan en la
pantalla las opciones de filtro como se presenta a continuaciodn

Para cambiar el titulo debemos ir a la llave y cambiar el titulo de cuadro.

OPTIONES X
T ”
v'  (Todos) on ¥ (Todas)
Corto Plazo s Corto Plazo
Selectionmdo .
Walida LP Ll sk 7 Valida LP
H OFF
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A continuacidn, podemos agregar otro tipo de cuadro en el table, ya s
grafico o una tabla:

: Tabla simples
2.
dh

: Graficos de barras o lineas
9

Tablas de referencias cruzadas o cubo

: Graficos de tortas

: Graficas de dispersion

Indicadores
Para nuestro caso seleccionaremos una tabla de referencias cruzadas:

Inicialmente, el sistema la coloca debajo del cuadro anterior, pero es
posible colocarla en otro lugar de la pantalla picandola y soltando con el

&

icono

s eopeecoa

e O LA

g

Il &
| @C

LI 1 1EM e

au O . PRT . Mw i 16 an e

Para el ejemplo se seleccionaron para las columnas el nro. de mes, y la
filas, el afio y la empresa. Inicialmente, el sistema toma los valores como
moneda, la cual tenemos modificar para que la presentacidn sea correcta.

En cada cambio, se presenta en el cuadro inferior “Formato”, al seleccionarlo
podemos modificar el tipo de campo.

Para el campo valor, hemos seleccionado:
Tipo de Formato: Numérico
Unidad: Unitarios

Decimales: ©
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VALORES X €
VALOR (Suma) .} BINDI 4G
OPOGHES
COLUMMAS
FOPM A TO CONDICHOMA
NRO_MES
CALCU L0 :
ALAS
AN bt
| TIPO B FOPMATO
EMPRESA
'
N -
UM DAD

DIMENQONES OCULTAS
A 1 .

PRECISON

MEDIDAS GCULTAS i

NCLUDE G PNOUP SEPARATOR

N OFF

MONEYA 1

El formato debe realizarse para cada campo que se presenta en el tablero. El
tablero, habiendo seleccionar un escenario se presenta de la forma siguiente:

Como puede observarse, el cuadro estd colapsado, es decir, a pesar que
nosotros solicitamos las empresas, no los esta mostrando. Para ellos podemos
picar en el tridngulo junto al afio y se desplegaran las empresas.

&
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Para que el cuadro no se presente colapsado, podemos indicarle a tr
opciones de la llave, que sea un cuadro tabular, en vez de compact

OPCJONES x

Com pacio Tabular

T{g\. MHTOTALS

oN %
POW TOTALS

oN e
COLUMN GRAND TOTALS

OoN IFF

NN GPAND TOTALS
oN

COLLMMN TOTALS POSITION

Laps Cara

Finalmente podemos presentar la tabla en su formato final:

le

G

Y por ultimo, guardarla y contar con su actualizacidn permanente.

6. SEGURIDAD

Las opciones de menu son dos, dependiendo de si su perfil es Analista o
Administrador del sistema.

Los perfiles de usuarios son:

Administrador

Analista CP y MP ‘
Analista todos los métodos

Analista CP

o O 0 O
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- Perfiles analistas: tendran la posibilidad de cambiar su contra

~

aQ,

- Perfil administrador del sistema: puede cambiar su propia contrasena
y administrar usuarios (crear/modificar/eliminar)

Cambiar

contrasena

Administrar
usuarios

Al elegir la opcion Cambiar contrasena:

Cambio de contrasena:

onfirmar nueva contrasen

Aoopiar | [Cancotar

La opcion de menu Administrar usuarios presenta esta pantalla:
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Administrar usuarios

&) Ex DF D) rto Xl £ Export to XLSX B Ex YOC X @ Export to RTF 8 Exp
Nuevo ID  Usuario Nombre Permiso Contrasena  Email Habilitado
- -
Editar Ehminar 1 admin Administrador Administrador  Teeee
5 Analista
Ana
Editar Eliminar ; AHernande: M todos log  wweess —_— Ahernandez@cnd com pa
€ lande’ o
Analista
Editar Elminar } ARul Anel Ruiz tod - Arliiz@end.com. pa
valist
Editar Elwninar 7 EPimt Eugemo Pim G MEALEY e
N ahista
Editar Eliminar 3 tega .. todoslos  eeeeee
ja
Editar Eliminar 1 WPinzor ! ‘:_ Analiata CP eesvess

El campo Habilitado permite que el usuario pueda ingresar al sistema
Thuar, si el administrador quita la habilitacidn, el usuario no tendra
permiso para hacer login.
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VARIABLES HISTORICAS Y
PROYECCION DE LA
DEMANDA
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Datos Historicos de las
Distribuidoras

Tomo | - Estudios Basicos

2 Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional
PESIN 2023 - 2037
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ANEXO | -3
CUADROS SOPORTE Y DETALLE DE CALCULOS L

CUADRO NO.1: TASA DE NATALIDAD POR MIL HABITANTES

CUADRO NO.2: TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL.

CUADRO NO.3: INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR.

CUADRO NO.4: PODER ADQUISITIVO.

CUADRO NO.5: PRODUCTO INTERNO BRUTO 2001-2019.

CUADRO NO.6: PRODUCTO INTERNO BRUTO Y CONSUMO EN GWH 2001-2019.
CUADRO NO.7: ESTRUCTURA DE CONSUMO

CUADRO NO.8: DEMANDA MAXIMA DEL SISTEMA ELECTRICO PANAMENO.
CUADRO NO.9: FACTOR DE CARGA Y TARIFA MEDIA DE DISTRIBUIDORAS REAL.
CUADRO NO.10: PEDIDAS POR DISTRIBUIDORA Y TOTAL.

CUADRO NO.11: DEMANDA MAXIMA DEL SISTEMA ELECTRICO PANAMENO.

CUADRO NO.12: RESULTADO DE PROYECCIONES POR ESCENARIO DEL ME - SIPRODE
(ENERGIA Y POTENCIA).
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TASADE
NATALIDAD
(por mil habitantes)

2000 22.71
2001 21.30
x fgzg TASABRUTA DE NATALIDAD EN PANAMA
2004 19.80 B0
2005 19.70 N
2006 20.00 2 ' T T -
2007 19.38 R
2008 19.43 1500 i
2009 18.99
2010 18.56 1000
2011 19.68
2012 19.90 S0
2013 19.20

4 19 A
2016 18.60
2017 18.59
2018 18.48
2019 17.17
2020 16.35
2021 15.33

Fuente: https:.//www.inec.gob.pa

Tomo | - Estudios Basicos
- Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional
PESIN 2023 - 2037

Gaceta Oficial Digital
Para verificar la autenticidad de una representacion impresa del mismo, ingrese el cédigo GO66392E350EFAQ
en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta




No. 30024-A

Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024

142

-
2 i
O
@)
<
-
@
O
o
O
f—
&
s &
O
L
s
o
W
0
<
%)
<
—
8
o~
2 3 3 3
o~ o~ - -
OLN3INIO3YOD 3A VSV L
DI—]|O|S|—|V|F|O|0|O|0

0.50

6202

| 8202
| Lz0Z
| 9z0Z

Geoe
veoe

| €202

[AAVA
Lzoze

| 0202
| 6L0Z
| 8102

102

L 9L0z

0.00

SL0c
vi0e
€10
Zioe
Loz
oLoc
6002
800¢
1002
9002
gooc
002
£002
¢ooeg
L0oe
000¢

B3

ob.pa

Gaceta Oficial Digital

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta

Para verificar la autenticidad de una representacion impresa del mismo, ingrese el cédigo GO66392E350EFAQ



No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024

¥
.-i}—
?‘«m Y

CUADRO NO.3: INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOF \5.\ 4

T:’ E ‘7:; ;‘
Indlcc.a de Tasa de
g Crecimiento
2013=100 (a)
2007 110.4
2008 120.0 8.00%
2009 122.9 2.36%
2010 1272 3.38%
2011 134.7 5.56%
2012 142.4 541%
2013 100.0 -42.40%
2014 102.6 2.53%
2015 102.8 0.19%
2016 103.5 0.68%
2017 104.4 0.89%
2018 105.2 0.76%
2019 104.9 -0.36%
2020 103.2 -1.57%
2021 104.9 1.60%
2022 107.9 2.77%
COMPORTAMIENTO DEL IPC EN PANAMA
= 800
700
600
500 ) ) ~ ) R ) »
- i . . ANC‘)S: i . .
Fuente:
https://www.inec.gob.pa/avance/Default2.aspx?ID _CATEGORIA=2&ID_CIFRAS=10&ID
_IDIOMA=1
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PRECIO PROMEDIO DE LA ELECTRICIDAD
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ANEXO IV

COSTOS, SELECCION DEL
CONDUCTORY
REQUERIMIENTOS
DE PROTECCION
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Costo Unitario
de
Lineas de Transmision

Tomo | - Estudios Basicos
2 Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional
PESIN 2023 - 2037

Gaceta Oficial Digital
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LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
DOBLE CIRCUITO
CONDUCTOR 636 ACSR
CANTIDAD COSTO COSTO COSTO COSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO UNITARIO TOTAL TOTAI
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 23.58 0.00 23.58 2358
2. Conductores y accesorios 1.00 4296 0.00 4296 42.96
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 0.21 0.00 0.21 0.21
4. OPGW y accesorios 1.00 0.74 0.00 0.74 0.74
4. Sistema puesta a tierra 1.00 5.44 0.00 5.44 544
5.Torres y accesorios 1.00 156.20 0.00 156.20 156.20
Sub-Total Materiales 0.00 229.12 229.12
6. Fundaciones 1.00 0.26 60.32 60.32
7.Derecho de via 1.00 0.01 2.82 282
8. Montaje 1.00 0.28 63.50 63.50
Total Costo Base 126.64 229.12 355.77
9. Contingencias 0.10 12.66 2291 3558
10. Ingenieria y Administracion 0.08 28.46 28.46
11.EIA B/* kM 250 2.50 2.50
12. Disefio 0.05 1729 17.79
13.Inspeccion 0.05 17.79 17.79
14. Indemnizacion B/ * kM 15.00 15.00 15.00
15.10C 0.06 21.35 2135
COSTOTOTAL 242.19 252.04 494.23

Tomo | - Estudios Basicos
3 Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional
PESIN 2023 - 2037

Gaceta Oficial Digital
Para verificar la autenticidad de una representacion impresa del mismo, ingrese el cédigo GO66392E350EFAQ
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No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 156

LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
DOBLE CIRCUITO
CONDUCTOR 750 ACAR
CANTIDAD COSTO COsSTO COsTO
DESCRIPCION KM UNITARIO UNITARIO TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL
1. Aisladores y herrajes 1.00 2358 0.00 2358 23.58
2. Conductores y accesorios 1.00 4815 0.00 48.15 4815
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 213 0.00 213 213
4. OPGW y accesorios 1.00 737 0.00 7.37 737
4 Sistema puesta a tierra 1.00 5.02 0.00 5.02 502
5.Torres y accesorios 1.00 123.32 0.00 12332 12332
Sub-Total Materiales 0.00 209.57 209.57
6.Fundaciones 1.00 026 5517 55.17
7.Derecho de via 1.00 0.01 2.58 258
8. Montaje 1.00 028 58.08 58.08
Total Costo Base 115.83 209.57 325.40
9. Contingencias 0.10 11.58 20.96 32.54
10. Ingenieria y Administracion 0.08 26.03 26.03
11.EIA B/*kM 2.50 2.50 250
12.Diseno 0.03 9.76 976
13 Inspeccion 0.05 16.27 16.27
14.Indemnizacion B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.1IDC 0.06 19.52 19.52
COSTO TOTAL 216.51 230.52 447.03
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LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
CIRCUITO SENCILLO CON TORRE PARA DOBLE CIRCUITO
CONDUCTOR 750 ACAR
CANTIDAD COSsTO COSTO COSsTO
DESCRIPCION KM UNITARIO UNITARIO TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL
1. Aisladores y herrajes 1.00 11.79 0.00 1179 11.79
2. Conductores y accesorios 1.00 24 .08 0.00 2408 2408
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 213 0.00 2.13 213
4. OPGW y accesorios 1.00 7.37 0.00 7:37 7.37
4. Sistema puesta a tierra 1.00 5.02 0.00 5.02 5.02
5. Torres y accesorios 1.00 12332 0.00 123.32 123.32
Sub-Total Materiales 0.00 173.70 173.70
6.Fundaciones 1.00 0.26 4543 4543
7.Derecho de via 1.00 0.01 214 214
8. Montaje 1.00 0.28 4814 48.14
Total Costo Base 95.71 173.70 269.41
9. Contingencias 0.10 9.57 17.37 2694
10. Ingenieria y Administracion 0.08 2155 21.55
11.EIA B/* kM 250 2.50 250
12. Diseno 0.05 13.47 13.47
13. Inspeccion 0.05 13.47 13.47
14.Indemnizacion B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.1DC 0.06 16.16 16.16
COSTO TOTAL 187.44 191.07 378.51
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LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
CIRCUITO SENCILLO
CONDUCTOR 750 ACAR
CANTIDAD COsSTO COSTO COSTO COSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO UNITARIO TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 11.79 0.00 11.79 11.79
2. Conductores y accesorios 1.00 2408 0.00 24.08 2408
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4. OPGW y accesorios 1.00 7.37 0.00 737 737
4. Sistema puesta a tierra 1.00 5:19 0.00 519 519
5. Torres y accesorios 1.00 92.49 0.00 92.49 92.49
Sub-Total Materiales 0.00 140.91 140.91
6. Fundaciones 1.00 026 37.10 3710
7.Derecho de via 1.00 0.01 1.74 1.74
8. Montaje 1.00 0.28 39.05 39.05
Total Costo Base 77.89 140.91 218.80
9. Contingencias 010 7.79 1409 21.88
10.Ingenieria y Administracion 0.08 17.50 17.50
11.EIA B/* kM 250 250 2.50
12.Diseno 0.05 10.94 10.94
13. Inspeccion 0.05 10.94 10.94
14.Indemnizacién B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.1DC 0.06 13.13 13.13
COSTOTOTAL 155.69 155.01 310.69
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LINEA DE TRANSMISION DE 500 KV
DOBLE CIRCUITO
CONDUCTOR 2 x 750 ACAR
CANTIDAD COSTO COSTO COSTO Cos10
DESCRIPCION KM UNITARIO UNITARIO TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 87.23 0.00 87.23 87.23
2. Conductores y accesorios 1.00 96.31 0.00 96.31 96.31
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 Z2:13 0.00 213 243
4. OPGW y accesorios 1.00 3.15 0.00 3.15 315
4 Sistema puesta a tierra 1.00 7.57 0.00 7.57 7.57
5.Torres y accesorios 1.00 24663 0.00 246.63 24663
Sub-Total Materiales 0.00 443.02 443.02
6.Fundaciones 1.00 0.39 174.95 17495
7. Derecho de via 1.00 0.01 546 5.46
8. Montaje 1.00 0.64 283.99 283.99
Total Costo Base 464.39 443.02 907.42
9. Contingencias 0.10 46 .44 44.30 90.74
10. Ingenieria y Administracion 0.08 7259 72.59
11.EIA B/* kM 250 2.50 250
12.Diseno 0.03 2722 27.22
13.Inspeccion 0.05 4537 4537
14 Indemnizacion B/. * kM 30.00 30.00 30.00
15.1DC 0.06 54.44 54.44
COSTO TOTAL 742.97 487.32 1,230.29
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No. 30024-A

Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024

LINEA DE TRANSMISION DE 500 KV
CIRCUITO SENCILLO
2 CONDUCTOR 1200 ACAR POR FASE
CANTIDAD COsSTO COSsTO COSTO COSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO UNITARIO TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 4715 0.00 4715 47.15
2. Conductores y accesorios 1.00 58.39 0.00 58.39 58.39
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 2013 0.00 213 213
4. OPGW y accesorios 1.00 7.37 0.00 7.37 7.37
4. Sistema puesta a tierra 1.00 1003 0.00 1003 10.03
5.Torres y accesorios 1.00 31719 0.00 31719 317.19
Sub-Total Materiales 0.00 442.27 442.27
6. Fundaciones 1.00 042 185.11 185.11
7.Derecho de via 1.00 0.02 1011 10.11
8. Montaje 1.00 0.44 194.87 194.87
Total Costo Base 390.09 442.27 832.36
9. Contingencias 0.10 39.01 4423 8324
10. Ingenieria y Administracion 0.08 66.59 66.59
11.EIA B/* kM 3.75 375 375
12. Diseno 0.03 2497 2497
13.Inspeccion 0.05 4162 41.62
14 . Indemnizacién B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.1DC 0.06 4994 4994
COSTO TOTAL 630.97 486.50 1,117.47
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LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
DOBLE CIRCUITO
CONDUCTOR 2 x 1200 ACAR
(Miles de B/. / km)
CANTIDAD COsSTO COSTO COSTO COSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO UNITARIO TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 46.92 0.00 46.92 46.92
2. Conductores y accesorios 1.00 116.78 0.00 116.78 116.78
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 213 0.00 213 2.3
4. OPGW y accesorios 1.00 7.37 0.00 737 7.37
4. Sistema puesta a tierra 1.00 7.52 0.00 752 7.52
5.Torres y accesorios 1.00 21947 0.00 21917 21917
Sub-Total Materiales 0.00 399.90 399.90
6. Fundaciones 1.00 0.29 114.95 114.95
7.Derecho devia 1.00 0.01 4.30 4.30
8. Montaje 1.00 0.30 121.01 121.01
Total Costo Base 240.26 399.90 640.16
9. Contingencias 0.10 2403 39.99 64.02
10. Ingenieria y Administracion 0.08 51.21 51.21
11.EIA B/*kM 2.50 2.50 2.50
12.Diseno 0.03 19.20 19.20
13. Inspeccion 0.05 3201 32.01
14, Indemnizacion B/. * kM 100.00 100.00 100.00
15.1DC 0.06 38.41 38.41
COSTO TOTAL 507.62 439.89 947.51
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LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
DOBLE CIRCUITO
CONDUCTOR 1200 ACAR
CANTIDAD| COSTO | COSTO | COSTO | COSTO CO'B\__E‘{ Lo® #
DESCRIPCION KM UNITARIO | UNITARIO TOTAL TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 2358 0.00 23.58 2358
2. Conductores y accesorios 1.00 58.39 0.00 58.39 58.39
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 213 0.00 213 213
4. OPGW y accesorios 1.00 7.37 0.00 7.37 .37
4. Sisterma puesta a tierra 1.00 5.02 0.00 5.02 5.02
5. Torres y accesorios 1.00 164.42 0.00 164.42 164.42
Sub-Total Materiales 0.00 260.91 260.91
6. Fundaciones 1.00 0.26 68.69 68.69
7. Derecho de via 1.00 0.01 3.21 3.21
8. Montaje 1.00 0.28 72.31 72.31
Total Costo Base 144.21 260.91 405.12
9. Contingencias 0.10 14.42 26.09 40.51
10. Ingenieria y Administracion 0.08 32.41 32.41
11.EIA B/* kM 2.50 2.50 2.50
12 Diseno 0.05 20.26 20.26
13. Inspeccién 0.05 20.26 20.26
14, Indemnizacion B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.1DC 0.06 24.31 24.31
COSTO TOTAL 273.36 287.00 560.36
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[/ &7
/,/i..:“ /
2]
LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV x_g |\
CIRCUITO SENCILLO CON TORRE PARA DOBLE CIRCUITO \%
CONDUCTOR 1200 ACAR \
LY
CANTIDAD| COSTO | COSTO COSTO COSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO |UNITARIO TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 .79 0.00 11.79 11.79
2. Conductores y accesorios 1.00 2919 0.00 29.1% 29.19
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 2.13 0.00 213 23
4. OPGW y accesorios 1.00 7.37 0.00 7.37 1.37
4. Sistema puesta a tierra 1.00 5.04 0.00 5.04 5.04
5. Torres y accesorios 1.00 16442 0.00 16442 16442
Sub-Total Materiales 0.00 219.96 219.96
6. Fundaciones 1.00 0.34 7521 75.21
7.Derecho de via 1.00 0.02 3.52 3.52
8. Montaje 1.00 0.36 7917 7917
Total Costo Base 157.89 219.96 377.85
9. Contingencias 0.10 15.79 22.00 3779
10. Ingenieria y Administracion 0.08 3023 3023
11.EIA B/* kM 2.50 2.50 2:50
12. Disero 0.05 18.89 18.89
13. Inspeccion 0.05 18.89 18.89
14.Indemnizacion B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.1DC 0.06 22.67 22.67
COSTO TOTAL 281.87 241.95 523.82
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No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 164
LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
CIRCUITO SENCILLO
CONDUCTOR 1200 ACAR
CANTIDAD COSTO COSTO COSTO COSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO (UNITARIO| TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 11.79 0.00 11.79 11.79
2.Conductores y accesorios 1.00 2919 0.00 2919 2919
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4. OPGW y accesorios 1.00 7.37 0.00 7.37 7.37
4. Sistema puesta a tierra 1.00 5.02 0.00 5.02 5.02 \
5. Torres y accesorios 1.00 123.32 0.00 123.32 12332 i
Sub-Total Materiales 0.00 176.69 176.69
6. Fundaciones 1.00 0.26 46.37 4637
7. Derecho de via 1.00 0.01 229 2.29
8. Montaje 1.00 0.28 49.46 4946
Total Costo Base 98.12 176.69 274.81
9. Contingencias 0.10 9.81 17.67 27.48 |
10. Ingenieria y Administracion 0.08 2198 21.98 ‘
11.EIA B/* kM 2.50 2.50 2.50
12. Disefio 0.05 1374 1374
13. Inspeccion 0.05 13.74 13.74 w
14.Indemnizacion B/. * kM 15.00 15.00 15.00 ‘
15.1DC 0.06 16.49 1649 |
COSTO TOTAL 191.39 194.36 385.74 ‘
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LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
DOBLE CIRCUITO TORRE
CONDUCTOR 1 x 1026 DRAKE ACCC/TW
(Miles de B/. / km)
CANTIDAD COsSTO COSTO COsSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO UNITARIO TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL
1. Aisladores y herrajes 1.00 23.37 0.00 23.37 23.37
2. Conductores 1.00 105.06 0.00 105.06 105.06
3. Hilo de Guarda 1.00 219 0.00 219 219
4. OPGW y accesorios 1.00 9.43 0.00 9.43 9.43
4. Sistema puesta a tierra 1.00 4.80 0.00 4.80 4.80
5. Postes 1.00 16442 0.00 164.42 164.42
Sub-Total Materiales 0.00 309.28 309.28
6. Fundaciones 1.00 0.33 101.78 101.78
7.Derecho de via 1.00 0.01 3.81 3.81
8.Montaje 1.00 0.33 102.30 102.30
Total Costo Base 207.89 309.28 517.16
9.Contingencias 0.10 20.79 3093 51.72
10. Ingenieria y Administracion 0.08 41.37 41.37
11.EIA B/* kM 250 2.50 250
12. Diseno 0.03 15.51 1551
13.Inspeccion 0.05 25.86 2586
14.Indemnizacion B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.IDC 0.06 31.03 31.03
COSTO TOTAL 359.95 340.20 700.16
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TN

(2}
LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV ‘\i \
DOBLE CIRCUITO POSTES \®
CONDUCTOR 1 x 1026 DRAKE ACCC/TW \
(Miles de B/. / km) \7\
CANTIDAD| COSTO | COSTO COSTO COSTO COST!
DESCRIPCION KM UNITARIO |UNITARIO TOTAL TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 3229 0.00 3229 32.29
2. Conductores 1.00 105.06 0.00 105.06 105.06
3. Hilo de Guarda 1.00 219 0.00 219 219
4. OPGW y accesorios 1.00 94.34 0.00 9434 94.34
4. Sistema puesta a tierra 1.00 4.80 0.00 4.80 4.80
5. Postes 1.00 1,044.18 0.00 1,04418 104418
Sub-Total Materiales 0.00 1,282.86 1,282.86
6. Fundaciones 1.00 0.33 42217 42217
7. Derecho de via 1.00 0.01 15.81 15.81
8. Montaje 1.00 0.31 400.35 400.35
Total Costo Base 838.32 1,282.86 2,121.19
9. Contingencias 0.10 83.83 128.29 21212
10. Ingenieria y Administracion 0.08 169.70 169.70
11.EIA B/*kM 2.50 250 2.50
12. Diseno 0.05 106.06 106.06
13.Inspeccion 0.05 106.06 106.06
14.Indemnizacion B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.1DC 0.06 127.27 127.27
COSTO TOTAL 1,448.74 1,411.15 2,859.89
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LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
DOBLE CIRCUITO TORRE
CONDUCTOR 714 DOVE ACCC
CANTIDAD| COSTO COSTO COSTO COSTO COSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO | UNITARIO | TOTAL TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.

1. Aisladores y herrajes 1.00 16.69 0.00 16.69 16.69
2.Conductores y accesorios 1.00 78.79 0.00 78.79 78.79

3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 213 0.00 213 2.13

4. OPGW y accesorios 1.00 7.37 0.00 7.37 7.37

4. Sistema puesta a tierra 1.00 5.02 0.00 5.02 5.02
5. Torres y accesorios 1.00 123.32 0.00 123.32 123.32
Sub-Total Materiales 0.00 233.33 233.33

6. Fundaciones 1.00 026 61.43 61.43

7.Derecho de via 1.00 0.01 287 2.87

8. Montaje 1.00 0.28 64.66 64.66
Total Costo Base 128.97 233.33 362.29

9. Contingencias 0.10 12.90 23.33 36.23

10. Ingenieria y Administracion 008 28.98 28.98

11.EIA B/* kM 2.50 2.50 2.50

12.Diseno 0.05 18.11 18.11

13. Inspeccion 0.05 18.11 18.11

14.Indemnizacién B/.* kM 15.00 15.00 15.00

15.1DC 0.06 2174 21.74

COSTO TOTAL 246.31 256.66 502.97
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LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
DOBLE CIRCUITO TORRE 1 CTO. INICIAL
CONDUCTOR 714 DOVE ACCC
CANTIDAD| COSTO | COSTO COSTO COSTO COSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO|UNITARIO| TOTAL TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 8.35 0.00 8.35 8.35
2 Conductores y accesorios 1.00 39.40 0.00 39.40 39.40
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 213 0.00 213 243
4. OPGW y accesorios 1.00 7.88 0.00 7.88 7.88
4. Sistema puesta a tierra 1.00 5.02 0.00 5.02 5.02
5. Torres y accesorios 1.00 123.32 0.00 123.32 123.32
Sub-Total Materiales 0.00 186.09 186.09
6. Fundaciones 1.00 0.26 48.99 48.99
7. Derecho de via 1.00 0.01 229 2.29
8. Montaje 1.00 0.28 5217 524
Total Costo Base 103.45 186.09 289.54
9. Contingencias 0.10 10.35 18.61 28.95
10. Ingenieria y Administracion 0.08 2316 23.16
11.EIA B/* kM 250 2.50 2.50
12. Diseno 0.05 14.48 14.48
13. Inspeccion 0.05 14.48 14.48
14. Indemnizacion B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.1DC 0.06 1737 R
COSTO TOTAL 200.79 204.70 405.48
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No. 30024-A

Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024

LINEA DE TRANSMISION DE 115 KV

DOBLE CIRCUITO
CONDUCTOR 636 ACSR
CANTIDAD| COSTO COsSTO COSTO COSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO | UNITARIO TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 13.52 0.00 13.52 1352
2. Conductores y accesorios 1.00 4617 0.00 46.17 4617
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 214 0.00 214 214
4. OPGW y accesorios 1.00 7.37 0.00 7.37 7.37
4. Sistema puesta a tierra 1.00 3.93 0.00 3.93 393
5. Torres y accesorios 1.00 13094 0.00 13094 130.94
Sub-Total Materiales 0.00 204.08 204.08
6. Fundaciones 1.00 0:25 50.77 50.77
7. Derecho devia 1.00 0.01 1.85 1.85
8. Montaje 1.00 0.22 45.17 4517
Total Costo Base 97.78 204.08 301.86
9. Contingencias 0.10 9.78 2041 30.19
10. Ingenieria y Administracion 0.08 2415 2415
11.EIA B/*kM 2.50 2.50 250
12.Diseno 0.05 15.09 15.09
13.Inspeccion 0.05 15.09 15.09
14.Indemnizacién B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.1DC 0.06 18.11 18.11
COSTO TOTAL 197.51 224.49 422.00
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LINEA DE TRANSMISION DE 115KV
CIRCUITO SENCILLO CON TORRE PARA DOBLE CIRCUITO
CONDUCTOR 636 ACSR A
CANTIDAD| COSTO | COSTO COSTO COSTO COST {u‘\?_y
DESCRIPCION KM UNITARIO | UNITARIO TOTAL TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 6.74 0.00 6.74 6.74
P. Conductores y accesorio 1.00 2271 0.00 227 2271
. Hilo de Guarda y accesoriq  1.00 214 0.00 2.14 214
4. OPGW y accesorios 1.00 73] 0.00 7.37 7.37
4. Sistema puesta a tierra 1.00 3.93 0.00 3.93 3.93
5. Torres y accesorios 1.00 130.94 0.00 130.94 130.94
Sub-Total Materiales 0.00 173.84 173.84
6. Fundaciones 1.00 0.32 55.14 55.14
7. Derecho de via 1.00 0.01 2.01 2.01
8. Montaje 1.00 0.28 49.06 49.06
Total Costo Base 106.21 173.84 280.05
9. Contingencias 0.10 10.62 17.38 28.00
D.Ingenieria y Administraciq  0.08 22.40 2240
11.EIA B/* kM 2.50 2.50 2.50
12. Diseno 0.03 8.40 8.40
13. Inspeccion 0.05 14.00 14.00
14.Indemnizacion B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.1DC 0.06 16.80 16.80
COSTO TOTAL 195.94 191.22 387.17
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LINEA DE TRANSMISION DE 115 KV
CIRCUITO SENCILLO
CONDUCTOR 636 ACSR
CANTIDAD| COSTO | COSTO | COSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO|UNITARIO| TOTAL TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.

1. Aisladores y herrajes 1.00 6.74 0.00 6.74 6.74

2. Conductores y accesorios 1.00 23.08 0.00 23.08 23.08

3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00

4. OPGW y accesorios 1.00 7:37 0.00 7.37 737

4. Sistema puesta a tierra 1.00 393 0.00 393 393
5.Torres y accesorios 1.00 98.21 0.00 98.21 98.21
Sub-Total Materiales 0.00 139.34 139.34

6. Fundaciones 1.00 0.27 38.05 38.05

7. Derecho de via 1.00 0.01 1.38 1.38

8. Montaje 1.00 0.24 33:85 33.85
Total Costo Base 73.28 139.34 212.62

9. Contingencias 0.10 7.33 13.93 21.26
10.Ingenieria y Administracion 0.08 17.01 17.01

11.EIA B/*kM 2.50 2.50 2.50

12. Diseno 0.03 6.38 6.38

13. Inspeccion 0.05 10.63 10.63

14. Indemnizacion B/. * kM 15.00 15.00 15.00
15.1DC 0.06 12.76 12.76
COSTOTOTAL 144.89 153.27 298.16
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LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
REPOTENCIACION DOBLE CIRCUITO 230 KV
CONDUCTOR ACSS
CANTIDAD| COSTO COSTO COSTO
DESCRIPCION KM UNITARIO| UNITARIO TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL
1. Aisladores y herrajes 1.00 12.10 0.00 12.10 12.10
2. Conductores y accesorios 1.00 72.08 0.00 72.08 72.08
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 0.90 0.00 0.90 0.90
4. OPGW y accesorios 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4. Sistema puesta a tierra 1.00 0.1 0.00 0.11 0.11
5.Torres y accesorios 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sub-Total Materiales 0.00 85.19 85.19
6. Fundaciones 1.00 0.03 29 2.9
7. Derecho de via 1.00 0.00 0.00 0.00
8. Montaje 1.00 0.58 49.34 49.34
Total Costo Base 52.25 85.19 137.44
2. Contingencias 0.10 5.22 8.52 13.74
10. Ingenieria y Administracion 0.08 11.00 11.00
11.EIA B/.* kM 2.50 250 250
12.Diseno 0.03 412 412
13.Inspeccidén 0.05 6.87 6.87
14_Indemnizacion B/, * kM 0.00 0.00 0.00
15.1DC 0.06 8.25 8.25
COSTO TOTAL 90.21 93.71 183.92
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No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024
LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
REPOTENCIACION CIRCUITO SENCILLO 230 KV
CONDUCTOR ACSS
CANTIDAD| COSTO COSTO COSTO COST0O
DESCRIPCION KM UNITARIO | UNITARIO TOTAL TOTAL
LOCAL EXTR. LOCAL EXTR.
1. Aisladores y herrajes 1.00 605 0.00 6.05 6.05
2. Conductores y accesorios 1.00 34.95 0.00 3495 34.95
3. Hilo de Guarda y accesorios 1.00 0.90 0.00 0.90 0.90
4. OPGW y accesorios 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4. Sisterna puesta a tierra 1.00 0.11 0.00 0.1 0.11
5. Torres y accesorios 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sub-Total Materiales 0.00 42.00 42.00
6. Fundaciones 1.00 0.03 1.43 1.43
7.Derecho de via 1.00 0.00 0.00 0.00
8. Montaje 1.00 0.58 2433 2433
Total Costo Base 25.76 42.00 67.77
9. Contingencias 0.10 2.58 420 6.78
10. Ingenieria y Administracion 0.08 542 5.42
11.EIA B/*kM 2.50 2.50 2.50
12.Diseno 0.03 2.03 2.03
13. Inspeccién 0.05 3.39 3.39
14. Indemnizacion B/. * kM 0.00 0.00 0.00
15.1DC 0.06 4.07 4.07
COSTO TOTAL 45.75 46.21 91.95
Tomo | - Estudios Basicos
v B Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional

PESIN 2023 - 2037

Gaceta Oficial Digital
Para verificar la autenticidad de una representacion impresa del mismo, ingrese el cédigo GO66392E350EFAQ

en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta




No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 174

Costo Unitario de Subestaciones
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ADICION 1 INT. 115 KV

Costo Unitario
ITEMN°® DESCRIPCION Cantidad| Suministro
B/.
1 Interruptores 115 KV 1 90,500
[ 2 Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 115 KV a1 20.865
3 Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a tierra 115 KV 2 18414
4 Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a tierra 115 KV . 9.387 ]
5 Cuchillas Tripolares manuales con cuchilla a tierra 115 KV 12,565
6 Transformadores 115/230 KV 100/120/150 MVA 2,625,000
7 Autotrasformador de Potencia 230/115/13 .8 kVy 105/140/175 MVA 2,415,000
8 Sistemna de extincion de incendio para transformadores 228,900
9 Reactor Trifasico de 20 MVAR, 230 kV . 855,750
10 Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a terra 230 KV para Reactor . 52,500 s
11 Interruptores 230 KV, de disparo monopolar y tripolar 241,500 ]
12 . ) nterruptores 230 KV, de disparo tripolar 130,200
13 Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 230 KV 25,200
14 __ Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a tierra 230 KV o £ 22386
15 Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a tierra 230 KV 14700
16 Pararrayos 192 KV : 7.088
| 17 Pararrayos 96 KV 3 4873 N
8 | CT230KV - 13388 -
19 CT115KV 3 11550 69300
20 PT 230KV _ 15820 . -
21 PT115KV 3 12180 36,540
22 PT de Potencia y Potencial 115 kV 376463 -
23 Autotrasformador de Potencia 230/115/13 8 kVy 350 MVA 3,675,000 o 3
24 Autotrasformador de Potencia 230/115/34.5 kV y 70 MVA 2,625,000 N 2
25 Autotrasformador de Potencia 230/115/34 5 kV y 50 MVA .. 2,257,500 I s
26 | TransformadordePotencia 115/4 16kV y24 MVA 850,500 ]
27 Transformador de Puesta a Tierra 5 MVA | 34 5 kV 168,000 =
28 Banco de Capacitores 230 kV 30 MVAR 441,000
29 Banco de Capacitores 115 kV 15 MVAR 294,000
30 Interruptores 115 KV, Tripolar con seccionamiento y puesta a tierra incorporado 77.768
31 Interruptores 34 5 KV 52500
32 Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a nerra 34.5 KV 7,770
33 Cuchillas Tripolares manuales con cuchilla a nerra 34 5 KV ) 14912 o :
34 Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a tierra 34 5 KV 9,450 -
35 Reactor Trifasico de 20 MVAR, 34 5 kV B 504,000 - -
E ’.;) Pararrayos 34 5 KV 1,541
37 PT 34 5KV 7114
38 _ CT345Kv - 7245
SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO 268,655
SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO SIN EQUIPOS DE
TRANSFORMACION Y REGULACION 268,655
% Sobre itemes de
Costas Unitario Sin
Equipos de
Transformacion y
Regulacion
39 Sistema de puesta a tierra lote 500 13,433
a0 Servicios auxiliares lote 1200 B 32239
a4 Herrajes, Estructuras y Soportes lote 5000 134,328
42 Equipo de Proteccion, Controly Monttoreo lote _ 7000 = 188,059
43 Equipo de Comunicaciones lote 15.00 40,298
44 Cables, conductores, ductos, etc_ lote 25.00 67144
SUB TOTAL SUMINISTRO 744,175
% sobre Subtotal
o _ Suministro
a5 Montaje lote 15.00 111,626
4 Obras Civiles Generales lote 25.00 186,044
TOTAL COSTO BASE 1,041,845
% sobre Total Costo
Base ]
47 Contingencias B | 500 52,092
a8 Disefio 3.00 31,255
49 Ingenieria 400 41,674
50 Adrministracion 400 41,674
51 Inspeccion 500 52,092
52 IDC 6.00 62,511
53 EIA B S 01% o _T__?'!_i_q
54 ~ Terrenos _m2 0.0
COSTO TOTAL 1,325,123
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ADICION 2 INT. 115 KV
Costo Unitario
‘ ITEMN°® DESCRIPCION Cantidad Suministro
B/.
Interruptores 115 KV 2 90,500
__ Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchillaatierra 115KV | . 20,865 |
. C.y(,ly\l;a}. Tripolares Motorizadas sin cuchilla a tierra 115 KV 4 184146 o raysd
Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a tierra 115 KV - 9,387 i
Cuchillas Tripolares manuales con cuchilla a ierra 115 KV s 12,565
i Transformadores 115/230 KV 100/120/150 MVA 1 2625000 ]
Autotrasformador de Potencia 230/115/13.8 kVy 105/140/175 MVA - 2,415,000 - .
Sistema de extincidn de incendio para transformadores | - 228,900 B
1 Reactor Trifasico de 20 MVAR, 230 kV - 855,750 o }
| Cuchillas res Motorizadas con cuchilla a tierra 230 KV para Reactor 52,500 =]
nterruptores 230 KV, de disparo monopolar 241,500
Interruptores 230 KV, de disparo tripolar . 130,200 -
Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 230 KV $ 25,200
Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a terra 230 KV | . 22,386 =
Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a terra 230 KV i ] 14,700
Pararrayos 192 KV i . 7,088 =
Pararrayos 96 KV . 3 4873 14,619
CT 230KV o 13,388 L ol
CT115KV | 12 11,550 138,600 |
PT 230KV - 15,820 I
PT115KV | 3 12,180 L 36,540 |
PT de Potencia y Potencial 115 kV - 37,663 ]
Autotrasformador de Potencia 230/115/13.8 kV y 350 MVA B e 3,675,000 =]
Autotrasformador de Potencia 230/115/34 5 kV y 70 MVA . = 2,625,000
Autotrasformador de Potencia 230/115/34.5 kV y 50 MVA 2,257,500
Transformador de Potencia 115/4,16 kV y 24 MVA . .- 850,500 ]
Transformador de Puesta a Tierra 5 MVA , 34 5 kV . 168,000 )
Banco de Capacitores 230 kV 30 MVAR 441,000
Banco de Capacitores 115 kV 15 MVAR 294,000
Interruptores 115 KV, Tripolar con seccionamiento y puesta a tierra incorporado 17,768
nterruptores 34,5 KV - 52,500 -
(u:hl\r\a‘;T'vOQhrES manuales sin cuchilla a terra 34 5 KV ) 7,770
Cuchillas Tripolares manuales con cuchilla a tierra 34 5 KV - 14912 ) 2
) Cuchillas Tripolares Motonzadas sin cuchilla a tierra 34 5 KV ) 9.450 -
Reactor Trifasico de 20 MVAR, 34 5 kV B 504,000 . ]
Pararrayos 34 5 KV 1,541
PT 34 5kV 7114
CT 345KV 7.245
[ SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO : 465,287
| SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO SIN EQUIPOS DE
‘ TRANSFORMACION Y REGULACION 465,287
% Sobre temes de
Costos Unitario Sin
| Equipos de
Transformacion y
[ Regulacion _
[ 39 Sistema de puesta a tierra lote 5.00 ) 23,264
[ 40 [ =~ = = Serviciosoumhares | lete | 1200 [ 55834
41 Herrajes, Estructuras y Soportes lote 5000 232643
! 42 B Equipo de Proteccion, Control y Monitoreo | lote 7000 325,701
| 43 Equipo de Comunicaciones lote 1500 69,793
l 44 . Cables, conductores, ductos, etc lote 25.00 116,322
[ SUB TOTAL SUMINISTRO 1,288,844
[ % sobre Subtotal
m— = S : : . 2 . Suministro { o
45 Montaje lote 1500 . 193,327
| 46 ) Obras Civiles Generales lote 2500 322211
l TOTAL COSTO BASE 1,804,382
| % sobre Total Costo
| Base
| 47 Contingencias 5.00
“ 48 Disenio 300
49 Ingenieria . . 4.00
[ 50 Administracion . ) 400
i 51 : Inspeccion o 500
52 IDC 6.00
| 54 Terrenos m2 00
| COSTO TOTAL 2,294,994
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ADICION 3 INT. 115KV
Costo Unitario
ITEMN® DESCRIPCION Cantidad Suministro
B/.
il Interruptores 115 KV 3 90,500
2 ____ Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 115KV 2 20,865
3 Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a tierra 115 KV . ) 18416 Ve o
4 . Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a tierra 115 KV . 9,387 =
5 ] Cuchillas Tripolares manuales con cuchilla a tierra 115 KV " ] 12,565 =
[} Transformadores 115/230 KV 100/120/150 MVA - 2,625,000
7 Autotrasformador de Potencia 230/115/13 8 kV y 105/140/175 MVA 2,415,000 R
8 Sistena de extinci6n de incendio para transformadores . - 228,900
S Reactor Trifasico de 20 MVAR, 230 kV e 855,750 . R
10 Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 230 KV para Reactor 52.500
1 Interruptores 230 KV, de disparo monopolar 241,500
12 nterruptores 230 KV, de disparo tripolar oo 130,200 B N
!3 Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 230 KV i - 25200 B -
14 Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a ierra 230 KV . 22,386
15 Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a tierra 230 KV - 14,700 i ]
16 Pararrayos 192 KV . 7,088 . -
17 Pararrayos 96 KV 6 4873 - 29,238
18 CT 230KV ) 13,388 -
19 B CT11SKV . . 18 11550 | 207,300
20 PT 230 KV o 15,820 T
21 PT115 KV 6 12,180 73080
_ 22 PT de Potencia y Potencial 115 kV - 37,663 =
23 Autotrasformador de Potencia 230/115/13.8 kVy 350 MVA 3,675,000
24 Autotrastormador de Potencia 230/115/34 5 kV_,’ 70 MVA 2,625,000
_i287 Autotrasformador de Potencia 230/115/34 5 kV y 50 MVA 2,257,500
26 _ Transformador de Potencia 115/4,16 kV.y 24 MVA ) 850,500
27 Transformador de Puesta a Tierra 5 MVA , 34.5 kV o 168,000
28 e BancodeCapacitores 230 kV30 MVAR . 441,000
29 Banco de Capacitores 115 kV 15 MVAR 294,000 B
30 Interruptores 115 KV, Tripolar con seccionamiento y puesta a tierra incorporadof - 77,768 N
31 nterruptores 34.5 KV - 52,500
32 Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a terra 34.5 KV z 7,770
33 Cuchillas Tripolares manuales con cuchilla a tierra 34.5 KV 14,912
34 ___ Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchillaaterra 345KV 9450
35 Reactor Tritasico de 20 MVAR, 34 5 kV 504,000
36 Pararrayos 34 5 KV i - 1,541
37 PT 34 5KV 7114
38 CT345kV 7,245
- SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO 733,942
SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO SIN EQUIPOS DE
TRANSFORMACION Y REGULACION 733,942
% Sobre itemes de
Costos Unitario Sin
Equipos de
Transformacion y
5 ) ) Regulacion
39 Sisterna de puesta a terra lote 500 36,697
a0 | Serviciosauxilares lote 12.00 88,073
[ a1 Herrajes, Estructuras y Soportes lote - 50.00 366971
a2 o __Equipo de Proteccion, Control y Monitoreo ) lote 70.00 . 513,759
43 Equipo de Comunicaciones lote | 15.00 110,091
44 Cables, conductores, ductos, etc lote | 2500 183,486
SUB TOTAL SUMINISTRO 2,033,020
% sobre Subtotal
I _Sumunistro . o
45 _ Montaje lote 15.00 304,953
46 Obras Civiles Generales lote | 25,00 508,255
TOTAL COSTO BASE 2,846,228
% sobre Total Costo
Base _ .
47 Contingencias . 500 142311
48 Disefo 300 85,387
49 o . . Ingenieria . R ) 400 113,849
50 Administracior 400 113,849
51 Inspeccisn 500 142,311
52 |- IDC 600 170,774
53 ElA 019 5,408
54 Terrenos m2 0.0
COSTO TOTAL 3,620,117
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ADICION 1 INT. 230 KV

Costo Unitario
ITEM N° DESCRIPCION Cantidad Suministro
B/.
] - Interruptores 115KV S 90.500
2 Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 115 KV - 20,865
3 __Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchillaatierra 115KV ] 18,416 e
4 Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a tierra 115 KV 9,387
) Cuchillas Tripolares manuales con cuchilla a tierra 115 KV o B 12,565 - B
6 Transformadores 115/230 KV 100/120/150 MVA P ) 2,625,000 -
s Autotrasformador de Potencia 230/115/13.8 kVy 105/140/175 MVA o 2,415,000 e T
8 Sistema de extincion de incendio para transformadores ) 228,900 - -
9 Reactor Trifasico de 20 MVAR, 230 kV - 855,750 . i
10 Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 230 KV para Reactor | 52,500 e
1 Interruptores 230 KV, de disparo monopolar .| 241,500 241500
12 Interruptores 230 KV, de disparo tripolar e 130,200 - "
13 Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 230 KV T 25,200 00
14 Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a terra 230 KV 2 22,386
15 Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a tierra 230 KV . 14,700
16 Pararrayos 192 KV 3 7.088
17 Pararrayos 96 KV 4873
18 CT 230KV ) 13,388
19 CT 115KV ) ) 11,550
20 PT 230 KV 3 15820
21 PT115KV 12,180
22 PT de Potencia y Potencial 115 kV - 37.663
23 Autotrasformador de Potencia 230/115/13.8 kVy 350 MVA 3.675.000
24 Autotrasformador de Potencia 230/115/34.5 kVy 70 MVA . 2625000 | = |
25 Autotrasformador de Potencia 230/115/34 5 kVy 50 MVA g 2,257,500 a 3
26 Transformador de Potencia 115/4,16 kV y 24 MVA 850,500
27 Transformador de Puesta a Tierra 5 MVA , 345kV e 168,000 - e
28 Banco de Capacitores 230 kV 30 MVAR ) 441,000
29 | . _ Banco de Capacitores 115 kV 15 MVAR . - 294,000 e
_ 30 nterruptores 115 KV, Tripolar con seccionamiento y puesta a tierra incorporade| 77,768 -]
31 Interruptores 34 5 KV 52,500
32 Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a tierra 34 5 KV 7,170
33 Cuchillas Tripolares manuales con cuchilla a tierra 345 KV 14912
34 Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a tierra 34 5 KV 9,450
35 Reactor Trifdsica de 20 MVAR, 34 5 kV 504,000
36 Fararrayos 34 5 KV 1541
37 PT 345KV 7114
38 CT345KV 7,245
SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO B 460,521
SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO SIN EQUIPOS DE
TRANSFORMACION Y REGULACION 460,521
% Sobre itemes de
Costos Unitario Sin
Equipes de
Transformacion y
B ) ) ) Regulacion )
39 Sistema de puesta a tierra ote 5.00 23,026
. 40 . - ... iSefiidsaldlides o . ot 1200 55262
41 Herrajes, Estructuras y Soportes lote 5000 230,260
42 Equipo de Proteccién, Control y Monitoreo lote 70 00 322364
43 Equipo de Comunicaciones lote 1500 69,078
44 Cables, conductores, ductos, etc lote _ 2500 115,130
SUB TOTAL SUMINISTRO 1,275,642
% sobre Subtotal
Suministro |
45 Montaje - o ] lote 1500
44 Obras Civiles Generales __lote | 2500 B
TOTAL COSTO BASE 1,785,899
% sobre Total Costo
- - - Eﬂ‘\\.‘ - — -
a7 Contingencias 5.00 89,295
48 Diseio 300 53577
49 Ingenieria ) ) 400 i 71,436
50 _ Adminsstracion 4.00_ ] 71,436
51 Inspeccion 5.00 89,295
52 D ) 6.00 107,154
53 EIA ) B B 0.19 3393
54 Terrenos m2 00
COSTO TOTAL 2,271,485
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ADICION 2 INT. 230 KV
Costo Unitario
ITEM N® DESCRIPCION Cantidad Suministro
B/.
- Interruptores 115 KV B 90,500
2| Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 115 KV N ) 20,865
3 Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a tierra 115 KV 18414
4 Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a tierra 115 KV 9,387
5 . Cuchillas Tripolares manuales con cuchilla a ierra 115 KV 12,565 B
) Transformadores 115/230 KV 100/120/150 MVA 2,625,000
7 Autotrasformador de Potencia 230/115/138 kVy 105/140/175 MVA e 2,415,000 B N
8 Sistema de extincion de incendio para transformadores - 228,900 K
9 Reactor Trifasico de 20 MVAR, 230 kV - 855,750 ) <
10 _Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 230 KV para Reactor 52,500 -
", erruptores 230 KV, de disparo monopolar 2 241,500 483,000
12 Interruptores 230 KV, de disparo tripolar 130,200 :
13 Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 230 KV 1 25200 25,200
14 Cuchillas Tripolares Matorizadas sin cuchilla a tierra 230 KV 4 22,386 _ 89544]
15 | Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a ierra 230 KV ) 14,700 ; -
16 Pararrayos 192 KV . 3 7,088 21283
17 Pararrayos 96 KV 4873
18 CT 230 KV 12 13.388 160,650
19 CT115KV 11,550 3
20 PT 230 KV 3 15820 47461
21 PT115KV e 12,180 i
722 7 PT de Potencia y Potencial 115 kV B 37,663 -
23 | Autotrasformador de Potencia 230/115/13 8 kV y 350 MVA i 3,675,000
24 Autotrasformador de Potencia 230/115/34.5 kV y 70 MVA 2,625,000
25 | __Autotrasformador de Potencia 230/115/34 5 kV y 50 MVA . 2,257,500
26 Transformador de Potencia 115/4,16 kV. y 24 MVA 850,500 |
27 Transformador de Puesta a Tierra 5 MVA |, 34 5 kV - 168,000 R
28 Banco de Capacitores 230 kV 30 MVAR o aarpo0 [
29 Banco de Capacitores 115 kV 15 MVAR : 294,000 o a
30 Jnterruptores 115KV, Tripolar con seccionamiento y puesta a tierra incorporadc > 77,7468 - B 3
31 Interruptores 34,5 KV ; 52,500
32 Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a ierra 34 5 KV 7.770
33 Cuchillas Tripolares manuales con cuchilla a tierra 34 5 KV 14912
34 _ Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla atierra 345KV 9.450
35 Reactor Trifasico de 20 MVAR, 34 5 kV : 504,000 :
36 Pararrayos 34 5 KV L 1,541
37 PT 34 5KV E 7114
38 CT 345KV - 7.245
SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO _ 827,118
SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO SIN EQUIPOS DE
TRANSFORMACION Y REGULACION 827,118
% Sobre itemes de
Costos Unitano Sin
Equipos de
Transformacion y
o e _Regulacion
39 Sistema de puesta a tierra lote 500 41,356
40 Servicios auxiliares lote 1200 99,254
41 Herrajes, Estructuras y Soportes lote 50.00 413559
42 Equipo de Proteccion, Control y Manitoreo lote 70.00 578,982
43 Equipo de Comunicaciones lote 1500 124068
44 Cables, conductores, ductos, etc lote 2500 206,779
SUB TOTAL SUMINISTRO 2,291,116
% sobre Subtotal
Suministro .
45 Montaje lote 1500 3436467
46 Obras Civiles Generales lote 250 572,719
TOTAL COSTO BASE 3,207,562
% sobre Total Costo
N P S s | SR P - | [EEE——
| a7 Contingencias 500 160,378
48 Disefio 300 96,227
49 Ingenieria 400 128,302
50 Administracian ) 400 | 128302
51 Inspeccion 5.00 160378
52 DC ) 6.00 B 192,454
53 EIA 0.19 6,094
54 Terrenos m2 00
COSTO TOTAL 4,079,698
Tomo | - Estudios Basicos
Plan de Expansién del Sistema Interconectado Nacional
PESIN 2023 - 2037
/

Gaceta Oficial Digital
Para verificar la autenticidad de una representacion impresa del mismo, ingrese el cédigo GO66392E350EFAQ
en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta




No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024 180

ADICION 3 INT. 230 KV

Costo Unitario
ITEMN® DESCRIPCION Cantidad Suministro
I B/.
[ 1 [interruptores 115 KV = | 90,500
2 |Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 115 KV - 20,865
[ 3 _|Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a tierra 115 KV ) o o 18,416 - B
[ 4 [Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla 2 ierra 115 KV L 9.387 o B
| S |Cuchillas Tripclares manuales con cuchilla a tierra 115 KV - 12.565 .
| & [Transformadores 115/230 KV 100/120/150 MVA —ie 2,625,000 o
; 7 |Autotrasformador de Potencia 230/115/13.8 kVy 105/140/175 MVA - 2,415,000
8 Sistema de extincion de incendio para transformadores 3 228,900
| 9 |Reactor Tritasico de 20 MVAR, 230 kv - 855.750
|10 Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 230 KV para Reactor g 52,500 .
|11 __|interruptores 230 KV, de disparo manopolar - ) 3 2415000 724500
12 Interruptores 230 KV, de disparo tripalar - 130,200 -
r 13 Cuchillas Tripolares Motorizadas con cuchilla a tierra 230 KV 2 25,200 50,400
| 14 Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a tierra 230 KV [ 22,386 134,316
i 15 Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a tierra 230 KV - 14,700 .
‘ 16 |Pararrayos 192 KV 6 7.088 42525
17 Pararrayos 96 KV : 4873 .
[ 18 |cTe3okv 18 13,388] 240,975
‘ 19 CT 115KV 11,550]
|20 _|pT230KYV 6 15.820[ 94,922
21 PT115 KV . 12,180
[ 22 |PT dePotencia y Potencial 115 kv ) 37.663]
! 23 Autotrasformador de Potencia 230/115/13 8 kV y 350 MVA 3,675,000]
| 24 Autotrastormador de Potencia 230/115/34 5 kVy 70 MVA 2,625,000
) 25 Autotrasformador de Potencia 230/115/34.5 kV y 50 MVA 2,257.500
26 Transformacor de Potencia 115/4,16 kV. y 24 MVA 850,500 ]
[ 27 [Transformador de Puesta a Tierra 5 MVA, 345 kv 168,000
| 28 Banco de Capacitores 230 kV 30 MVAR 441,000
| 29 Bdn(DdHCHD.a(\lOIES||5kV|5MVAR 294,000
30 Interruptores 115 KV, Tripolar can seccionamiento y puesta a tierra incorperadg 77.168| B
‘} 31 |Interruptores 34 5 KV . 52,500( B i
| 32 |Cuchillas Tripolares manuales sin cuchilla a ierra 34.5 KV 7.170|
|33 |Cuchillas Tripolares manuales con cuchilla a tierra 34 5 KV - 14912]
34 Cuchillas Tripolares Motorizadas sin cuchilla a tierra 34.5 KV 9.450 B
’_ 35 |Reactor Trifasico de 20 MVAR, 345 «V 2 504,000| i
[T736 |Pararrayos 34 5 KV _ 1,541
37 PT 34 5KV . 7.114
38 CT345KV 7.245

SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO 1,287,638

SUBTOTAL DE EQUIPOS DE COSTOS UNITARIO SIN EQUIPOS DE

I TRANSFORMACION Y REGULACION 1,287,638

% Sobre itemes de

Costos Unitario Sin
Equipos de

| Transtormacion y

|
I
|

Regulacion

b

| 39 Sistema de puesta a tierra lote 500 64,382
40 Servicios auxiliares _lote | 1200 154 517

[ 41 Herrajes, Estructuras y Soportes ote o 00, 643819

42 |Equipo de Proteccion, Controly Monitoreo _lote | 7000 901,347
L 43 |Equipo de Comunicaciones _lote | 1500 193,144
[ a4 Cables, conductores, ductos, etc lote 2500 321,910
| SUB TOTAL SUMINISTRO ‘ ) 3,566,758
| % sobre Subtota
| Suministro
7745 [Montaje lote 1500] 535014
[7 26 " |Obras Civiles G lote 2500 891,689
[
| TOTAL COSTO BASE 4,993,461
Ji % sobre Total Costo
| Base . .
| " a7 |Contngencias 5.00 249673
[ 48 " [Diseno 3.00 149,804
49 |ingenieria i ) 400 199,738
[T S0 |administracien 400 199,738
[7 51 |imnspeccior ) 5.00 249,673
52 |ibC 600 299,608
|53 |ea 019 9.488
| 54 Terrenos m2 00
‘ COSTO TOTAL 6,351,182
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Criterios Basicos para la
Seleccion Optima
del Conductor
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CONDUCTORES NN

7 o
Sabeioe T

Los criterios bésicos generales para la seleccion dptima del conductor en una
linea de transmision son:

1. Seleccién de la confiquracion o de las configuraciones de fase a ser adoptadas:

se realiza una eleccion de los tipos de torre y de la configuracion de las
cadenas de aisladores a ser estudiadas.

2. Determinacion de los tipos de conductores a ser considerados en la evaluacion:
2.1. Conductor ACSR (Aluminum Cable Steel Reinforced): los conductores
de aluminio-acero son los mas ampliamente utilizados en lineas aéreas

de transmisién en el mundo. Combinan satisfactoriamente las
propiedades mecanicas del acero con las propiedades eléctricas y de
conductibilidad del aluminio. Han sido empleados con buen
desempefio alun cerca del litoral maritimo, no habiendo, en general,
registros de corrosion acentuada del alma de acero debido a
atmosferas salinas. En el caso de atmasferas muy salinas o agresivas, es
practica comun optar por una clase de galvanizacién mas espesa para
el alma de acero.

2.2. Conductor ACSR/AW: es un cable con caracteristicas practicamente
iguales a las del cable ACSR comun, pero con el alma mas resistente a
la corrosion.

2.3. Conductor AAAC (All Aluminum - Alloy Conductor): se trata de
conductores de aleacidon de aluminio, generalmente con la aleacion
ASTM 6201-T81. Son similares al ALMELEC, ampliamente utilizado en
Francia. Es un conductor homogéneo con buen desempefio eléctrico y
mecanico.

2.4. Conductor ACAR (Aluminum Alloy Reinforced): este tipo de conductor
posee la ventaja de no sufrir corrosién acentuada en el alma.

3. Determinacion del diametro minimo aceptable: el diametro minimo aceptable

es determinado en funcién del nivel de gradiente superficial maximo
admisible, de las tensiones de inicio o extincidon de la corona visible, de los
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Gradiente superficial: como el gradiente de potencia disruptiv. ol o1
es del orden de 21 KVrms/cm, se debe, en la practica, limitar el
gradiente maximo superficial del conductor a cerca del 90% del valor
anteriormente mencionado.

Tension de extincion de corona: como la tensién de corona visible
generalmente ocurre a un valor mas bajo de tensién que el inicio de
corona, basta establecer el limite minimo de tensiéon operacional 10%
arriba del nominal, valor para el cual no debe aparecer corona visible.

Nivel maximo de radiointerferencia (RI): la radiointerferencia producida
por el efecto corona de los conductores de una linea de transmision es
mas intensa en la faja de frecuencia entre 0.5 y 1.6MHz. Generalmente
una senal de ruido estandar se encuentra en el orden de 66 dB referida
al10v/m.

Ruido Audible (RA): el ruido audible se torna mas intenso a medida que
crece el nivel de tensidn de la linea de transmision.

Regulaciony pérdidas: se establecen los limites del 10% para la maxima
regulacion de tension y del 10% de pérdidas, en relacion a la potencia
maxima transmitida por la linea.

Potencia natural (SIL): la potencia natural solamente depende de la
tension de la linea de transmision, de la configuracion y del nimero de
subconductores por haz.

Temperaturas del conductor: la temperatura maxima del conductor a
ser utilizada en los modelos “templates” depende de la temperatura
ambiente, la potencia transmitida, velocidad del viento y de los indices
de radiacion solar. Para temperaturas de hasta 80°C no hay pérdida de
resistencia mecanica por el conductor.

Pérdidas corona: se recomienda que para las pérdidas corona,
originadas de las descargas de los conductores, estén limitadas a un
maximo del 10% de las pérdidas-joule.

Campo eléctricos y magnéticos: seran determinados a la altura de Tm
del suelo.
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4. Determinacién de las ecuaciones de regresion para el célculo del pe \% K AR s
estructuras en funciéon de los conductores y del modelo meteoroléc A ) /‘?
region. . \‘\‘ﬁ‘/ﬁﬂ

5. Optimizacién preliminar para seleccion de la faja de calibres de conciuciorc:
mas econdmicos en funcién del valor presente de los costos de capital, las
pérdidas, la instalacion de potencia reactiva y de los costos de
mantenimiento.

6. Elaboracion de estudios de sensibilidad de las alternativas que se ubiquen
proximo a las de minimos valores presentes.

Finalmente, podemos indicar que la determinacién de los conductores o del haz
de conductores mas econémicos para una linea de transmisiéon debe armonizar
dos metas fundamentales: un desempeno técnico adecuado y economia.

En lo que se refiere al desempenio técnico, se deben tener en cuenta los niveles
de aislamiento adecuados, junto con un diametro minimo abajo del cual la
operacion de la linea de transmision pueda tornarse precaria o deficiente.

En relacidn a la economia, la misma sera funcion de la resistencia de los
conductores en analisis, de las potencias a transmitir, de los costos de pérdidas y
del periodo de analisis.

Una solucién previamente ejecutada debe restringir el anélisis econémico apenas
a la determinacion de los calibres que sean técnicamente satisfactorios desde el
punto de vista de los aspectos eléctricos.
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Requerimientos Técnicos
Minimos de Proteccion
para Subestaciones y Lineas de
Transmision
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Requerimientos Técnicos Minimos de Proteccion para—torioe™

Subestaciones y Lineas de Transmision

1. Proteccion Diferencial de linea

La politica de aplicacion del esquema de proteccion diferencial de corriente en
lineas de transmisidn, esquema de proteccion primaria, esta sujeta a la longitud
de la linea (lineas menores a 60 Km) y a la facilidad del medio de comunicaciéon
(fibra optica dedicada).

Cuando se utiliza el diferencial de linea, la comunicacion entre los extremos de la
linea debe ser muy confiable, ya que de esta forma se asegura que en todo
momento se realiza la comparacién entre las corrientes de los extremos.

Una cantidad remota conteniendo la informacion de corriente necesita ser
enviada al extremo local para comparacion con la corriente local. Las cantidades
a ser comparadas necesitan ser coincidentes en tiempo y la informacién del fasor
debe ser preservada, de no ser asi disparos incorrectos pueden ocurrir.

Se requiere tomar en cuenta el diseno de la interfase de comunicacion del
relevador, la cual tiene que bloquear mensajes de data corrupta que le llegan a
cada relé y asegurar que los relés en ambos extremos permanezcan
sincronizados. Ademas, el relé debe poder medir y compensar con precision el
tiempo de retardo del canal, de manera de poder realizar un adecuado
alineamiento de las cantidades medidas.

El principio de medicion del relé debe manejar adecuadamente los errores
introducidos por los transformadores de corrientes (TC) y las corrientes
capacitivas.

La proteccion debe contar con facilidad de medicion de la corriente diferencial
en una base por fase y debe permitir la seleccion de disparo tripolar o monopolar,
de manera de poder implementar esquema automatico de recierre de alta
velocidad.
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La corriente minima de operacién debe ser ajustable y debe ser depenc ¢
la caracteristica diferencial de porcentaje. Debe tener curva de opera
doble pendiente, donde cada pendiente sea ajustable.

Para perdida de comunicacion entre los relevadores del extremo de la linea
protegida, la proteccion diferencial de corriente cuenta con una proteccion de
respaldo que esta habilitada continuamente.

2. Proteccion de Distancia

En la red de transmision de ETESA, para lineas menores de 60 Km., es utilizada
una proteccion secundaria de comparacion direccional conformada por un relé
de distancia. Para lineas de transmision superiores a 60 Km. de longitud, tanto la
proteccién primaria como la proteccién secundaria son esquemas de
comparacion direccional.

La proteccion de distancia debe contar con cuatro zonas de operacion tres de las
cuales detectan fallas hacia delante y una que detecta fallas hacia atras.

Las zonas pueden ser de caracteristicas mho o de caracteristicas cuadrilateral. Las
caracteristicas mho puede ser polarizada con voltaje de memoria de secuencia
positiva o una técnica superior. La caracteristica cuadrilateral puede ser
polarizada con corriente de secuencia cero o negativa o con una técnica superior.

La caracteristica cuadrilateral esta conformada por cuatro lineas que se intersecan
formando un cuadrilatero en el plano x-y. Una de estas lineas es el limite reactivo
superior, otra el limite resistivo positivo, otra el limite resistivo negativo y
finalmente la linea de direccionamiento que cruza por el origen del plano x-y. El
alcance resistivo maximo debe guardar un margen de seguridad con la
impedancia de carga maxima de la linea igual al 20%.

Zona uno detecta fallas hacia delante de la linea y es ajustada a un 80% de la
impedancia de secuencia positiva. La operacidon de zona uno es instantanea.

Zona dos detecta fallas hacia delante y es ajustada a un 100% de la linea protegida
mas un 50% de la linea adyacente eléctricamente mas corta. Zona dos es menor
que la zona uno de cualquiera de las lineas en el bus remoto bajo las diferentes
condiciones de operacion del sistema. El tiempo de operacion de zona dos
depende de la estabilidad del sistema. Debe realizar un estudio que indique el
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tiempo critico de despeje de fallas. Ademas, tiene que asegurar la coor ! YT ' ~ 4 )/
con las protecciones de las lineas existentes. \

b‘q‘q\of\—_%é/ﬁ#
Zona tres detecta fallas hacia delante y es ajustada a un 100% de la linea ¢ < DE Lo®

mas el 100% de la linea adyacente eléctricamente mas larga. Zona tres es menor
que la zona dos de cualquiera de las lineas en el bus remoto bajo las diferentes
condiciones de operacién del sistema. El tiempo de operacion de zona tres es de
un segundo.

Zona cuatro detecta fallas hacia atras, sirviendo de respaldo de la proteccion de
barra del bus local. El tiempo de operacion de zona cuatros es de un segundo.

3. Proteccion Direccional de Sobrecorriente de Falla a Tierra (67N)

Las protecciones de distancia tienen como respaldo al 67N. Esta proteccion debe
existir como una funcién programada en el relevador de distancia/diferencial o
como un equipo independiente. El 67N debe ser polarizado por elementos de
secuencia negativa. El tap debe ajustarse 1.5 veces o mas por encima del maximo
desbalance y 2 veces o mas por debajo de la falla minima. Consideramos que el
maximo desbalance en transmision es el 10% de la carga maxima que puede
llevar la linea. También, hay que verificar la coordinacion entre el nuevo 67Ny los
de las lineas adyacentes. Se espera que una falla al final de |a linea sea despejada
en un tiempo igual al tiempo de zona dos (400 milisegundos).

4. Esquema piloto

El esquema piloto usa canales de comunicacion para enviar informacién desde la
proteccion local hasta la proteccién en el bus remoto. El propdsito es despejar
instantaneamente las fallas a lo largo de toda la linea protegida. ETESA utiliza el
esquema PUTT (Permissive Underreach Transfer Trip). Cada linea cuenta con dos
canales de comunicacion. El primario es 21X1 y el secundario, 21X2. Requerimos
dualidad en el envio. Es decir, tanto la proteccién secundaria como la primaria
tienen que enviar tonos por ambos canales de comunicacion. Las protecciones
de linea Gnicamente envian tono si el elemento de zona 1 se activa. No se utiliza
dualidad en el recibo, la protecciéon primaria recibe informacién del canal
primario y la proteccién secundaria del canal secundario.

Si las protecciones de linea reciben tono y ademas tienen activo el elemento de
zona dos, entonces ocurre un disparo asistido.
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Adicional al esquema PUTT, ETESA utiliza como respaldo para fallas e
remota el esquema de fallo de interruptor remoto (BFR). Cuando el esq
fallo de interruptor local opera, envia un tono por los canales pr
secundario. En el extremo remoto se reciben ambos tonos que juiil o o
activacion del elemento de zona tres de las protecciones primaria y secundaria
hacen operar el esquema BFR. Este esquema sdlo dispara los interruptores
asociados a la linea.

5. Recerrador

El esquema de recierre es monopolar y puede conformarse por un solo
recerrador por linea o por un recerrador por cada interruptor. Se utilizara el
esquema maestro seguidor, siendo el interruptor de la barra el maestro y el del
medio, el seguidor. Primero, recierra el interruptor maestro, transcurre un tiempo
programable y finalmente, recierra el seguidor. Si por alguna razén el maestro se
encuentra fuera de servicio, el sequidor se convertira en el maestro.

El tiempo muerto, que es el tiempo en que la fase fallada permanece abierta es
de 800mseg. Durante el tiempo muerto el recerrador debe bloguear la funcién
67N. El tiempo de reclamo, que es el tiempo inmediatamente posterior al recierre
es de 25seg. Cualquier tipo de falla que ocurra durante el tiempo muerto o de
reclamo se despeja tripolarmente y el recerrador se bloquea. La forma de
desbloquearlo es cuando se cierra el interruptor.

En el esquema de recierre se monitorea el estatus de cada polo para asegurar
que solamente se realicen recierres monopolares. También, se verifica la
condicion del interruptor (resorte cargado, buena presion de gas). Para que el
recierre sea exitoso esta condicion debe ser 6ptima, de no ser asi las otras dos
fases son disparadas por el recerrador. Por otro lado, cada vez que se solicite una
tarjeta amarilla, el recerrador debe desactivarse por comando enviado desde el
CND. Tiene que garantizarse que cualquier falla que ocurra cuando el recierre
esté desactivado provoque disparo tripolar de los interruptores asociados a la
linea. En el caso que compartan la misma bahia, si el recerrador de la linea 1 estéa
con tarjeta amarilla y ocurre una falla en la linea 2, el interruptor del medio
disparara tripolarmente.
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6. Proteccion de transformadores

El esquema de proteccion de los transformadores de ETESA esté conforr % - Q
4

2 protecciones diferenciales (87T) de alta velocidad, Sobrec % D Lo®
instantaneos de tiempo definido (50 TD) para condiciones de sobrecarga y
Sobrecorrientes tiempo inverso de fase (51 P) como respaldo para fallas en el
terciario cuya conexion es tipicamente en delta, también debe contar con un
sobrecorriente de neutro de tiempo inverso (51N) como respaldo ante fallas
asimétricas externas al transformador. Los transformadores deben contar con las
protecciones mecanicas por temperatura, presion subita y Bucholtz.

Al operar la proteccién diferencial de transformador, debe activar un relé de
disparo y bloqueo (86T) para disparar todos sus interruptores asociados y evitar
someterlo nuevamente a fallas antes de reponer el relé 86T

7. Proteccion de reactores

El esquema de proteccion de los reactores esta conformado por relevadores de
sobrecorriente si el reactor esta acoplado al sistema directamente sobre |a barra
de la subestacion, si el reactor entra en una nave (como es el caso de las
subestaciones del proyecto GUVELLA), se requiere de una proteccion diferencial
que proteja desde el reactor hasta los interruptores de la nave en donde esté
conectado.

8. Proteccion de fallo de interruptor

El esquema de fallo de interruptor es un esquema de respaldo que estd
conformado por relés de sobrecorriente instantaneos (50 BF), temporizador (62
BF)y relés de disparo y bloqueo (86 BF). El esquema es iniciado por contactos de
las protecciones en serie con contactos del 50 BF, si el sobrecorriente instantaneo
50BF detecta corriente de falla a pesar del disparo de la proteccion, cierra su
contacto energizando la bobina del temporizador 62 BF el cual al cumplir su
tiempo de ajuste cierra un contacto que dispara el relevador multicontacto 86 BF
que dispara y bloquea los interruptores adyacentes locales y transfiere el disparo
a los interruptores remotos adyacentes de ser necesario.

9. Proteccion de Barras

El esquema de proteccion diferencial de barras esta conformado por
protecciones diferenciales de altaimpedancia cuya operacién es por voltajes para
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| =

asegurar su estabilidad para fallas de altas corrientes, evitando proble '% \
saturacion de CT'’s. Para los disparos de esta proteccion, se utiliza ur \'?g\{s.\ ‘
disparo y bloqueo 86 B que dispara y bloquea todos los interruptores a \{M ==
a la barra. ~—

10. Proteccion de Transformador de tierra

Las protecciones de los transformadores de tierra son protecciones de respaldo
para fallas monofasicas que consisten en relays de sobrecorriente de tiempo
inverso (51G), los cuales deben estar debidamente coordinados con las
protecciones de los alimentadores que salen de la barra de 34.5 KV de las
subestaciones.

Tomo | - Estudios Basicos
39 Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional
PESIN 2023 - 2037

Gaceta Oficial Digital

Para verificar la autenticidad de una representacion impresa del mismo, ingrese el cédigo GO66392E350EFAQ
en el sitio web www.gacetaoficial.gob.pa/validar-gaceta




No. 30024-A

Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024

ANEXOV

DEFINICION DE POLITICAY
CRITERIOS PARA LA REVISION DEL
PLAN DE EXPANSON DEL SISTEMA

INTERCONECTADO NACIONAL




No. 30024-A Gaceta Oficial Digital, lunes 06 de mayo de 2024

) - MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA
REPUBLICA DE PANAMA SECRETARIA NACIONAL DE ENERGIA - SNE

— GOBIERNO NACIONAL —

NOTA MIPRE-2023-0020903
5 de junio de 2023

Ingeniero

Carlos Mosquera

Gerente General

Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.
Ciudad de Panama, Panama

Estimado Ing. Mosquera:

Por medio de la presente hacemos entrega formal del documento Definicion de
Politca y Criterios para la Revision del Plan de Expansion del Sistema
Interconectado Nacional 2023 - 2037, junto con sus anexos.

Importante sefialar que se estan ampliando los criterios basados en las estrategias
nacionales que conforman la Agenda de Transicion Energética. Especificamente,
se incluyen escenarios que reflejan la inclusion de las tecnologias presentadas en
la Estrategia Nacional de Movilidad Eléctrica (Resolucion de Gabinete No. 103 de
28 de octubre de 2019), la Estrategia Nacional de Generacion Distribuida
(Resolucion de Gabinete No. 5 de 5 de enero de 2022), la Estrategia Nacional de
Uso Racional y Eficiente de la Energia (Resolucion de Gabinete No. 66 de 1 de
junio de 2022), y la Estrategia Nacional de Innovacién al Sistema Interconectado
Nacional (Resolucion de Gabinete No. 139 de 6 de diciembre de 2022).

Sin mas por el momento,

Atentamente,

JORGE RIVERA STAFF
Secretario Nacional de Energia
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I. Principios Generales %’
La definicion de politicas y criterios para la Revision del Plan de Exp ‘W\ ‘
Sistema Interconectado Nacional (PESIN), es un ejercicio anual realiz e,

\
\
1
=

Empresa de Transmision Eléctricas, S.A. (ETESA) siguiendo los critcrios dc ia

Secretaria Nacional de Energia, en cumplimiento de la Ley, las normas regulatorias
y los reglamentos correspondientes.

A partir de 2021, con la aprobacion por Consejo de Gabinete de los Lineamientos
Estratégicos de la Agenda de Transicion Energética por Resolucion No. 93 de 24 de
noviembre de 2020, la Secretaria Nacional de Energia incluye criterios basados en
las estrategias nacionales que conforman la Agenda de Transicion Energeética.
Especificamente, se incluyen escenarios que reflejen la inclusion de las tecnologias
presentadas en la Estrategia Nacional de Movilidad Eléctrica (Resolucion de
Gabinete No. 103 de 28 de octubre de 2019), la Estrategia Nacional de Generacion
Distribuida (Resolucion de Gabinete No. 5 de 5 de enero de 2022), la Estrategia
Nacional de Uso Racional y Eficiente de la Energia (Resolucion de Gabinete No. 66
de 1 de junio de 2022), y la Estrategia Nacional de Innovacion al Sistema
Interconectado Nacional (Resolucion de Gabinete No. 139 de 6 de diciembre de
2022).

El Reglamento de Transmision, aprobado mediante la resolucion JD-5216 de la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos y sus modificaciones, forma parte de
la normativa relacionada con el Plan de Expansion de Transmision y el Plan
Indicativo de Generacion.

II. Lineamientos Generales
A. Requerimientos de Calidad

Generacion:

Nos referimos al Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997 y al Capitulo I,
“Terminologia y Definiciones” del Reglamento de Operaciones que define “Calidad”
como: “la condicion de tension y frecuencia del servicio eléctrico dentro de los
niveles establecidos por las normas legales y reglamentos vigentes aplicables.

Transmision:

Cumplir con las normas de calidad debidamente aprobadas por la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos (ASEP) mediante la(s) resolucion(es) vigente(es).
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B. Minimo Costo

Se mantiene el criterio de obtencidn del plan de minimo costo traido a valor piesciic
cumpliendo con los criterios de confiabilidad y calidad de suministro y que a su vez
genere un beneficio 6ptimo, conforme al Articulo 68 del Texto Unico de la Ley 6 de
3 de febrero de 1997 ordenado por la Ley 194 de 2020.

La competencia entre las empresas generadoras (existentes y/o futuras) es el
mecanismo previsto en el Texto Unico de la Ley 6 de 1997 para lograr un precio
eficiente de generacion.

Se hace necesario analizar diversos escenarios donde se tomen en cuenta las
tecnologias comercialmente disponibles y los precios de generacion del mercado
local y regional y las fechas de expiracion de los contratos de compraventa de energia
vigentes, entre otros, para abarcar una gama razonable de alternativas de expansion
del parque de generacion que sean consonas con la realidad del sector a nivel local y
regional.

C. Criterios de Seguridad y Confiabilidad

El Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional (PESIN) utilizara como
criterios de confiabilidad los siguientes:

Generacion:
o FEnergia:

a. Para ningun afo del periodo de planificacion se permiten déficit de energia
que superen el 2% de la demanda de cualquier mes, en mas del 5% de las series
hidrologicas, y

b. No se permiten déficit de cualquier cantidad que aparezcan para el mismo mes
de cualquier afo del periodo de planificacion en todas las series hidrologicas.

e Potencia:
El parque de generacion propuesto debe tener en todo momento una reserva
minima correspondiente al porcentaje de reserva de confiabilidad de largo plazo
calculada por el CND de acuerdo a las reglas comerciales y aprobadas por la
ASEP.
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Transmision:
El Sistema de Transmision, en condiciones normales, debera ser capaz
cualquier combinacion de despacho de las plantas conectadas al sistema.

Criterio de Seguridad.

Se utilizara como criterio de confiabilidad el esquema N-1, no obstante, se
deberan evaluar los aspectos probabilisticos y econdmicos para decidir el nivel
de su aplicacion, tomando en cuenta el comportamiento dinamico del Sistema
Interconectado Nacional, como lo senala el Reglamento de Transmision, “el
Sistema Principal de Transmision debera estar disefiado de tal forma tal que
soporte cualquier contingencia simple de alguno de sus componentes
manteniendo su integridad, es decir que nunca el sistema puede entrar en colapso
o desmembramiento incontrolado ante una falla simple™.

Criterio de Confiabilidad:

De acuerdo a lo establecido en los articulos 97 y 99 del Reglamento de
Transmision referente al Valor Esperado de Energia No Servida (EENS) y al
Costo de la Energia No Servida (CENS).

Informe de Capacidad Maxima de Generacion de Renovables Intermitentes:
Debera incluirse un capitulo que contenga el informe de la capacidad maxima de
generacion, por tecnologia, que pueda conectarse al Sistema Interconectado
Nacional a corto, mediano y largo plazo sin que afecte la confiabilidad y
seguridad del Sistema de acuerdo con las directrices de la Secretaria Nacional de
Energia; y que se incluyen en este documento.

D. Costo de Racionamiento de Energia

Se establece como costo de racionamiento de energia para esta revision del Plan de
Expansion un valor unico de CENS correspondiente al publicado por la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos.

E.

l.

Otros Lineamientos
El Plan de Expansion del Sistema de Generacion debe incluir todas las

tecnologias de generacion comercialmente disponibles que permitan cumplir con
la seguridad del suministro al minimo costo; procurando:
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a. Considerar los proyectos renovables mas factibles, por sus ¢
permitan disminuir la dependencia de los combustibles importa
generacion de electricidad.

b. Diversificar las fuentes de suministro de energia utilizando tecnoiogias ae
mitigacion de las emisiones de los gases de efecto invernadero y en
cumplimiento con las normas ambientales de las Contribuciones
Determinadas a Nivel Nacional (CDN) y su actualizacién (CDN1).

2. Pronostico de Precios de Combustibles

a. Como prondstico de los precios de los combustibles utilizados para
generacion térmica deben utilizarse tres escenarios en el Plan de Expansion
de 2023: alto, medio y bajo.

b. Para proyectar los precios de los energéticos utilizados en el plan de
expansion se tomaran como punto de partida los promedios de los precios
reales reportados al Centro Nacional de Despacho en el periodo
inmediatamente anterior, y se aplicardan las tendencias de referencia
(“Reference”), alta (“High Price”) y baja (“Low Price”), respectivamente, de
las proyecciones estimadas por la tdltima version del “Annual Energy
Outlook” de la EIA/DOE.

c. Los escenarios de precios de combustibles deben ser internamente
coherentes. Es decir, se deben combinar escenarios de precios de los
energéticos con tendencias similares (altos con precios altos, etc.).

3. Para efectos del Plan de Expansion deberan considerarse en la version final los
proyectos que se tenga certeza de su construccion o que tengan un contrato de
suministro vigente.

F. Planes de Desarrollo Energético

1. Sistema de Generacion Futuro:

Se consideraran proyectos fijos y proyectos candidatos de la siguiente manera:

e El periodo fijo queda definido como los cuatro primeros afos desde la fecha

de inicio del plan de expansion.
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e Proyectos fijos son aquellos que:

Inician su operacion dentro del periodo fijo y ya han obtenid
permisos requeridos que les permitan iniciar construccion; lo ¢
la concesion de generacidn y, en el caso de las licencias, iaoci
consignado la fianza de construccion.

O se encuentran efectivamente en construccion y entren en operacion
comercial en el periodo definido.

e Proyectos candidatos son aquellos que:

Gaceta Oficial Digital

Tienen tramite de solicitud de concesion o licencia ante la ASEP,
considerando que para poder ser incluidos se requiere la informacion
necesaria para la caracterizacion de los mismos.

O tienen, como minimo, emitida y vigente la respectiva resolucion de la
ASEP en la que se certifica la obtencion de la concesion definitiva para
la construccion y operacion de una central hidroeléctrica.

O tienen, por lo menos, la autorizacidon de conducencia del Ministerio de
Ambiente.

O, en el caso de centrales térmicas, que tengan vigente la licencia
provisional otorgada por la ASEP o un contrato de suministro de energia.

O, en el caso de centrales renovables, que dispongan de licencia
provisional o concesion vigentes, otorgada por la ASEP o un contrato de
suministro de energia.

O que, los promotores havan presentado ofertas durante los actos
realizados por la ASEP para la autorizacion de los tramites de aprobacion
del estudio de impacto ambiental de los respectivos proyectos
hidroeléctricos ante el Ministerio de Ambiente, y se haya formalizado
mediante el pago por este derecho.

O que, los promotores hayan realizado los tramites de viabilidad de
conexion ante ETESA y entregado la informacion solicitada en el
Reglamento de Operacion.
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2. Escenarios a Analizar:
Ver adjunto el Anexo.

Observaciones:

i. Los escenarios a desarrollar deben considerar que Panama es participe del
Mercado Eléctrico Regional (MER) de América Central.

1. ETESA debera incluir un breve informe de las principales desviaciones del
presente Plan de Expansion con respecto al del afio anterior.

3. Sistema de Transmision Futuro:

Debe revisarse la altima actualizacidon del Plan de Expansion de Transmision
aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos.

A continuacion, presentamos los lineamientos y criterios de la Secretaria
Nacional de Energia, con respecto al Plan de Expansion de Transmision:

a. Sistema Interconectado Nacional:

Se reitera la evaluacion e inclusion de la programacion de una cuarta linea
de transmision entre la ciudad de Panama y el occidente de Panama
(Chiriqui y Bocas del Toro), por la costa atlantica aprobada en los planes
anteriores.

Se reitera la evaluacion de la expansion del sistema de transmision principal
a 500 kV en el mediano a largo plazo.

Se reitera la presentacion de un plan de consecucion de las servidumbres
que a mediano y largo plazo pudiesen ser necesarias.

Considerar la utilizacion de las nuevas tecnologias y sus costos de
instalacion y mantenimiento para los nuevos equipamientos, ya sean lineas,
subestaciones, transformadores, fibra Optica y/o cualquier otro
equipamiento que sea considerado aporte a la digitalizacion e innovacion
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del SIN, en el resultado de las inversiones necesarias resultantes
Expansion de Transmision.

Interconexiones Internacionales:

La estrategia de la region para el sector eléctrico esta centrada en fomentar
la integracion energética de los paises, con el proposito de impulsar la
competitividad y eficiencia, y por esta via contribuir a su crecimiento
economico y sustentable; para ello, se promueven politicas y proyectos que
garanticen la seguridad energética del continente, mediante un
abastecimiento energético diversificado, seguro, confiable, y amigable al
medio ambiente.

Panama es un participante activo en el Mercado Eléctrico Regional (MER)
y signatario del Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central.
Los analisis de los planes de expansion de generacion y transmision deben
considerar el impacto de las transferencias de energia del Mercado Eléctrico
Regional y asegurar que la red de trasmision de Panama permita cumplir
con los compromisos adquiridos en el MER, que por lo pronto representan
la capacidad de importar / exportar 300 MW en todo momento.

Panama ha participado activamente junto con las Autoridades de Colombia
para impulsar el desarrollo de la interconexion eléctrica Panama
Colombia. Se reitera que el PESIN debe contemplar que el Sistema de
Transmision panamefio deber ser capaz de permitir el transito de energia
entre los paises de MER y los de la Comunidad Andina.

G. Observaciones Finales

Los aspectos del Plan de Expansion relacionados con el régimen tarifario de
transmision corresponden a la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP)
de acuerdo al Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997.

Los planes de expansion de Transmision futuros deben tener continuidad con los
anteriores que ya han sido aprobados por la ASEP y, por ende, son de obligatorio
cumplimiento especialmente aquellos que se muestran para los proximos cuatro
afos, tal como lo establece el reglamento de transmision vigente. No obstante,
estaran sujetos a su actualizacion.
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Debe existir en todo momento un nivel de comunicacion con los desarroll
permita tener la informacion mas reciente de los proyectos.

La preparacion del Plan de Expansion del Sistema Integrado Nacional de
con los lineamientos del Flujograma que se detalla a continuacion:

FLUJOGRAMA DEL PESIN
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