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ENTE REGULADOR DE LA SERVICIOS PUBLICOS
RESOLUCION N® JD-2627
e e (D@ 31 de enero de 2001)

Por la cual se aprueba el Plan de Expansién del
Sistema Interconectado Nacional con respecto al
Plan de Transmision y se dictan otras
disposiciones

El Ente Regulador de los Servicios Piblicos
en uso de sus facultades legales

CONSIDERANDO:

Que mediante la Ley No. 26 de 29 de encro de 1996, modificada por la Ley No. 24 de 30 de junio de
1999, sc cred cl Lnte Regulador de los Scrvicios Pablicos como organismo auténomo del Estado, con
competencia para regular v controlar la prestacion de los servicios publicos de abastecimicnto de agua
potablc. alcantarillado sanitario, telecomunicaciones, clectricidad, radio y television, asi como los de
transmision y distribucion de gas natural;

Que la Ley No. 6 de 1997, modificada por el Decreto Ley No. 10 de 26 de febrero de 1998, "Por la
cual se¢ dicta ¢l Marco Regulatorio e Institucional para la Prestacion del Servicio Puablico de
Electricidad”, establece ¢l régimen a que sc sujctaran las actividades de generacion, transmision,
distribucion y comercializacion de energia cléetrica, destinadas a la prestacion del servicio pablico de
clectricidad,

Que ¢l numeral 3 del articulo 79 de la Ley No. 6 de 1997, otorga a la Empresa de Transmision la
responsabitidad de preparar ¢l Plan de Expansion para el sistema interconectado nacional, ¢l cual sera

de obligatorio cumplimiento durante los primeros cinco (5) afios de vigencia de la L.ey;

Que cl articulo 19 de la Ley No. 6 de 1997, establece que las empresas de distribucion y gencracion
suministraran a la Empresa de Transmision la informacion necesaria para preparar ¢l plan de
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expansion, segin se establezca en el reglamento o lo determine el Ente Regulador, ademds de
consultar la opinion de dicho plan con las empresas mencionadas, y ¢l mismo debera ser sometido a
la aprobacion del Ente Regulador;

Que adicionalmente también se contempla en el articulo 19 mencionado, que ¢l plun de expansion
deberd ser actuallzado o revisado anualmente, o cuando s¢ presenten camblos de importancia en los
supuestos, proyecciones o orlterios que lo sustentan; '

Que el artioulo 4 del Devteto Tijecutivo No, 22 del 19 de Juttlo do 1998, que reglumenta ln Ley No. 6
de 1997, contempla que & mds tardar el 30 de junio de cada afo, la Empresa de I'ransmision
presentard al Linte Regulador y a 1a Comision de Volltica Energética los resullados del Plan de
Expansion, incluyendo detalle de Ja informacion base utilizada para su elaboracién:

Que mediante nota No. ETE-GTRANS-(5P-033-00 del 15 de noviembre de 2000, la Empresa de
Transmision Eléctrica, S.A., remitio ¢l Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional, ¢l
cual incluye el plan de expansion de los sistemas de gencracion y transmision;

Que cl Ente Regulador ha analizado el Plan de Expansion del Sistema Interconcetado Nacional,
presentado por la Empresa de ‘Transmision, $.A., encontrando conforme ¢l correspondiente al sistema
de transmision, pero el referente al sistema de generacion deberd ser corregido en varios aspectos;

Que la Empresa de Lransmision $.A, deberd corregir en ¢l Plan de Expansion del sistema de
generacion, las proyecciones de demanda y su escenario cortespondiente, usar los indices de precios
de la EIA y confirmar la potencia tirme de la ACP;

10. Que el numeral 25 del articulo 20 de la Ley No. 6 de 1997, atribuye al Ente RegulaW
actos necesarios para el cumplimiento de las funciones que le asigne la Ley.
RESUFLVE:

PRIMERO: APROBAR Ia actualizacion del Plan de Expansion, correspondiente al sistema de transmision,
presentado por la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., mediante nota No. ETE-GTRANS-GP-033-00 del
15 de noviembre de 2000, el cual esta contenido en el Anexo A de esta Resolucién, formando parte integral
de la misma.

SEGUNDO: ORDENAR a la Empresa de Transmisién, S. A., que con respecto a la actualizacioén del Plan de

Expansion, correspondiente al sistema de generacion, presentado mediante nota No, ETE-GTRANS-GP-033-
00 del 15 de noviembre de 2000 debe:
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1.- Utilizar la proyeccién de demanda correspondiente al escenario moderado del Informe Indicativo du
Demanda, vigente a la fecha de elaboracion del Plan de Generacion, para realizar los analisis del plan de

generacion recomendado.

2.- Utilizar como precios iniciales de los combustibles derivados del petréleo, los precios de paridad
suministrados por el Ministerio de Comercio  Industria, ds los Ultimos doce (12) meses anteriores a la fecha
en que se inicie la preparacién del Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional.

3.- Uhilizar para la proyeccién de los precios de los energéticos aquellos que se deriven de las proyecciones de
precios de organismos internacionales especializados, como por ejemplo: Departamento de Energia de los
Estados Unidos de América, Ia Agencia Internacional de Energia o las Naciones Unidas.

4.- Revisar y sustentar la potencia firme de largo plazo que, se asi ‘ dent P ‘ |
Autoridad del Canal de Panamd. 8o P que, ge asigna dentro del Plan de Generacién a In

Los resultados que surjan del .cumplimiento de [as tareas antes seflaladas, deberan ser presentados por Ia
Empresg de Tmsmns:én Eléctrica, S. A, al Ente Regulador en el plazo~de un (1) mes, contado a partir de que
quede ejecutoriada la presente resolucion. En caso contrario el Ente Regulador establecera dichos resultados y
el Plan de Generacion se aprobara conforme a los resultados que establezca el Ente Regulador.

TERCERO: ADVERTIR que la actualizacion del Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional

czlgoqlue trata el articulo Primero de esta Resolucion regira hasta la actualizacion que se apruebe para el afio

CUARTO: La presente Resolucion regira a partir de su notificacion y solo admite el Recurso de
Reconsideracion, que debera interponerse dentro del término de cinco (5) dias habiles, contados a partir de la
notificacion d® esta Resolucion, el cual una vez resuelto agota la via gubemativa.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley No. 26 de 29 de enero de 1996, modificada por la Ley No. 24 de 30

de junio de 1999; Ley No. 6 de 3 de febrero de 1997, Decreto Ley No. 10 de 26 de febrero de 1998; Decreto
Ejecutivo No. 22 de 19 de junio de 1998 y disposiciones concordantes.

PROMULG Eiﬁj)TlFiQUESEVCOMPLASE, : -
L [ AoEf A L
JOSE D. PALERMO . _ KAFAEL A. MOSCOTE

Director _ Director

ALEX ANEL ARROYO
Director Presidente

gl
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INTRODUCCION

El objetivd de este documento es presentar ef informe final dei Plan de Expansion
de Transmision, realizado durante el periodo junio ~ éigosto del 2000.

Para la ejecucion de este estudio se parié dél pronédstico de demanda realizado
por ETESA durante el afio 1899, del Plan de Expansion de Gengracion del afo
2000 y d&! Plan deé Expansién del Sisterra de Transmisién' con fecha de febrerc
del 2000, aprobado por el Ente Regulador de los Servicios Pudblicos mediante

resolucion No. JD-2028 del 26 de junio del 2000.

El Pllan de Expansién de Transmision de febrero del 2000 ]Qstifica la construccién
del proyecto de la nueva linea Guasquitas -~ Panama Il 230 KV doble ¢ircuito, al -
igual que las subestaciones asociadas a este proyecto, la cual debe estar en
operacion en el afo 2003, motivo por el cual este proyecto se considera como un
proyecto firme para este afio. En esta revision del Plan de Expansion se justifica
una nueva altemativé para el proyecto de la transmisién Colén hacia Panama asi

como otros proyectos adicihales de refuerzo al sistema principal de transmision.

! Consultoria para 1a Revision de! Plan de Expansién del Sistema dé Trér\Smisléh con ntercoriexién
Eléctrica S. A. (ISA) de Medellin, Colombia, febrero del 2000.
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Capitulo1 CRITERIOS

La Ley 6, del 3 de Febrero de 1997, por la cual se dicta el marco regulatorio para
la prestacion del servicio publico de electricidad, en sus articulos 2, 3 y 4,
establece una serie de lineamientos de politica energética especificos para el sub-
sector eléctrico, los cuales rigen en forma general, para las actividades de
generacién, transmision, distribucion y comercializacion de la energia eléctrica.

Los principales criterios establecidos para el desarrollo de las actividades del sub-
sector eléctrico publico son:

"....eficiencia econoémica, viabilidad financiera, calidad y confiabilidad del
servicio, dentro de un marco de uso racional y eficiente de los diversos
recursos energéticos del pais (Ley 6, art. 2)

E| desarrollo del sector eléctrico estd incentivado mediante |a regulacion, la cual
obliga a los distribuidores a contratar el 100% de su demanda de potencia firme.
Los proyectos del catdlogo de generacion estan conformados por plantas
hidraulicas y plantas térmicas del tipo turbogas y ciclo combinado que utilizan
diesel liviano o gas natural como combustible primario.

14 CRITERIOS ECONOMICOS

Para evaluar la red de transmision se plantea la funcién objetivo que minimice el
valor esperado de los costos de inversién méas las pérdidas. La minimizacién de la
funcion objetivo debe estar sujeta a las siguientes restricciones:

e Reguerimientos minimos técnicos y ambientales
¢ Confiabilidad
o Suplir la demanda

La Resolucion JD-212. del 26 de marzo de 1998, establece la tasa razonable de
rentabilidad. antes de aplicar el impuesto sobre la renta, sobre el activo fijo neto
invertido a costo original, que se reconocera en los ingresos maximos permitidos a
ETESA.

Para el periodo tarifario vigente, la tasa establecida corresponde al promedio de la
tasa efectiva de los bonos del Tesoro del los Estados Unidos de América a treinta
(30) afios, durante el afo anterior a la fecha de implementacidén ds! pliego
tarifario, mas una prima anual de siete (7) puntos por concepto de riesgo del
negocio de transmision en el pais, en la actualidad se tiene una tasa del 13.45%.
con la cual se trabajé en el presente Pian de Expansion. El tiempg;‘/
recuperacion de lineas utilizado es de 30 afos. '

Sin embargo dicha resolucion JD-212, define como razonable aquella tasa que no
difiera mas de dos puntos de tasa asi establecida.

1.2 CRITERIOS TECNICOS.

Los concesionarios del sistema de transmision estan regulados por la Resolucion
No. JD-211 del 26 de marzo de 1998, la cual en la parte de los criterios tecnicos
se basa en las NORMAS DE CALIDAD DEL SERVICIO TECNICO PARA LAS
REDES DE TRANSMISION ELECTRICA ANEXO A expedido por el Ente
regulador de los Servicios Publicos, Republica de Panama.
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1.3 ESCENARIOS DE DEMANDA

Dentro del nuevo marco regulatorio la proyeccion de demanda es responsabilidad
de los distribuidores, quienes deben ponerla a consideracion del Ente Regulador
para su aprobacion. Sin embargo para este Plan de Expansion de Transmision se
ha utilizado la proyeccion de demanda realizada por ETESA en el afio 1999.

Se construyeron dos escenarios denominados moderado y alto con el fin de
considerar la incertidumbre asociada a esta variable. El escenario de demanda
bajo se ha considerado de muy baja probabilidad, teniendo en cuenta que la
demanda que se esta presentando actualmente esta entre los escenarios
moderado y alto. El primero presenta una tasa de crecimiento promedio anual de
- 5.4% en energia y potencia, mientras que el escenario de crecimiento alto muestra

tasas de 6.5% para energia y potencia.

En consecuencia para los analisis del plan de expansion de transmisién se
utilizaran los escenarios de crecimiento de potencia moderado y alto.

1.4 ESTADO ESTACIONARIO

Para los analisis en condiciones de régimen estacionario se utilizan los siguientes
criterios:

¢ Voltaje ;. En condiciones normales se splican los siguientes valores.

.

Vigencla de 1a rorma

Nivel de Perlodo 1 ~ Perlodo 2 Perlodo 3 Perlodo 4
Tension 1/7/00 - 31/12/00 | 1/7/00 - 31/12/00 | 1/1/01 - 30/8/03 | A partir de 1/7/03

118 7% Tk | 8% +- 5% ol

230 +1- 5% +/- 5% +- 4% - 9%4/

Para condiciones de contingencias, se aplican los valores de Ia siguiente tabla:

Vigencia de la norma
Nivel de Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
Tension 1/7/00 = 31/12/00 | 1/1/01 = 31/12/01 | 1/1/02 - 30/6/03 | A partir de 1/7/03
115 +- 7% +/- 7% +- T% +/- 7%
230 +/- 10% +/- 8% +/- 6% +/- 5%

¢ El factor de potencia utilizado para los andlisis en estado estable tenia un
rango de 0.92 a 0.98 inductivo, desglosados asi:

Demanda Méxima: 0.96 a 0.98
Demanda Media: 0.94 a 0.96
Demanda Minima: 0.92 a 0.94
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1.5 ESTABILIDAD
En condiciones de régimen transitorio se utilizaron los siguientes criterios:

¢ Se utiliza el criterio N-1 con simulacién de falla trifasica sostenida durante
cuatro ciclos, que es el tiempo normal de despeje.

¢ Se recomienda chequear que una vez despejada la falla, la tensiéon no debe
permanecer por debajo de 0.8 p.u. por mas de 500 ms.

¢ Los tiempos de simulacion seran de 10 segundos incluyendo los reguiadores
de voltaje, velocidad y estabilizadores de potencia. Los reguladores de
velocidad y voltaje se modelaran de acuerdo al desarrollo que hizo PTIl para el
analisis del sistema en el SIEPAC.

¢ El nivel permisible de sobrecarga sera de 90° centigrados para lineas en caso
de contingencia.

¢ Considerar las variaciones permisibles de la frecuencia en estado transitorio
gue no pongan en peligro la estabilidad del sistema interconectado.

Capitulo 2 METODOLOGIA

Se determinan las especificaciones técnicas para realizar los estudios del plan de
expansion de transmision de tal manera que cumpla con los criterios basicos del
Capitulo Il y los requisitos de calidad, confiabilidad y seguridad de la Resolucion
JD - 211, Anexo A del Ente Regulador de la Republica de Panama. El horizonte
de analisis sera de diez (10) afos y la metodologia utilizada se resume en los
siguientes pasos:

2.1 CONSTRUCCION DE ESCENARIOS.

Se modelara la red de transmision existente a niveles de 115 KV y 230 kV,
ademas del parque generador existente. Para afos futuros se incluiran los
proyectos en construccion y los definidos en el Plan de Expansién de Referencia
de Generacion.

2.2 FORMULACION DE ALTERNATIVAS

Se plantearan las alternativas de expansion con base en los resultados de los
estudios 1y se analizaran otras que puedan ser técnicamente viables. Se evaluara
el desempefio de las alternativas bajo condiciones normaies de operacion y de
contingencia de lineas (Criterio N-1).

2.3 EVALUACION TECNICA DE ALTERNATIVAS

De acuerdo a los escenarios de generacion disponibles se analizaran los
siguientes afios para evaluar la expansion de la transmision:

. 2000: Analisis de estado estacionario.

o 2001: Analisis de estado estacionario para 10s escenarios moderado y alto.
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. 2002 Andlisis de estado estacionario para los escenarios moderado y alto.

. 2003 Analisis de estado estacionario y estabilidad transitoria, para los
escenarios moderado y alto.

e 2006 Andlisis de estado estacionario para los escenarios moderado y alto.

) 2008 Analisis de estado estacionario y estabilidad transitoria para los
escenarios moderado y alto.

. 2010: Andlisis de estado estacionario para los escenarios moderado y al o

Q

El plan de expansion de transmisién tendera hacia una red objetivo para

Sa
2010, ultimo afAo analizado. Los analisis del plan de expansion de trans q?:g_
harén con la demanda maxima y minima.

Aprovechando los estudios para la Actualizacion del Plan de Expansién del
Sistema de Transmision de ETESA se analizaran los siguientes puntos:

1. Capacidad de Transformacion en subestaciones del SNT
2. Refuerzo 115 KV Panama | - Caceres.

3. Expansién de la red entre Bahia Las Minas y Panam4, la cual en un principio
se ha planteado como una linea doble circuito a 230 KV pre-energizada a 115
KV entre las subestaciones de Colén y Panama Il

4. Nueva linea de transmision de 115 KV para integran a provincla de Bocas del
Tere al Blsiema Interconsstade Nacienal

2.4 CoNDICIONED NORMALES DR OPERACION

Con el propdsito de analizar las tensiones en |as barras, generacién de potencia
reactiva de unidades de generacion, las pérdidas y |a distribucion de fiujo de
cargas en la red se simula el sistena en estado estacionarlo bajo condiciones
normales de operacion en demandas méaxima y minima para los diferentes
despachos de generacion con la red completa.

Con base en este andlisis se cetermina sl se cumple con los criterios de
planeamiento y operacién de calidad, seguridad y confiabilidad. Si alguno de ellos
no se cumple se propondré la adicién de los equipos necesarios para cumplirios o
medidas operativas técnicamente viables. En caso de que ambas soluciones sean
viables (nuevos equipos y/o medidas operativas) deberé incluirse un anélisis
financiero que indigue la solucion mas econdmica.

En la realizacién de los analisis de estado estable bajo condiciones normales de
operacion deberan tenerse en cuenta los siguientes aspectos: :

. Los flujos de carga consideran que todas las acciones de control ya han
ocurrido y que por lo tanto, el sistema se encuentra en una verdadera

condicion de estado estable.
) Las cargas se representan como potencia activa y reactiva constante.
o Las tensiones en los terminales de los generadores se deben mantener

dentro de los valores permitidos y la generacion reactiva no debe exceder la .

capacidad de generacion permanente de la maquina.

2.5 ANALISIS DE CONTINGENCIA N-1
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Se evalla el comportamiento del sistema con.un circuito de transmision
indisponible a la vez (criterio N-1) con el fin de verificar el cumplimiento de |9_§_ ,
criterios de calidad y de seguridad. 0@\;\@:\

El analisis de contingencia N-1 debe hacerse mediante el siguiente proc idjefito;

partiendo de la situacién bajo condiciones normales de operacion se rgm ve gl
circuito a considerar indisponible, se recalcula el flujo de cargas y se verifica el

cumplimiento de los criterios. :

Cada vez que se encuentre que no 8e cumple con algun criterio se propondré
adicion de los equipos necesarios para cumplirlos o medidas operativas
técnicamente viables. En caso de que ambas soluciones sean viables (nuevos
equipos y/o medidas operativas) deberé incluirse un andlisis financiero que indique
la solucidn mas econdémica,

Para el analisis del sistema en la situacion de contingencia y especialmente para
garantizar que este sea estable, se deberan tener en cuenta los sigui‘entes

aspectos:

. Las cargas se modelan inicialmente como potencia activa y reactiva
constante. Si el sistema soporta esta exigencia quiere decir que 1a solucién
es suficientemente robusta como para soportar la contingencia.

. Si el sistema no soporta la contingencia con la carga modelada como
- potencia activa y reactiva constante se hace necesario modelaria
dependiente de la tension. Para los casos en los cuales no se conozca esta
dependencia |a carga con el voltaje, esta se podra simular como corriente
constante. : -

. Las tensiones en los terminales de los generadores se deben mantener
dentro de los valores permitidos y la generacion reactiva no debe exceder la
capacidad de generacion permanente de la maquina.

J Los elementos shunt tales como reactores y condensadores disponibles se
consideran conectados 0 desconectados por sus controles segun las
condiciones del sistema.

2.6 ESTUDIO DE ESTABILIDAD TRANSITORIA

Con la red definida en los anélisis de estado estacionario y transitorio se procede @
verificar el comportamiento dinamico del sistema aplicando fallas en el SNT, como
esta definido en el Capitulo I, con despeje de la falla en tiempo de proteccion
principal (generaimente entre 80 v 100 ms) y apertura permanente del elemento
(sin recierre).

En cada una de las simulaciones se observa el cumplimiento de los criterios de
calidad y seguridad hasta un tiempo de simulacion minimo de 10 segundos. Se
analizara la estabilidad de las plantas con tiempos de simulacion de 10 seg.
incluyendo el efecto de los reguladores de tension y velocidad, con el fin de
evaluar las necesidades de funciones especiales de los reguladores. También se
evalla el amortiguamiento obtenido con los reguladores previstos y la w&l
de tener estabilizadores del sistema de potencia (PSS). T
En el caso que no se cumpla con algun criterio en alguna de las simulaciones se
proceden a evaluar los cambios necesarios en la red o en las politicas de
operacion para cumplir con l0s criterios y garantizar la estabilidad del sistema.

Al igual que en el caso de estado estacionario se deberan evaluar financieramente
las alternativas posibles de solucion sean estas operativas o adicion de equipos.
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2.7 EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Se hard una evaluacion de las alternativas de expansidn del SNT que cumplan
con los criterios de estado estacionario, estabilidad transitoria y confiabilidad. Se
evaluaran los costos de las alternativas, tomando como referencia los costos
unitarios de lineas de transmision y de equipos de subestacion de ETESA. Para
cada alternativa se calculan los costos de inversiéon y pérdidas, y con base en
estos se determina la alternativa de minimo costo.

Capitulo 3 DEMANDA

Los escenarios de demanda utilizados en la revisién del Plan de Expansion de
Transmision fueron los mismos que se utilizaron para el Plan de Expansion de
~Generacion, los cuales fueron presentados anteriormente.

Capitulo 4 GENERACION

Los sisteras de generacion existente y futuro utilizados en esta revision del Plan
de Expansién de Transmisién se presentaron anteriormert® en el Plan de
Expansion de Generacion.

41 PLAN DE EXPANSION DE GENERACION 2000-2010

Para determinar los escenarios de generacidbn se analizaron |08 siguientes
aspectos generales que reducen la incertidumbre en algunas variables.

. No se incluyeron atrasos en la fecha de entrada en operacion de plantas
termicas ya que seran desarrolladas por el sector privado y en
consecuencia sera muy baja su probabilidad de atraso.

o El proyecto hidroeléctrico Esti de 118 MW se encuentra actualmente en
gjecucién. AES dio la orden de proceder y este proyecto estara en
operacién para octubre del 2003. Se considerara como proyecto fijo an
todas los escenarios de generacion.

Utilizando el modelo SUPER/OLADE-BID se generaron los escenarios de
generacion. Teniendo en cuenta estos aspectos se analizardn en el plan de
transmision los siguientes escenarios de generacion:

1. Demanda Moderada Escenario Hidrotermico

2. Demanda Alta Escenario Hidrotérmico
3. Demanda Moderada Escenario Térmico

4. Demanda Alta Escenario Térmico

5. Demanda Moderada Escenario Concesiones
6. Demanda Alta Escenario Concesiones
7. Demanda Moderada Escenario Gas Natural

8. Demanda Alta Escenario Gas Natural
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Capitulo 5 SISTEMA DE TRANSMISION ACTUAL

La red de transmisién de 230 KV consiste de una linea de doble circuito en
estructuras de acero, con una longitud de 513.9 km., que se extiende desde la
Central Ascanio Villalaz (Bayano), en el extremo oriental de la provincia de
Panama, hasta la Central Edwin Fabrega (Fortuna), localizada en la provincia de
Chiriqui, 40 Km. al norte de la ciudad de David. En la Figura 6.1 se ilustra el
diagrama unifilar del sistema de transmision actual.

Adicionalmente, como parte de la interconexion con el sistema de Costa Rica, se
extiende una linea de transmision de circuito sencillo en 230 kV, con una longitud
de 63.7 Km.. de la subestacion Mata de Nance en la provincia de Chiriqui a la
frontera con la Republica de Costa Rica, con la subestacion intermedia Progreso.

El sistema de transmision de 230 KV integra las subestaciones de transmision
Panama, Chorrera, Llano Sanchez, Mata de Nance y Progreso, las cuales
alimentan a los sistemas eléctricos regionales de las provincias de Panama,
Coclé, Veraguas, Herrera, Los Santos y Chiriqui. ‘

E| sistema de transmisién en 115 KV consiste de tres (3) lineas de doble circuito

en estructuras de acero, con una longitud total de 133.7 Km., que incorpora a las

centrales termoeléctrica 9 de Enero a las subestaciones de Panama y Caceres, Y
al complejo hidroeléctrico La Estrella — Los valles a la subestacién Mata de
Nance. ,

A continuacién se presenta un diagrama unifilar simplificado del Sistema
Interconectado Nacional y un mapa con el recorrido aproximado de las principales
lineas de transmisién de 230 y 115 KV y la ubicacion de las principales centrales

generadoras, ambos para condiciones actuales, afio 2000.

UNIFILAR DEL SISTEMA NACIONAL INTEGRADO
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Capitulo 6 ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Se formulan alternativas que cumplan con los criterios de confiabilidad, calidad y
seguridad establecidos. La definicion de entrada de los proyectos se hace con
base en las simulaciones de estado estacionario y estabilidad transitoria hechas
con el programa Power System Simulator for Engineering (PSS/E) de la Power
Technologies Incorporated (PTI).

En estado estable se analizan las condiciones del sistema en demandas maximas .
y minima durante el horizonte 2000-2010 para los afos determinados en la
metodologia. Los analisis de estabilidad se realizan para demanda maxima en
aquellos anos que entran proyectos importantes de generacion.

En cuanto a los despachos de las unidades de generacidon, se analizaron
condiciones operativas para época de invierno. La cual presenta mayores
condiciones de demanda en la red de transmision. Para esta época las unidades
de generacion hidraulica de regulaciéon anual (Fortuna y Bayano), no operan a su
capacidad total procurando guardar energia para la época de verano. Las
unidades hidraulicas filo de agua (Estrella y Los Valles) generan a su maxima
capacidad durante la época de invierno.

6.1 ANALISIS DE CORTO PLAZO

El andlisis de la expansibn de la transmisién en corto plazo comprende el
horizonte 2000 — 2003. En este periodo entra en operacién la nueva linea de
transmisién de 230 KV doble circuito con conductor 1200 ACAR Guasquitas —
Veladero - Panama |l, segun se justific en el Plan de Expansién de Transmision
de febrero del 2000. Este proyecto incluye las subestaciones asociadas de 230
KV Guasquitas, Veladero y ampliacion de la subestacién existente Liano Sanchez.

Adicionalmente entra en operacién el nuevo sistema de transmision de Colon
hacia Panama. Este nuevo sistema de transmisién habia sido originaimente
concebido como una linea de 230 KV operada inicialmente en 115 KV, desde una
nueva subestacion Colon 115 KV hasta la subestacion Panama Il 115 KV. En este
nuevo plan se ha originade. una segunda opcidén que es llevar esta nueva linea
operada en 115 KV a la subestacion Caceres 115 KV, reemplazando asi la linea
existente Bahia Las Minas — Caceres 115 KV (lineas 115 - 1 y 2). Esto es debido
a que las lineas 115 - 1 y 2 son lineas con muchos afios de servicio, mas de 30
aRos, las cuales se encuentran bastante deterioradas, ademas de que la mayor
parte de la carga actualmente de ia ciudad de Panama se alimenta mediante |gs —
subestaciones Panama | y Caceres. Ademas, estas lineas tienen un con 8161‘”“' .
muy chico (336 ACSR), lo cual limita la capacidad de transporte en el sistofn@ de
Bahia Las Minas hacia Panama. En esta segunda alternativa se consid ra@
gsta nueva linea de transmision se construye en dos tramo, un tramo de -
aproximadamente la mitad de la longitud total de la linea con aislamiento de 230
KV, conductor 1200 ACAR y el segundo tramo con aislamiento de 115 KV,
conductor 636 ACSR. En una segunda etapa para esta alternativa se construiria
el patio de 230 KV de la subestacion Colon y se terminaria la construccion del
tramo restante de la linea de 230 KV hacia la subestacion Panama Il 230 KV y del
tramo restante de 115 KV hacia la subestacion Colon 115 KV, contando asi el
sistema de transmision de Colon hacia Panama con una nueva linea de 230 KV
hacia Panama Hl y una nueva linea de 115 KV hacia Caceres. En los siguientes
diagramas unifilares se muestran estas dos alternativas.

]
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v.1.1 Escenario Hidrotérmico, Teérmico, Concesiones y Gas Natural
Demanda Moderada

De acuerdo al Plan de Expansién de Generacion se adiciona para el afno 2002 una
planta de motores de combustion interna Pacora, con capacidad de 50 MW. Para
el aflo 2003 se considera en operacién la nueva linea de transmision de 230 KV
Guasquitas - Veladero - Panama II. asi como el nuevo proyecto hidroeléctrico Esti
(centrales Guasquitas 84 MW y Canjilones 34.8 MW). Se consideran dos
alternativas para la nueva linea Colén — Panama:

2 Alternativa 1: linea Colon — Panama Il 115 KV, linea construida en 230 KV
y operada inicialmente en 115 KV hacia la subestacion Panama 1]

9 Alternativa 2: linea Colon — Céceres 115 KV, la primera mitad de esfa linea
construida en 230 KV y la otra mitad en 115 KV.

lgualmente, se considera la compensacion reactiva (capacitores o reactores)
identificada en el Plan de Expansion de Transmision aprobado por el Ente
Regulador, en Panamé Il 115 KV (banco de capacitores de 30 MVAR, 2 x 15
MVAR) y en Veladero y Llano Sanchez 230 KV (banco de reactores de 60 MVAR
en cada subestacién, 3 x 20 MVAR).

¢ Anilisis de Estado Estacionario
Linea 230 KV Guasquitas - Panama |I

Los niveles de tensién en condicicnes normales se encusniren dentro de los
limitea definides per a Normas de Calidad del Bervicio Téenico para as Redes de
Transmisién Eldelrica, como puede obaarvarse en Is flujoa de carga preseriados
B8R el Anexo 1, de o8 cuales 58 prasenta un resumen on |a Tabla 7.1 pera los
Piveles de tension en 230 KV para condiciones de demanda maxima. -
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Subestacioén 2000 2001 . 2002 2003
Fortuna 1.018 1.021 1.029 1.012
Mata de Nance 1.013 1.014 1.024 1.018
Veladero - - - 1.030
Llano Sanchez 0.989 0.972 0.996 1.027
Chorrera 0.996 0.977 0.998 1.007
Panama | : 0.992 0.975 0.996 0.999
| Panama ii 0.998 0.980 1.000 1.007
Copesa 1.002 0.984 1.004 1.010
Bayano 1.024 1.007 1.022 1.023
Tabla 7.1 Voltajes de barras 230 KV Condiciones Normales

En caso de contingencia de un circuito a 230-KV los niveles de voltaje
permanecen dentro de los limites permisibles, para la contingencia mas critica que
es la falla de la linea Mata de Nance — Llano Sanchez (2000 — 2002) siendo el
nivel mas bajo el de Llano Sénchez (0.906 en el afio 2000) como puede
observarse en los flujos de carga presentados en el Anexo 1. Para el afio 2003,
con la entrada en operacion de la nueva linea de transmision, la contingencia més
critica es la del circuito Mata de Nance - Veladero, manteniéndose todos los
voltajes de las barras de 230 KV muy cercano a valores unitarios.

[ Subestacién 3000__ | 2001 4002 T 3003
Fortuna 1,022 1,026 1607 | 1002 |
Mata de Nance 1.002 1.010 0.883 1.004
Veladero - - - 1.021
Llano Sénchez 0.908 0.922 0.940 1.021
Chorrera 0.951 0.964 0.992 1.004
Panama | . 0.954 0.969 1.000 0.996
Panama i 0.962 0.977 1.010 1.004
Copesa 0.969 0.982 1.015 1.007
Bayano 1.001 1.010 1.044 1.021
Tabla 7.2 Voltajes de barras 230 KV Condiciones Contingencia

Linea Colén - Panama

Para el caso de la linea Colén — Panama en el afio 2003, se analizaron ambas

alternativas, Alternativa 1 y Alternativa 2, dando resultados aceptables ambas.

Los flujos obtenidos en las distintas lineas provenientes de Bahia Las Minas hacia.
Panama en estas alternativas son los siguientes:

Linea Flujo Capacidad Normal Capacidad
(MW) (MW) Contingencia (MW)
BLM - Chilibre 53.4 90.0 150.0
BLM - Panama 36.7 90.0 150.0
BLM ~Colon 496 80.0 150.0
Coldén — Céaceres 31.0 60.0 115.0
Colén - Panamé 2 18.4 115.0 225.0
Tabla 7.3 Alternativa 1 115 KV
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Todos los voltajes obtenidos en las distintas barras de 115 KV se encuentran
dentro de los rangos permisibles.

En el caso de ia Alternativa 2 de Colon, los resultados obtenidos son los

siguientes:
Linea Flujo (MW) Capacidad Normal’ Capacidad
(MW) Contingencia (MW)

BLM - Chilibre 63.4 90.0 1150
BLM — Panama 467 90.0 1150
BLM =Colon 39.6 90.0 115.0 '

Colén — Caceres 39.% 115.0 225.0

Tabla 7.4 Alternativa 2 115 KV

Igualmente, todos los voltajes obtenidos en las distintas barras de 115 KV se
gncuentran dentro de los limites permisibles.

Todos los resultados de ambas alternativas pueden observarse en los diagramas
unifilares de flujos de potencia presentados en el Anexo 1.

e Analisis de Estabilidad Transitoria

Para los casos de estabilidad transitoria se asumié la condicion de generacion
que somete ai sistema de transmision de 230 KV a la maxima exigencia. Este
despacho es aquel que tiene la maxima generacion en el occidente del pais. Con
ese flujo de potencia base se realizaron las simulaciones de estabilidad transit Q 0
Para los afos 2000-2002 es necesario ajustar los esquemas de descone f6h
carga por baja frecuencia y bajo voltaje y el esquema de rechazo automyati
generacion, existentes en el sistema Interconectado ya que éste es inest v}
falla trifasica en la subestacion Mata de Nance 230 KV y apertura normal de un
circuito Mata de Nance — Llano Sanchez a los 4 ciclos.

En el afic 2003 con la entrada del nuevo circuito a 230 KV Guasquitas — Veladero
_ Llano Sanchez — Panama Il el sistema es estable para falla y apertura de las
contingencias Mata de Nance - Veladero, Llano Sanchez — Panama 1l, las cuales
resultan ser las mas criticas para el sistema de transmision. Los resultados de
estas contingencias se presentan en el Anexo 1.

6.2 ANALISIS DE LARGO PLAZO (2004 - 2010)

El analisis de la expansion de la transmision de largo plazo sera de referencia para
los agentes y por consiguiente no se tomaran decisiones de construccion con
relacion a los proyectos aqui determinados.

6.2.1 Escenario Hidrotérmico de Demanda Moderada

Se hicieron analisis para los afios 2006 (entrada en operacion de la Central
Gualaca. con 28 MW, la cual forma parte del Complejo Hidroelectrico Gualaca)
2008 y 2010, afos en los cuales se tiene estimado la entrada en operacion de |0s
proyectos Hidroeléctricos Los Afiles (35 MW) y Chiriqui (54 MW), los cuales
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también forman parte del Complejo Hidroeléctrico Gualaca y otros importantes
proyectos de generacion térmicos.

¢ Ao 2006
Condiciones Normales

Para el afio 2006 el sistema de transmisién de 230 KV se comporta de manera
muy similar al afio 2003, ya que solamente se adiciona en esta drea el proyecto
hidroeléctrico Gualaca, con 35 MW de capacidad. El sistema de transmision con
el nuevo doble circuito no presenta ningun problema en condiciones normales,
estando todos los voltajes de las distintas barras de 230 KV dentro de los limites
aceptables, al igual que el flujo de potencia por las distintas lineas de transmision.

Con relacion al sistema de transmision de Coldn hacia Panama, ambas
alternativas analizadas, Alternativa 1 y 2 operando en 115 KV cumplen
satisfactoriamente con los niveles de voltajes y flujos en las distintas lineas. Estos
resultados se presentan en el Anexo 1. '

Condiciones de Contingencia

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV, se analizd el caso de la
contingencia mas critica, la cual resulta la pérdida de la linea Mata de Nance —
Veladero, manteniéndose todos los voltajes de la red dentro de los limites
permisibles, al igual que el flujo por las lineas de 230 KV.

Para la red de 115 KV Colén ~ Panama, iguaimente se simulé la continge
critica, la cual resuita de la salida del circulto Bahia (as Minas = Panam
alternativas analizadas, 1 y 2, para o! sisterma de tranamision de Cqldry hadi:
Panama presentan resultados aceptables, manteniéndose todos los voltajes y
flujos en las Iineas dentro de los rangos permisibles. En el Anexo 1 se presentan
los resultados de flujos de carga para estos casos. La siguiente tabla muestra los
voltajes de la red de 230 KV tanto en condiciones normales como contingencias.

Subestacion Linea Doble Cirguito _

_ Normal | Contingencia*
Fortuna 1004 | 0.994
Mata de Nance 1.007 0.993
Veladero 1.015 1.005
Llano Sanchez 1.009 1.001
Chorrera 0.991 0,987
 Panama | _ 0.983 0.979
Panama || 0989 0.986
Copesa_ 0.993 0.989
'Bayano 1.008 1.006
Colon 115 1.028 1.027
O Tabla 7.5 Voltajes 2006

*Datos de contingencia: Mata de Nance - Veladero

+ Afno 2008
Condiciones Normales

Para el afio 2008 el sistema de transmision de 230 KV se comporta de manera
muy similar al afio 2006, ya que solamente se adiciona en esta area los proyectos
hidroeléctricos Los Afiles (35 MW) y Chiriqui (54 MW), quienes conforman el
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complejo hidroeléctrico Gualaca. También se adiciona una planta de 100 MW de
motores de media velocidad. El sistema de transmisién de 230 KV con el nuevo
doble circuito no presenta ningun problema en condiciones normales estando
todos los voltajes de las distintas barras de 230 KV dentro de los limites
aceptables.

Para el caso del sistema de transmisién Colén hacia Panama, se considero que
gsta nueva planta de 100 MW se instala en la subestacion Colén 115 KV. Las dos
alternativas analizadas presentan problemas de sobrecarga de las lineas de 115
KV al considerar esta nueva planta. Debido a este problema de sobrecarga se
considera ya para este afio la energizacion a 230 KV el sistema de transmision
Colon hacia Panama, quedando entonces una nueva linea de 230 KV hacia
Panama |l y una nueva linea de 115 KV hacia Cdceres, de acuerdo a la Alternativa
2 analizada.

Estos resultados se presentan en el Anexo 1.

Condiciones de Contingencia

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV, se analizé el caso de la
contingencia mas critica, la cual resulta la pérdide de la linea Mata de Nance ~
Veladero, manteniéndose todos los voltajes de la red dentro de los limites
permisibies, al igual que el fiujo por las lineas de 230 KV.

Para la red de 230 KV Colén — Panama, igualmente se simulé la contingencia mas
critica, la cual resulta de la salida del circuito Bahia las Minas - Panama. Los
resultados obtenidos son aceptables, manteniéndose todos los voltajes y flujos en
las lineas dentro de los rangos permisibles. En el Anexo 1 se presentan los
e : resultados de flujos de carga para estos casos. '

e Ano 2010
Condiciones Normales

Para el afio 2010 el sistema de transmisién de 230 KV se comporta de manera
muy similar al afo 2008, para este ano no se contempla la adicion de generacion
hidroeléctrica en esta area, pero se adiciona una nueva planta térmica de 150 MW
ciclo cornbinado, la cual se considera en la subestacion Coldn 230 KV. El sistema
de transmision de 230 KV con el nuevo doble circuito no presenta ningun
problema en condiciones normales estando todos los voltajes de las distintas
barras de 230 KV dentro de los limites aceptables.

Iguaimente. el sistema de transmision Colon hacia Panama presenta resultados
dentro de los limites permisibles de voltaje y flujos en las distintas lineas. Estos
resultados se presentan en el Anexo 1.

Condiciones de Contingencia

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV. se analizo el caso de la
contingencia mas critica, la cual resulta la perdida de la linea Mata de Nance -
Veladero, manteniéndose todos los voltajes de la red dentro de los limites
permisibles, al igual que el flujo por las lineas de 230 KV. lgualmente, el sistema
de transmision Coldn hacia Panama presenta resultados aceptables de voltajes y
flujos en las lineas.

La siguiente tabla presenta los resultados de voltajes para condiciones normales y
de contingencias para los anos 2008 y 2010.
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Subestacién Estado Normal Contingencia*
. 2008 2010 2008 2010
|Fortuna 1.011 1.025 1.010 1.022
Mata de Nance 1.012 1.021 1.006 1014
| Veladero 1.030 1.020 1.014 1.010
| Liano Sanchez 1.018 1.010 1.013 1.002
| Chorrera 1.006 0.991 1.004 0.987
Panama | 1.003 0.984 1.001 0.982
| Panama |l 1.011 0.995 1.010 0.993
Copesa 1.013 0.999 1.011 0.996
Bayano 1.020 1.015 1.019 1.014
 Colon 1.008 0.990 1.006 0.988
Tabla 7.6 Voltajes 2008 y 201

*Datos de contingencia: Mata de Nance - Veladero ‘

6.2.2 Escenario Térmico de Demanda Moderada

En este escenario de generacion no se considera la entrada del Complejo
Hidroeléctrico Gualaca (Gualaca, Los Afiles y Chiriqui), la expansién de
generacion se considera en base a plantas tdrmicas, Se hicieron andlisis para los
afios 2008 (eniradm en cperacién de planta de turbina de gas 50 MW), 2008
(entrada de moteres de media velocidad 2 x 160 MW) y 2010 (entrada de cisle
combinade de 150 MW) o

+ Afo 2008

Condiciones Normales

Para el afo 2008 el sistema de transmisidon de 230 KV se comporia de manera
muy similar al afio 2003, ya que solamante se adiciona an Coldén una planta
térmica de turbina de gas de 50 MW. E| sistema de transmisidn de 230 KV con el
nuevo doble circuito de 230 KV no presenta ningun problema en condiciones
normales, estando tados los voltajes de |as distintas barras de 230 KV dentro de
los limites aceptables. El sistema de transmisién de 115 KV de Colén hacia
Panama en ambas alternativas analizadas, Alternativa 1 y 2, no presentan
problemas en cuanto a voltajes en las barras de 115 KV y flujos de potencia de |as
lineas provenientes del area de Coldén hacia Panamé Estos resultados se
presentan en el Anexo 1.

Condiciones de Contingencia

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV, se analizd el caso de la
contingencia mas critica, la cual resulta la pérdida de la linea Mata de Nance —
Veladero, manteniéndose todos los voltajes de la red dentro de los limi
permisibles, al igual que el flujo por las lineas de 230 KV.

f

mas critica, la cual resulta de la salida del circuito Bahia las Minas —

Ambas alternativas analizadas para el sistema de transmision Coléon — Panama
presentan resultados aceptables, manteniéndose todos los voltajes y flujos en las
lineas dentro de los rangos permisibles. En el Anexo 1 se presentan los
resultados de flujos de carga para estos casos.

La siguiente tabla presenta un resumen de los voltajes en la red de 230 KV para
condiciones normales y contingencias.
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Subestacion Linea Doble Cirguito ‘
Normal Contingencia*
Fortuna 1.003 0.993
Mata de Nance 1.005 0.991
Veladero 1.016 1.006
| Llano Séanchez 1.011 1.004
Chorrera 0.993 0.989
Panama | 0.985 0,981
Panama || 0.993 0.990
Copesa 0,996 0.993
Bayano 1.011 1.008
Colon 118 1.024 | 1022
Tabla 7.7 Voltajes 2008

" "Datos de contingencia: Mata de Nance - Veladero

Chy

o Afo 2008
Condiciones Normales

Para este afo se considera la adicion de dos plantas de motores de media
velocidad de 100 MW cada una, ubicadas en el area de Colon. En este afo 2008
el sistema de transmisién de 230 KV se comporta de manera muy similar al ano
2006. El sistema de transmision con el nuevo doble circuito no presenta ningun
problema en condiciones normales estando todos los voltajes de las distintas
barras de 230 KV dentro de los limites aceptables.

Para el caso del sistema de transmision de Colén- hacia Panama, ambas
alternativas, 1 y 2 presentan sobrecarga de las lineas de 115 KV Bahia Las Minas
— Caceres y Bahia Las Minas - Chilibre respectivamente en condiciones normales
de operacion. Es este afio se hace necesario la entrada en operacion del sistema
de transmision 230 KV Colon — Panama Il para evitar estas sobrecargas. En el
caso de la Alternativa 1, al energizar en 230 KV la linea Colén — Panama Il, las
lineas Bahia Las Minas — Caceres aun se mantienen en valores de carga muy
cercanos a su limite térmico, haciéndose necesario también el reemplazo de e Sz
lineas, las cuales tienen conductor 336 ACSR a una linea con conductor
preferiblemente 636 ACSR. Esto no es asi en la Alternativa 2, la cual y
parte de la linea aislada en 230 KV y parte en 115 KV. Para energizar erff 2
la linea Coldn -~ Panama |l es necesario terminar la construccion de un {r

linea de 230 KV hacia Panama [l y otro de 115 KV hacia Colén 115 KV, quedando
entonces dos nuevas lineas: un de 230 KV Coldén — Panama Il y otra de 115 KV
Coldn — Céceres. Estos resultados se presentan en el Anexo 1.

Condiciones de Contingencia

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV, se analizo el caso de la
contingencia mas critica, la cual resulta la pérdida de la linea Mata de Nance -
Veladero, manteniéndose todos los voltajes de la red dentro de los limites
permisibles, al igual que el flujo por las lineas de 230 KV.

Para la red de 115 y 230 KV Coldén — Panama, se simulo la contingencia mas
critica, la cual resulta de la salida del circuito Bahia las Minas — Panama. LA

~ alternativa escogida para ser implementada, Alternativa 2 muestra resultados
aceptables tanto para voltajes en las distintas barras como flujos en las distintas
lineas de transmisidn. En el Anexo 1 se presentan los resultados de flujos de
carga para estos casos.




Digitalizado por la Asamblea Nacional

24

Gaceta Oficial, lunes 19 de marzo de 2001 \ : N°24,263

e Afo 2010 | |
Condiciones Normales

En este afio se toma en cuenta la entrada en operacion de una planta de ciclo
combinado de 150 MW, ubicadas en el area de Colén. Para el ano 2010 el
sistema de transmision Veladero - Panama se comporta de manera muy similar al
ano 2008. EI sistema de transmisidén con el nuevo doble circuito no presenta
ningun problema en condiciones normales estando todos los voltajes de las
distintas barras de 230 KV dentro de los limites aceptables.

Para el sistema de transmisién de Colén — Panama Hl operando en 230 KV, los
voltajes de las distintas barras de 115 y 230 KV se encuentran dentro de los
limites permisibles, al igual que los flujos en las distintas lineas de 115 y 230 KV
del sistema de transmision Colon - Panama. Estos resultados se presentan en el
Anexo 1.

Condiciones de Contingencia

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV, se analizo el caso de la
contingencia mas critica, la cual resulta la pérdida de la linea Mata de Nance -
Veladero, manteniéndose todos los voltajes de la red dentro de los limites
permisibles, al igual que el fiujo por las lineas de 230 KV,

Para este afio se considera la red de 230 KV Colén ~ Panamé de acuerdo a |a
alternativa seleccionada, Alternativa 2. Igusimente se simulé la contingencia mis
critica, la cual resulta ser del circuito Bahlas Las Minas — Panamaé, obteniéndose
resultados aceptables. Todos los voltajes de las distintas barras de 115 y 2380 KV
8o encuentran dentro de valores permisibles, al igual que el flujo por las distnisa&
lineas de 115 y 230 KV del sistema de transmisién Coldn hacia Panama.

&

Q.
En la siguiente Tabla 7.8 se resumen los resultados de voltaje para lo CJ.QQ
condiciones normales y contingencias peara los afios 2008 y 2010.

o

Estado Normal Contingencia*

Subestacion 3008 2010 5008 2670
Fortuna 1.003 1.002 0.994 0.993
Mata de Nance 1.005 1.004 0.991 0.990
Veladero 1.017 1.017 1.008 1.008
Llano Sanchez 1.015 1.012 1.008 1.006
Chorrera 0.997 0.993 0.994 0.991
Panama | 0.994 0.987 0.991 0.985
Panama |l 1.004 0.998 1.001 0.995
Copesa 1.007 1.000 1.004 0.998
Bayano 1.021 1.016 1.020 1.014
Colén 1.005 0.993 1.002 0.991

Tabla 7.8 Voltajes 2008 y 2010

*Datos de contingencia: Mata de Nance - Veladero

6.2.3 Escenario Concesiones de Demanda Moderada |

Se hicieron andlisis para los afos 2006 (entrada en operacién de la "Central
Gualaca, con 28 MW, la cual forma parte del Complejo Hidroeléctrico Gualaca)
ademas para este afio se considera la entrada en operacion de la central Santa
Maria con una capacidad de 30.5 MW ubicada cerca de Santiago, por lo que se
considera que esta se conecta al sistema en la subestacion Santiago 115 KV.
Para los afios 2008 y 2010, se tiene estimado la entrada en operacion de los
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proyectos Hidroeléctricos Los Adiles (35 MW) y Chiriqui (54 MW),' los cuales
también forman parte del Complejo Hidroeléctrico Gualaca y otros importantes
proyectos de generacion termicos.

+ Ao 2006

Condiciones Normales

Para el afo 2006 el sistema de transmision de 230 KV se comporta de manera
muy similar al afio 2003, ya que solamente se adiciona en esta area el proyecto
hidroeléctrico Gualaca, con 35 MW de capacidad. Se considera el proyecto Santa
Maria en Santiago 115 KV. El sistema de transmisién con el nuevo doble circuito
no presenta ningun problema en condiciones normales, estando todos los voltajes
de las distintas barras de 230 KV dentro de los limites aceptables, al igual que el
flujo de potencia por las distintas lineas de transmision.

Con relacién al sistema de transmisién de Coldén hacia Panama, ambas
alternativas analizadas, Alternativa 1 y 2 operando en 115 KV cumplen
satisfactoriamente con los niveles de voitajes y flujos en las distintas lineas. Esfos -
resultados se presentan en el Anexo 1.

Condiciones de Contingencia

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV, se analizd el caso de la
contingencia mas critica, la cual resuita |a pérdida de la linea Mata de Nance -
Veladero, manteniéndose todos los voltajes de la red dentro de los limites
permisibles, al igual que el flujo por las lineas de 230 KV. .

Para la red de 115 KV Col6n ~ Panamé, igualmente se simuld la contingencia mas

critica, la cual resulta de la salida del circuito Bahia las Minas — Panama. Ambas
alternativas analizadas, 1 y 2, para el sistema de transmision Coldén — Panamg s
presentan resultados aceptab!es manteniéndose todos los voltajes y flujos en las

lineas dentro de los rangos permisibles. En el Anexo 1 se presentan los
resultados de flujos de carga para estos casos. La siguiente tabla muestra los

voltajes de la red de 230 KV tanto en condiciones normales como contingencias.

Subestacion Linea Doble Cirquito .
Normal Contingencia*
Fortuna 1.004 . 0.995
Mata de Nance 1.007 0.993
Veladero 1.017 1.006
 Llano Sanchez 1.011 1.004
Chorrera 0.992 . 0.988
 Panama | 0.985 0.982
'Panama I 0.992 0988
Copesa 0.995 0.992
 Bayano 1.013 1.011
Colon 115 1.029 1.028
Tabia 7.9 Voitajes 2006

*Datos de contingencia: Mata de Nance - Veladero

e Afo 2008
Condiciones Normales

Para el ano 2008 el sistema de transmision 230 KV se comporta de manera muy
similar al ano 2006, ya que solamente se adiciona en esta area los proyectos
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hidroeléctricos Los Ariles (35 MW) y Chiriqui (54 MW), quienes contorman el
complejo hidroeléctrico Gualaca. También se adiciona una planta de 50 MW de
turbina de gas. E! sistema de transmision de 230 KV con el nuevo doble circuito
no presenta ningun problema en condiciones normales estando todos los voltajes
de las distintas barras de 230 KV dentro de los limites aceptables.

Para el caso del sistema de transmision Colén hacia Panama, se considerd que
esta nueva planta de 50 MW se instala en la subestacion Coldn 115 KV. Las dos
alternativas analizadas presentan problemas de sobrecarga de las lineas de 115
KV al considerar esta nueva planta. Debido a este problema de sobrecarga se

considera ya para este afo la energizacion a 230 KV el sistema de transmision
Colon hacia Panama, quedando entonces una nueva linea de 230 KV hacia
Panama Il y una nueva linea de 115 KV hacia Caceres, de acuerdo a la Alternativa

2 analizada.
Estos resultados se presentan en el Anexo 1.
Condiciones de Contingencia

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV, se analizé el caso de la
contingencia mas critica, la cual resulta la pérdida de la linea Mata de Nance -
Veladero, manteniéndose todos los voltajes de [a red dentro de los limites
permisibles, al igual que el fluje por ias lineas de 230 KV.

Para |a red de 230 KV Celon = Panama, iguaimente e simulé 1a esrtingensia mas
eritiea, |a eual resulta de la salida del eifeuite BaRia (a8 Minas = Panamé. Les
resultades ebtenides son aeeptables, manteniéndese tedes |es veltajes y flujos en
las linems dentro de los ranges permisibles. En al Anexe 1 se presentan (o8
resultados de flujos de carga para este casos.

¢ Afo 2010

Condiciones Normales

Para el arfo 2010 el sistama de transmisidén Veladero — Parnamid se comporta de
manara muy 8imilar al afo 2008, para este afio no se contempla la adicion de
generacidn hidrosléctrica en esta area, pero se adiciona una nueva planta térmica
de 150 MW ciclo combinado y una de motores de media veiocidad de 100 MW,
ambas se consideran en la subestaciéon Colén 230 KV. El sistema de transmision
de 230 KV con el nuevo doble circuito no presenta ningun problema en
condiciones normales estando todos |os voltajes de las distintas barras de 230 KV
dentro de los limites aceptables.

Iguaimente, el sistema de transmision Colon hacia Panamé presenta resultados

dentro de los limites permisibles de voltaje y flujos en las distintas lineas. Estos
resultados se presentan en el Anexo 1.

Condiciones de Contingencia

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV, se analizb el caso de la
contingencia mas critica, la cual resulta la pérdida de la linea Mata de Nance -
Veladero, manteniéndose todos los voltajes de la red dentro de los limites
permisibles, al igual que el flujo por las lineas de 230 KV. Igualmente, el sistema
de transmisién Colén hacia Panama presenta resultados aceptables de voitajes y

flujos en las lineas.

La siguiente tabla 7.10 se presentan los resultados de voltajes para condiciones
normales y de contingencias para los afos 2008 y 2010.
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. Estado Normal Contingencia*

Subestacion 2008 2010 so08 | 2016
Fortuna 1.005 . 1.002 0.995 0.993
Mata de Nance 1.008 1.003 0.994 0.990
Veladero 1.020 1.011 1.013 1.004
Liano Sanchez 1.018 1.004 1.013 0.999
Chorrera 1.006 0.987 1.003 0.985
Panama | 1.005 0.994 1.002 0.982
Panama i 1.013 0.994 1.010 0.992
Copesa 1.015 0.998 1.013 0.996
Bayano 1.024 1.014 1.023 1.014
Colén 1.010 0.990 1.008 0.989

Tabla 7.10 Voltajes 2008 y 2010

*Datos de contingencia: Mata de Nance - Veladero

6.2.4 Escenario Gas Natural Demanda Moderada

Se hicieron analisis para los afios 2006 (entrada en operacion de una planta de
turbina de gas natural de 100 MW) para el afio 2008 la entrada en operacion de
las centrales Gualaca, con 28 MW, Los Adiles (35 MW), las cuales forman el
Complejo Hidroeléctrico Gualaca, y para el 2010 se consideran la entrada del
proyecto Chiriqui (54 MW), una turbina de gas natural de 100 MW y ciclo
combinado de gas natural de 150 MW,

e Afto 2006
Condiciones Normales

Para el afo 2006 el sistema de 230 KV se comporta de manera muy sumllar al aflo
2003, ya que solamente se adiciona una turbina de gas natural de 100 MW en
Colon. El sistema de transmisién con el nuevo doble circuito no presenta ningun
problema en condiciones normales, estando todos los voltajes de las distintas
barras de 230 KV dentro de los limites aceptables, al igual que el flujo de potencia
por las distintas lineas de transmision.

Con relacion al sistema de transmision de Colon hacia Panama, ambas
alternativas analizadas, Alternativa 1 y 2 operando en 115 KV cumplen
satisfactoriamente con los niveles de voltajes y flujos en las distintas lineas. Estos
resultados se presentan en el Anexo 1.

Condiciones de Contingencia

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV, se analizd el caso de la
contingencia mas critica, la cual resulta la pérdida de la linea Mata de Nance -
Veladero, manteniéndose todos los voltajes de la red dentro de los hmntes
permisibles, al igual que el flujo por las lineas de 230 KV.

Para la red de 115 KV Colén — Panama, iguaimente se simuld la continge
critica, la cual resulta de la salida del circuito Bahia las Minas — Panamd/
alternativas analizadas, 1 y 2, para el sistema de transmision Colon — Panama
presentan resultados aceptables, manteniéndose todos los voltajes y flujos en las
lineas dentro de los rangos permisibles. En el Anexo 1 se presentan los
resultados de flujos de carga para estos casos. La siguiente tabla muestra los
voltajes de la red de 230 KV tanto en condiciones normales como contingencias.
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Subestacion Linea Doble Circ_:uito .
- Normal Contingencia®
Fortuna 1.005 0.995
Mata de Nance 1.009 0.994
'Veladero 1.020 1.010
Llano Sanchez 1.016 1.001
Chorrera 0.999 0.995
Panama | 0.992 0.989
Panama || 0.998 0.995
Copesa 1.001 0.998
| Bayano 1.017 1.015
Colon 115 1.033 1.032
Tabla 7.11 Voltajes 2006

“Datos de contingencia: Mata de Nance - Veladero

o Afio 2008
Condiciones Normales

Para el afo 2008 se considera la entrada en operacion del proyecto Gualaca y Los
Afiles, con 63 MW de capacidad instalada. E! sistema de transmision de 230 KV
se comporta de manera muy similar al aflo 2006. El sistema de transmisién de
230 KV con el nuevo doble circuito no presenta ningun problema en condiciones
normales estando todos los voltajes de las distintas barras de 230 KV dentro de
los limites aceptables. ‘

Para el caso del sistema de transmisién Coldén hacia Panama, este se comporta
de manera similar al afio 2006 ya que no entran mas plantas térmicas para este
afo, ambas alternativas analizadas, Alternativa 1 y 2 operando en 115 KV
cumplen satisfactoriamente con los niveles de voltajes y flujos en las distintas
lineas. Estos resultados se presentan en el Anexo 1.

Estos resultados se presentan en el Anexo 1.
Condiciones de Contingencia

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV, se analiz6 el caso d
contingencia mas critica, la cual resulta la pérdida de la linea Mata de Naripe®
ifes

Veladero. manteniéndose todos los voltajes de la red dentro de los/li
permisibles, al igual que el flujo por las lineas de 230 KV.

Para la red de 115 KV Colén — Panama, igualmente se simuld la contingencia
maés critica, la cual resulta de la salida del circuito Bahia las Minas — Panama. Los
resultados obtenidos son aceptables, manteniéndose todos los voltajes y flujos en
las lineas dentro de los rangos permisibles. En el Anexo 1 se presentan los
resultados de flujos de carga para este casos.

e Ao 2010

Condiciones Normales

Para el afo 2010 el sistema de transmisién de 230 KV se comporta de manera
muy similar al aflo 2008, para este ano se contempla la adicion de vl central
Chiriqui (54 MW) de generacion hidroeléctrica en esta area, y se adicionan nuevas
plantas térmicas de 150 MW ciclo combinado de gas natural y turbina de gas
natural de 100 MW, las cuales se consideran en la subestacion Colon 230 KV. El
sistema de transmision de 230 KV con el nuevo doble circuito no presenta ningun

E
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problema en condiciones normales estando todos los voltajes de las distintas
barras de 230 KV dentro de los limites aceptables.

Para este afio y con la adicion de las nuevas plantas de gas natural ubicadas en la
subestacién Coldn, es necesario energizar este sistema a 230 KV. En este el
sistema de transmisién Coldn hacia Panama presenta resultados dentro de los
limites permisibles de voltaje y flujos en las distintas lineas. Estos resultados se
presentan en el Anexo 1. .

s

-

Condiciones de Contingencia \ B

Para condiciones de contingencia en la red de 230 KV, se analizd el caso de la
contingencia mas critica, la cual resulta la pérdida de la linea Mata de Nance -
Veladero, manteniéndose todos los voltajes de la red dentro de los limites
permisibles, al iguai que el flujo por las lineas de 230 KV. lguaimente, el sistema
de transmisiéon Coldn hacia Panama presenta resultados aceptables de voltajes y
flujos en las lineas.

La siguiente tabla presenta los resultados de voltajes para condiciones normales y
de contingencias para los afos 2008 y 2010.

. Estado Normal Contingencia*

Subestacion 3008 2010 5008 | 2070

| Fortuna 1.011 1.034 1.010 0.995
Mata de Nance 1.012 1.005 1.006 0.994
Veladero 1.030 1.016 1.014 1.010
Liano Sénchez 1.018 1.010 1.013 1.005
Chorrera 1.006 0.992 1.004 0.990
Panama | 1.003 0.988 1,001 0.986
Panama i 1.011 0.998 1.010 0.997
Copesa 1.013 1.002 1.011 1.000
Bayano 1.020 1.017 1.019 1.016
Colén 1.008 0.995 1.006 0.994

Tabla 7.12 Voltajes 2008 y 2010

*Datos de contingencia: Mata de Nance - Veladero

6.3 DEMANDA ALTA

Para el escenario de demanda alta a corto plazo (2000 -~ 2003) se consideraron
los mismos proyecto que en el escenario de demanda moderada, con la adicion de
turbinas de gas de 50 o 100 MW dependiendo del caso, ademas de la entrada en
operacion la nueva linea de transmision de 230 KV doble circuito con conductor

1200 ACAR Guasquitas — Veladerc - Panama |l y subestaciones asociadas.

Ademas la entrada en operacién el nuevo sistema de transmision de Colén hacia
Panama, tal como se planteo en el escenario de demanda moderada.

6.3.1 Escenario Hidrotérmico, Térmico, Concesiones y Gas Natural
Demanda Alta

De acuerdo al Plan de Expansiéon de Generacion se adiciona para el 2002 una
planta de 56.7 MW y para el afio 2003 turbinas de gas de 50 o 100 MW. Tambiéem
para este afo se considera en operacion la nueva linea de transmision de 230 KV
Guasquitas — Veladero - Panama I, asi como el nuevo proyecto hidroeléctrico Esti
(centrales Guasquitas 84 MW y Canjilones 34.8 MW).  Para el sistema de
transmision Colon hacia Panama, se analizaron las mismas alternativas
consideras en el escenario de demanda moderada.
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* Andlisis de Estado Estacionario _
Linea 230 KV Guasquitas - Panama I

Los niveles de tensién en condiciones normales se encuentran dentro de los
limites definidos por la Normas de Calidad del Servicio Técnico para las Redes de
Transmisién Eléctrica, como puede observarse en los fiujos de carga presentados
en el Anexo 2, de los cuales se presenta un resumen en la Tabla 7.13 para los. -
niveles de tension en 230 KV para condiciones de demanda méaxima. '

Subestacién 2000 2001 2002 2003
Fortuna 1.039 1.039 1.037 1.007
Mata de Nance 1.035 1.031 1.029 1.013

Veladero ‘ 1.027
Llano Sanchez 1.003 0.997 0.992 1.025
| Chorrera 1.004 1.004 - 0.997 1.010
| Panama | 1.001 1.000 0.992 1.001
Panama |l 1.005 1.004 0.997 1.008
Copesa 1.011 1.010 1.003 1.012
Bayano 1.026 1.024 1.020 1.029
Tabla 7.13 Voitajes de barras 230 KV Condiciones Normales

En caso de confingencia de un olreuito a 230 KV los niveles de veltaje
parmanecen dentro de 1os |imites permisibles, para |a contingencia mds oritica que
ot (a falla de la IInea Mata de Nance - Liano Sénchez (2000 = 2002) siendo ol
nivel mdes bajo e de Liano Sénchez (0.808 en e afo 2000) como puede
observarse en los flujos de carga presentados en el Anexo 2. Para el afio 2003,
con la entrada en operacién de la nueva linea de transmision, la contingencia méas
critica es la del circuito Mata de Nance - Veladero, manteniéndose todos los
voltajes de las barras de 230 KV muy cercano a valores unitarios.

Subestacién 2000 2001 2002 2003

Fortuna 1.016 1.044 1.057 0.996
Mata de Nance 1.001 1.025 1.039 0.997
Veladero 1.018
Liano Sanchez 0.922 0.927 0.948 1.018
Chorrera 0.968 0.972 0.995 1.007
Panama | 0.973 0.971 0.997 0.998
Panama || , 0.981 0.977 1.006 1.005
Copesa ) 0.989 0.984 1.014 1.009
Bayano 1.013 1.005 1.038 1.027
Tabla 7.14 Voltajes de barras 230 KV Condiciones Contingencia

Linea Colén - Panaméa

Para el caso de la linea Colén — Panama en el afio 2003, se analizaron ambas
alternativas, Alternativa 1 y Alternativa 2, dando resultados aceptables ambas.
Los flujos obtenidos en las distintas lineas provenientes de Bahia Las Minas hacia_
Panama en estas alternativas son los siguientes:
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Linea Flujo Capacidad Normal Capacidad

| (MW) (MW) Contingencia (MW)
BLM — Chilibre 359 500 150.0
BLM — Panama 18.3 90.0 150.0
BLM —Coldn 21.3 90.0 150.0
Colén — Caceres 176 60.0 1150
Coldn - Panama 2 3.6 1156.0 225.0

Tabla 7.15 Alternativa 1 115 KV

Todos los voltajes obtenidos en las distintas barras de 115 KV se encuentran
dentro de los rangos permisibles.

En el caso de la Alternativa 2 de Coldon, los resultados obtenidos son los

siguientes:
Linea Flujo (MW) Capacidad Normal Capacidad
. (MW) Contingencia (MW)
BLM - Chilibre 432 - 90.0 115.0
BLM - Panama 255 90.0 115.0
BLM —Colon 216 90.0 ' 115.0
Colén — Caceres 21.5 115.0 225.0
Tabla 7.16 Alternativa 2 115 KV

Igualmente, todos los voltajes obtenidos en las distintas barras de 115 KV se
encuentran dentro de los limites permisibles.

Todos los resultados de ambas alternativas pueden observarse en los diagrama
unifilares de flujos de potencia presentados en el Anexo 2.

¢ Analisis de Estabilidad Transitoria

Para los casos de estabilidad transitoria se asumid la condicion de generacion
que somete al sistema de transmision de 230 KV a la maxima exigencia. Este
despacho es aquel que tiene la maxima generacion en el occidente del pais. Con
ese flujo de potencia base se realizaron las simulaciones de estabilidad transitogi

= . . g\..\c‘
Para los afos 2000-2002 es necesario ajustar los esquemas de descone

. : . ) x5
carga por baja frecuencia y bajo voltaje y el esquema de rechazo auto ahéo!c:i:_’
generacion, existentes en el sistema Interconectado ya que éste es inesfablé ang&

falla trifasica en la primera subestaciéon y apertura normal de un circuito Mata de
Nance - Llano Sanchez a los 4 ciclos.

En el aflo 2003 con la entrada del nuevo circuito a 230 KV Guasquitas — Veladero
- Llano Sénchez — Panama Il el sistema es estable para falla y apertura de las
contingencias Llano Sanchez ~ Panama |l y Mata de Nance — Veladero que son
las mas criticas para el sistema de transmision. Los resultados de estas
contingencias se presentan en el Anexo 2.
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6.4 ANALISIS DE LLARGO PLAZO (2004 — 2010) |

El analisis de la expansion de la transmision de largo plazo sera de referencia para
los agentes y por consiguiente no se tomaran decisiones de construccidon con
relacion a los proyectos aqui determinados. Los resultados obtenidos en el
escenario de demanda alta son bastante parecidos al escenario de demanda
moderada en cuanto a la expansion de la red de transmisién. En el Anexo 2 se
presentan los resultados de flujos de carga para los distintos casos analizados
para este escenario.

6.4.1 Escenario Hidrotérmico y Gas Natural Demanda Alta

La tabla siguiente presenta los resultados obtenidos para condiciones de estado
normal y de contingencias para los casos hidrotérmico y gas natural. Como
podemos observar, todos los voltajes de la red de 230 KV se encuentran dentro de
los limites permisibles para los distintos afios analizados, tanto en condiciones
normales como de contingencias.

N°24,263

Subestacion Estado Normal Estado Contingencia™
2008 2008 2010 2008 2008 2010
Fortuna 1.021 1.022 | 1026 | 1012 | 1.016 1.020
Mata de Nance 1.021 1.021 1.022 | 1009 | 1.012 1.014
 Veladero | 1026 | 1023 | 1.021 | 1016 1%1%
Llano Banchez | 1020 | 1018 [ 1012 [ 1012 | 1,017 [ 1.008
hoffera ng 4 | 1008 | 9oo5 | 1060 [ 107 | Q080
anarmd 0063 | 1000 [ 0888 | 0980 [ 1.008 | 0.8
anama || 0999 | 1070 | 1000 | 0688 | 1018 | 0.698
Copesa 1004 | 1013 | 1.004 | 1.000 1.019 1.000
Bayano 1024 | 1027 | 1.021 1.021 1.034 1.018
Colén 1.046* | 1023 | 1027 | 1.045* | 1.029 1.025
7.17 Voltejes Condicién Normal y Contingencia

*Corresponde a S/E Colon operando en 115 KV,
** Datos de contingencia: Mata de Nance — Veladero

6.4.2 Escenario Térmico Demanda Alta

La tabla siguiente presenta los resultados obtenidos para condiciones de estado
normal y de contingencias para el caso térmico. Como podemos observar, todos
los voltajes de la red de 230 KV se encuentran dentro de los limites permisibles
para los distintos afos analizados, tanto en condiciones normales ¢omo de
contingencias.

Subestacion Estado Normal Estado Contingencia**

2006 2008 2010 2006 2008 2010

Fortuna 1.022 1.012 1.022 1.014 1.002 1.016
Mata de Nance 1.023 1.016 1.022 1.011 1.002 1012
Veladero 1.029 1.029 1.028 1.019 1.019 1.020
Llano Sanchez 1.022 1.026 1.017 1.014 1.018 1.012
Chorrera 1.004 1.012 0.994 1.000 1.006 0.991
Panama | 0.987 1.004 0.981 0.984 0.998 0.980
Panama Il 0.994 1.013 0.997 0.991 1.008 0.995
Copesa 0.998 1.016 1.000 0.995 1.010 0.999
Bayano 1.019 1.026 1.019 1.017 1.022 1.018
Colén 1.046* 1.024 1.021 1.045* 1.020 1.020

7.18 Voltajes Condicién Normal y Contingencia

“Corresponde a S/E Colon operando en 115 KV.
** Datos de contingencia: Mata de Nance — Veladero
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6.4.3 Escenario Concesiones Demanda Alta

La tabla siguiente presenta los resultados obtenidos para condiciones de estado
normal y de contingencias para el caso térmico. Como podemos observar, todos
los voltajes de la red de 230 KV se encuentran dentro de los limites permisibles
para los distintos afios analizados, tanto en condiciones normales como de
contingencias.

Subestacion Estado Normal Estado Contingencia**
20086 2008 2010 2006 2008 2010
Fortuna 1.020 1.021 1.027 1.012 1.015 1.022
Mata de Nance 1.021 1.020 1.024 1.009 1.011 1.016
Veladero 1.025 1.021 1.024 1.015 1.011 1.016
Llano Sénchez 1.018 1.017 1.017 1.011 1.010 1.011
Chorrera 1.004 1.006 0.986 1.000 1.002 0.994
Panama | 0.993 0.997 0.987 0.988 0.893 0.985
Panama |l 0.999 1.007 1.002 0.996 1.004 1.000
Copesa 1.003 1.010 1.005 1.001 1.007 1.003
Bayano 1.023 1.025 1.022 1.022 1.023 1.021
Coldn 1.046* | 1.019 1.028 | 1.045* | 1.017 1.022. -+
7.19 Voltajes Condicion Normal y Contingencia S

*Corresponde a S/E Col6n operando en 115 KV.
** Datos de contingencia: Mata de Nance — Veladero

6.5 ANALISIS DE TRANSFORMACION

Dentro de los anélisis del plan de expansién se vio la necesidad de adecuar la
capacidad de transformacion 230/115/34.5 KV del sistema de transmision de
ETESA con el fin de cumplir el criterio de seguridad N-1 segun esté estipulado en
la Norma. En el Plan de Expansién de Transmision aprobado por el Ente
Regulador con fecha de febrero del 2000 se aprobd la adicidon del cuarto
transformador 230/115 KV de la subestacion Panama y el tercer transformador
230/115/34.5 KV del la subestacion Mata de Nance para cumplir con este criterio.
Si bien es cierto que este criterio esta especificado segun las Normas para ser
cumplido en el Sistema Principal de Transmisién, el transformador de la
subestacidon Progreso no forma parte de este Sistema Principal de Transmision
por ser sistema de conexicén. Para este nuevo Pian de Expansion se considera un
segundo transformador 230//34 5 KV para la subestacion Progreso.

6.5.1 ANALISIS CAPACIDAD DE TRANSFORMACION S/E PROGRESO

Las caracteristicas del transformador de la subestacidn Progreso son las
siguientes:

Capacidad Alta Media Baja
Tension Tension Tension
Potencia continua a 65 °C (MVA) 56.0 56.0 56.0
Potencia continua a 55 °C (MVA) 50.0 50.0 50.0
 Potencia continua a 55 °C (MVA) 400 | 400 40.0
Potencia continua a 55 °C (MVA) 30.0 30.0 30.0
Tabla 7.20 Capacidad Transformador Progreso

El embobinado de 34.5 kV, de este transformador tiene capacidad suficiente para
" cubrir el crecimiento de demanda del area de Progreso hasta el afo 2014
aproximadamente en base & su capacidad OA, pero se presenta el inconveniente
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de que al contar con un solo transformador no cumple con criterios de seguridad y
confiabilidad de suministro, ya que al efectuar trabajos de mantenimiento en este,
se deja sin energia toda el area por un periodo de tiempo de aproximadamente 8
horas.

Ademas, de suscitarse un dafio en este transformador se quedaria toda el area
abastecida por esta subestacidn sin energia por un periodo extremadamente
prolongado de tiempo ya que no se cuenta con transformadores de respaldo para
el suministro de energia y el tiempo necesario para la fabricacion de un nuevo
transformador es de més de un afo. Con el fin de brindar un alto grado de
¥ confiabilidad en el suministro de energia a esta area, se ha considerado la adiciéon

de un segundo transformador en esta subestacion de 230/34.5 KV de capacided-
de 20/26/33 MVA, io que brindara una alto grado de seguridad y flexibilida gﬂeja-
operacion de esta subestacion.

6.6 LINEA A BOCAS DEL TORO

Se a considerado la integraciéon de la Provincia de Bocas del Toro al Sistema
Interconectado Nacional en este nuevo Plan de Expansién de Transmision. Se
han considerado dos posibles opciones para la interconexién:

@ Alternativa 1: una linea de 115 KV desde la subestacién Caldera 115 KV
hasta una nueva subestacién Chiriqui Grande 115 KV y de alli otra linea de
118 KV hasta una nueva subestacién Changuinola 118 KV,

@ Alternativa 31 adieién de un transformader 118/34.8 KV en |a subestacién
gahldora y dln alll una linea de 34.5 KV hasta Chirigul Grande y de alll hasta
anguinola.

La Alternativa 2 no oumple con criterios técniccs, debido a la gran distancia de
esta inea, aproximadamente 120 Km hasta Changuinola, por lo cual se descarts
esta alternativa. LA Alternativa 1 si oumple con los crlterlon técnicos. En la
sigulente tabla se presenta la demanda del drea:

ANO | Changuinola | Chiriqul Grande | TOTAL
MW MW
2000 9.9 35 13.40
2001 10.2 3.67 13.87
2002 106 3.85 14.45
2003 1.0 4.05 15.05
2004 115 4.25 15.75
2005 119 4.46 16.36
2006 12.3 4.69 16.99
2007 12.8 4.92 17.72
2008 13.2 517 | 1837
2009 13.7 5.42 19.12
2010 14.2 57 19.90
Tabla 7.21 Demanda Bocas del Toro




Digitalizado por la Asamblea Nacional ; (

N°24,263 Gaceta Oficial, lunes 19 de marzo de 2001 35

Como se puede apreciar de la tabla anterior, la demanda de Changuinola, la cual
incluye a los poblados de Almirante y Guabito, es actualmente de 9.9 MW
porcentaje de crecimiento de aproximadamente 3.7%. La demanda g€ ¢
Grande es de solamente 3.5 MW, suponiendo un crecimiento anual d 58 os da
una demanda para el afio 2010 de solamente 5.7 MW.

De acuerdo a este crecimiento para el afio 2010 se tendria una demanda méaxima
total en Bocas del Toro de aproximadamente 20 MW. El costo de la Alternativa 1
para la integracion de esta provincia al SIN es de aproximadamente B/, 13.3
millones. :

Este proyecto logra la integracién de la provincia de Bocas del Toro al Sistema
Interconectado Nacional. A la vez brinda la posibilidad de integrar futuros
proyectos hidroeléctricos identificados en el area, tales como el proyecto
hidroeléctrico Bonyic (30 MW). ‘

Para el adecuado desarrolio de este proyecto de integracion de la Provincia de
Bocas del Toro al SIN debe existir un compromiso por parte de las empresas
distribuidoras que tengan la concesion de los clientes en las dreas de
Changuinola, Aimirante, Guabito y Chiriqui Grande de la construccidn de las
subestaciones de distribucion en Changuinola y Chiriqui Grande de 115/34.5 KV
desde las cuales se alimentaran los clientes de estas areas, ya que las obras que
desarroliara ETESA solamente incluyen las lineas de 115 KV y los patios de 115
KV de las subestaciones asociadas.

6'7 CONCLUS'ONES © e e g S WS o R

Caso Hidrotérmico, Térmico, Concesiones y Gas Natural- La alternativa de
un circuito doble Guasquitas — Veladero — Panama Il 230 KV a partir del
2003 brinda un alto grado de seguridad y confiabilidad al sistema de
transmision, cumpliendo con todos los criterios establecidos en las Normas
de Calidad para los Servicios Técnicos y a la vez permite la incorporacion
de los proyectos hidroeléctricos identificados en el occidente del pais, tales
como Esti, Gualaca y Santa Maria y otros proyectos identificados en el
caso de las concesiones.

. Para el Sistema de Transmisién de Colén hacia Panama, la Alternativa 2
resulta la que brinda mayor beneficios técnicos al ser operada inicialmente
en 115 KV. A partir del afio 2008 se observa la necesidad de energizar a
230 KV este proyecto, mediante la adicion de un patio de 230 KV en la
subestacion Coldn, ademas de la terminacion de la construccién de la linea
de 230 KV hacia Panama |l y la terminacion de la linea de 115 KV hacia
Colon 115. Este resultado fue comprobado en todos los escenarios

analizados.

. En los distintos escenarios analizados no se ve la necesidad de reforzar el
tramo Panama | — Caceres.

. Es necesario adecuar la capacidad de transformacion en la subestacion
Progreso con el fin de mejorar la confiabilidad y seguridad de esta
subestacion. '
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. Se toma la decision de la integracion de la provincia de Bocas del Toro al
SIN mediante una linea de 115 KV partiendo desde la subestacién Caldera.
Para el desarrollo de este proyecto debe existir un compromiso por parte de
las empresas distribuidoras que tengan la concesién de los clientes en las
areas de Changuinola, Almirante, Guabito y Chiriqui Grande de la
construccion de las subestaciones de distribucion en Changuinola y Chiriqui
Grande de 115/34.5 KV desde las cuales se alimentaran los clientes de
estas areas.

Capitulo 7 ANALISIS ECONOMICO

7.1 OBJETIVO

En el Plan de Expansion del Sistema de Transmision de febrero del 2000
aprobado por el Ente Regulador se justificé que la alternativa de construir la linea
de doble circuito Guasquitas — Veladero — Panamé |l era la alternativa més
eficiente y la de minimo costo para el sistema de transmision.

En este caso se analizaran los costos de las distintas alternativas planteadas para
el desarrollo del sistema de transmisidn Coldn hacia Panama y de Bocas del Toro,
asi como de las demas adiciones identificadas en este Plan de Expansion del
Sistema de Transmision gl SIN,

72 SUPUESTOS "

Las alternativas anaiizadas han pasado los andlisis de rigor tdonies de
confiabilidad, calidad y seguridad, asi como también se han tenido en cuenta las
posibles restricciones de acceso, servidumbres y posibilidades ambientales,

sf mismo, los dolares a que se hage referencia corrasponden a dblares constantes
de enero de 2000. .

7.3 ANALISIS DE MINIMO COSTO

7.3.1 Costo de Inversién

Para calcular los costos de inversion se partié de presupuestos detallados de cada
linea, subestacién, ampliacion de subestacion y equipos de compensacion,
usando costos indices con base en la experiencia de Panama en la construccion
de obras similares.

En las Tablas 8.1 se muestran los presupuestos de inversion (Miles de USD)
detallados para cada una de las alternativas analizadas referentes al sisiema de
transmisién de Colén hacia Panama. Estas alternativas son iguales tanto para el
escenario de demanda moderada como demanda alta. Los costos de
Administraciéon, Operacion y Mantenimiento ~AOM- de la red de transmision se
estiman en un 2% anual del costo de la inversion.
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7.3.2 Resultados
¢ Alternativas 1y 2 Transmision Colon hacia Panama

Se realizd un calculo detallado de las inversiones necesarias en lineas y
subestaciones para las alternativas analizadas, Alternativa 1 y Alternativa 2, con
respecto al sistema de transmisién de Colén hacia Panama.

Los costos de estas alternativas se resumen a continuacién:

Fransmision Goldén hacia Alternativa 1 Alternativa 2
Panama

"Etapa 1

S/ Colon 115KV 4 4437 34064

Linea 230 KV 50 km. Colon - 9,480.0

Panama Il . :

Linea 115 KV 10 km. Colon - 1,499.5 1,499.5

Bahia Las Minas

Adicion interruptores 115 KV 1,125.3

Panama Il .

Linea 230 KV 25 km. Colon = 47400

Céaceres

Linea 115 KV 20 km. Colén - _ 2,999.0

Caceres _

T Sub Total - . 16,548.5 o ' 126449 e e

Etapa 2 _ ‘

S/E Colon 230 KV 6,282 8 7.259.4 ] .
Adicién 4 interruptores 230 KV 2,397.7 2,397.7

S/E Panama il '

Linea 115 KV 45 km. Colon ~ 6,747.8

Céceres .

Linea 230 KV 25 km. Colon ~ 4740.0

Panama li .

Linea 115 KV 25 km. Colén - o 3,748.8

Caceres ‘

Sub Total 16,428.3 18,145.9

TOTAL 31,976.8 30,790.8 A@Q/r
Tabla 8.1 Costos de Alternativa 1y 2 / / ]

Debido a que el costo de ambas alternativas es similar, el costo de AOM sera
bastante similar en ambas altermativas, aunque un poco mayor en la Alternativa 1.

e Adicién de 2do transformador S/E Progreso

El costo estimado para la adicion del segundo transformador en la subestacion |
Progresos 230/34.5 KV, 15/20/25 MVA es de aproximadamente B/. 1.07 millones.
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* Integracion de Bocas del Toro

El costo estimado para la integracion de la provincia de Bocas del Toro al Sistema
Interconectado Nacional es de aproximadamente B/. 13.2 millones, resumido de la
manera en que se muestra en la siguiente tabla.

Proyecto Costo (Miles de B/.)

Linea Caldera — Chiriqui Grande 4,675.9

115 KV !

Linea Chiriqui Grande - 6,535.0

Changuinola

S/E Chiriqui Grande 115/34.5 KV 8416

S/E Changuinola 115/34.5 KV 578.3

Adicién S/E Caldera 115 KV 650.3

TOTAL . 13,2811

Tabla 8.2 Costos Integracion Bocas del Toro

El desglose de todos estos costos se presenta en al Anexo 3. -

Capltulo 8 CONCLUSIONES

@ Con Ia construccién de la nueva (inea Guasquitas - Panamd [ 230 KV doble
circuito ol sistema de transmisidn cumple con todos los oriterios establecidos

' en las Normas de Calidad del Servicios Técnicos para las Redes de
Transmisién Eléctrica.

@ Por razones de seguridad y flexibilidad es necesario reforzar la capacidad de
transformacion 230/34.5 KV en la subestacion Progreso lo mas pronto posible.

O Ante la entrada de posible generacion térmica en Colén y por confiabilidad de
la linea 115 — 1 y 2, la mejor opcidn técnica es la construccion de una
subestacion Colén 115 KV y un doble circuito hacia la subestacion ééceres
compuesto por dos tramos de linea: el primero de aproximadamente la mitad
de la longitud de la linea aislado a 230 KV preenergizado en 115 KV vy el
segundo de 115 KV. Con esto se reemplazarian las lineas 1156 -1 y 2 Bahia
Las Minas - Céaceres. Para el afio 2008 se construye la subestacion Colon 230
KV, se termina la construccion de la linea de 230 KV hacia la subestacién
Panama Il y de la linea de 115 KV Coldn — Céaceres, contando entonces con un

sistema de transmision robusto entre Colén y Panama.

@ Se procede con la integracién de la provincia de Bocas del Toro al Sistema
Interconectado Nacional, mediante una linea de 115 KV partiendo de la

subestacion Caldera.




Digitalizado por la Asamblea Nacional

N°24,263 | ' Gaceta Oficial, lunes 19 de marzo de 2001

Capiwlo 9 PLAN DE EXPANSION RECOMENDADO

El Plan de Expansion de la Empresa de Transmision recomendado en base a los
resultados obtenidos es el siguiente:

» Adicion de Compensacién Capacitiva en la S/E Panama li

Este proyecto consiste en la instalacion de un banco de capacitores de 30 MVAR
(2 x 15 MVAR) en el patio de 115 KV de la subestacion Panama |l. Este banco de
capacitores tendra el objetivo de proporcionar el soporte de reactivo necesario
para mantener el factor de potencia de fas plantas generadoras dentro de sus
limites permisibles (85%) y a la vez, mejorara el perfil de voltaje en la red de 230
KV de la Empresa de Transmision S. A (ETESA). La fecha estimada para el inicio
de construccion de este proyecto es de abril del 2001 y su entrada en operacion
en octubre 2002.

El costo total estimado para este proyecto es de B/. 1,108,000.
¢ Construccién de la Linea Colén — Caceres 115 KV

El proyecto consiste en a construccion de una linea de transmisiéon 115 KV Colén
~ Céceres doble circuito con dos tramos distintos: uno de aproximadamente la
mitad de |a longitud de la linea (25 Km.) con conductor 1200 ACAR vy asilado en
230 KV y un segundo tramo de aproximadamente 20 Km. de longitud con
conductor 636 ACSR en 115 KV, con una capacidad de transporte de
aproximadamente 300 MW. Esta linea reemplazara a la linea Bahia Las Minas —
Caceres 115 KV las cuales tienen mas de 30 afos de operacion y poca capacidad
de transporte ya que cuentan con un conductor muy pequefio, 336 ACSR.
También involucra la construccion de una linea doble circuito de aproximadamente
10 Km. de longitud, conductor 636 ACSR, en reemplazo de un tramo de ia linea
115-1 y 115-2 desde la subestacion Bahia Las Minas hasta la subestacion Colon
115 KV. La fecha estimada para el inicio de construccion de este proyecto es de
agosto del 2001 y su entrada en operacion en agosto del 2002,

El costo estimado de este proyecto es el siguiente:

LINEA ' COSTO (B/.)
Linea Coldon — Caceres 115 KV - 7,739,010
(dos tramos distintos)
Linea Bahia Las Minas — Colon 115 KV 1,499,510
TOTAL 9,238,520

e Construccion de la Subestaciéon Colon 115/230 KV

Este proyecto consiste en la construccion de la nueva subestacion de trans
Colon 230/115 KV. El desarrollo del proyecto comprende 2 (dos) eta CE
primera etapa del proyecto consistira de un patio de 115 KV con seis interfupiores.

para el seccionamiento de las lineas 115-1 y 115-2 (Bahia Las Minas —
Caceres).

¢

Lal sggunda etapa del proyecto consiste en el desarrollo del patio de 230 KV y
adicion de autotransformadores 115/230 KV en !a S/E Coldn, expansion del patio
de 230 KV de la S/E Panama Il y energizacion del sistema de transmision Colon —
Panama Il a 230 KV. Esta etapa deberad aproximadamente para el afo 2008 de
acuerdo a los resultados obtenidos de este Plan de Expansion. La fecha estimada
para el inif:io de construccion de este proyecto es de agosto del 2001 y su entrada
en operacion en agosto del 2002,
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El costo total estimado para Ia primera etapa de la subestacién Colén 115 KV es
de B/. 3,406,410. \

e Construccion de la Linea Doble Circuito Guasquitas ~ Veladero ~ Liano
Sanchez - Panama Il 230 KV

Este proyecto consiste en la construccion de un total de 390 km. de lineas de
doble circuito en 230 KV. Esta nueva linea se divide en tres tramos: a) linea
Guasquitas — Veladero, con 87 km. de longitud, b) linea Veladero - Llano
Sanchez, con 110 km. de longitud y ¢) linea Llano Sanchez - Panama Il, con 194
km. de longitud.

Las subestaciones “necesarias para este proyecto estardn ubicadas en las
provincias de Chiriqui (S/E Guasquitas y Veladero), Coclé (S/E Llano Sanchez) y
Panama (S/E Panama Il). La linea de transmisién recorrerd las provincias de
Chiriqul, Veraguas, Coclé y Panamé. La fecha estimade para el inicio de
construceion de la linea de transmision es en marzo del 2001 y su entracda en
Operacion an marzo del 2003, Las subsstacionss asociacas a este proyeeto
Iniciaran conatruceién en.agosto del 2001 y su entrada en operacién serd en
agosto del 2002,

El costo total de este proyecto es, incluyendo lineas y subestaciones, B/,
118,887,000.

* Adicion de Transformadores en S/E Panamd, Mata d'o Nance y Progreso

Estos proyectos consisten en la adquisicién de un cuarto transformador en la S/E
Panama, un tercer transformador en la S/E Mata de Nance y un segundo
transformador en la S/E Progreso, con el fin de cumplir con los criterios de
seguridad (N-1) y confiabilidad en estas subestaciones. El costo estimado para
estos proyectos es el siguiente:

Transformador - - COSTO (Bl.)
4to Transformador Panama 230/115 KV 4,525,000
3r Transformador Mata de Nance 230/115/34.5 KV 2,265,000
2do Transformador Progreso 230/34.5 KV 1,073,890
TOTAL 7,863,890
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o Linea para integracién a Bocas del Toro

Este proyecto consiste en la construccion de una linea de circuito sencillo 115 KV
de aproximadamente 115 km. desde la subestacion Caldera a Chiriqui Grande y
de alli a Changuinola. Las subestaciones necesarias para este proyecto estaran
ubicadas en las provincias de Chiriqui (S/E Caldera) y en Bocas del Toro (S/IE
Chiriqui Grande 115 KV y Changuinola 115 KV). La fecha estimada para el inicio
de construccion de la linea de transmision es en agosto del 2002 y su entrada en
operacion en agosto del 2003. Las subestaciones asociadas a este proyecto
iniciaran construccion en agosto del 2002 y su entrada en operacion sera en junio
del 2003.

Para el adecuado desarrollo de este proyecto de integracion de la Provincia de
Bocas del Toro al SIN debe existir un compromiso por parte de las empresas
distribuidoras que tengan la concesidn de los clientes en las éreas de
Changuincia, Aimirants, Guabito y Chiriqul Grande de s consiruscion de las
subestaciones de distribucion en Changuincia y Chirigu! Grande de 118/34.8 KV
desde /a8 cunies su alimentaran (os clientes de estas drens, yB Gue (as GDres que

desarrcllard ETESA solamente incluyen las lineas de 115 KV y 108 patios de 11d
KV de las subestaciones asociadas.

E! costo total de este proyecto @8, Incluyendo lineas y subestaciones, B/.
13,281,100.

¢ Otros Proyectos de Transmisidn

Existen otros proyectos de transmisién incluidos en Plan de Expansion orientados
hacia el mantenimiento del sistema, asi como para el mejor funcionamiento del
sistema. Estos proyectos son los siguientes: Mejoras a Subestaciones, Mejoras a
Lineas de Transmision, Equipo de Proteccién y Comunicaciones, Equipo para
Subestacion Llano Sanchez, Sistema de Medicion del Mercado Mayorista,
Reemplazo de Interruptores Céceres 115 KV, Actualizacion al Centro Nacional de
Despacho (nuevo sistema SCADA), Proyecto SIEPAC. También se incluye la
subestacion Panama |, la cual se encuentra actualmente en construccion y
entrara en operacion en noviembre del 2000.

A continuacion se presenta el Plan de Inversiones de la Empresa de Transmision
Eléctrica S. A. y los cronogramas de ejecucion de los distintos. proyectos
contemplados en este plan.
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ANEXOS
| ENVIADOS POR LOS AGENTES

1 COMENTARIOS
ANEXO GENERADORES Y DISTRIBUIDORES. ADEMAS, SE INCLUYEN

RESPUESTAS. _
ﬁ‘-ﬁ;"‘;‘&‘ﬂﬂ“’fm '
. 0854
A |
EDEMET-EDECHI
Ing. José Ignacio Quirds IMonce pr it g
Empresa de Transmisiéri Eléctrica, S.A. o %:%.:'ftf':;‘?."‘%‘m"‘“"‘? 4 n
Edificio Hatillo, Ave. Cubia y Justo Arosemena Clan povamvssnamacom T b
Apt0.08330202, Plaza Painamé / — ¢ g
Panamié nov VS A
‘ v L
| ad o =é i
| - | =
VPE-455-2000 j ' '
15 de Septiembre de 2,000 94(5;) ? é;) st ammd .
- LA e/ Vildatad

Hemos revisado el tjocumento titulado "Plan de Expansién del Sistema Interconectado Nacional®, y
sobre el mismo tenemos los siguientes comentarios.

La Ley & en su Articulo 19 establece que ETESA elaborars el plan de expansién de acuerdo con los
criterios y politicass establecidos por la Comisién de Politica Energética y en concordancia con los
planes de desarrolio del sector energético adoptados por el Estado. En este sentido, al no presentarse
en el documento tales criterios y politicas, y por los datos y resultados presentados, consideramos que
este Plan de Expiinsidn del Sistema de Generacién no obedece a lineamientos de una estrategia
disefiada por la Comisién de Politica Energética.

Especificamente podemos mencionar que el Plan da Expansién de Generacion presentado, indica que
los requerimientiss de demanda del periodo 2000-2015 < ardn cubiertos en un 80% con plantas de
generacion térmica, y el 20% restante con generacién hidraulica. Generacién térmica que incentiva el
consumo de fuentes importadas, tales como el petréleo, gas natural y carbon.

Esto es una claria demostracién de que el Plan de Expansién de Generacién no promueve el desarrollo
de fuentes renowvables en el pais, y no ha tomado en consideracién las directrices de la Comisién de
Politica Energética de promover el aprovechamiento integral de los recursos naturales y de la totalidad
de las fuentes energéticas del pafs. Tanto es asi, que desde el punto de vista de transmisién, se
promueve la cornstruccion de lineas para la interconexién de una nueva planta de generacién térmica de
100 MW en Colén, y se descarta totalmente la construccién de (3 infraestructura que permitiria la
integracion eléctrica, tanto de los consumidores como del potencial hidroeléctrico de Bocas del Toro
con el resto del sistema eléctrico nacional. Con las propuestas del Plan de Expansion, consideramaos
que no se esta reaccionando adecuadamente a las seales de precio del combustible de los Gltimos

afos.

Con respecto a la proyeccién de demanda utilizada en la elaboracién del Plan de Expansion del Sistema
Interconectadc), desconocemos la procedencia de la informacién que sustenta dicha proyeccién, dado
que ETESA no ha solicitado a EDEMET- EDECHI esta informacién, a pesar de lo que sefala el Articulo 19

de la ley 6 de febrero de 1997. \CA

N

Con relacidn a los despachos de generacion proyectados presentados en el documento, co

Q
\deramos
que la base de datos utilizada por el SUPER no corresponde con la utilizada por el SPDP/en leg
despachos de: mediano y corto plazo que hace el CND, _ - ’
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De a informacién analizada sobre las pérdidas de transmisidn, abservamos que la expansion de la _r!d
/de transmisién principal no contribuye a disminuir los niveles de pérdidas del sistema de transmisidn,
manteniéndose los valores actuales durante todo el periodo de analisis.

En cuanto al Plan de Expansién de Transmisién, no se indican los criterios econdmicos ni la
. metodologfa utilizada para evaluar la rentabilidad de los nuevos proyectos. Consideramos que se debe
incluir como parte de este documento, el detalle de la evaluacién de cada proyecto.

Segun lo establece la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, articulo 78, el plan de expansién de transmisién no
tiene carécter indicativo ni es de tipo objetivo, tal como se sefiala en el Punto 3.3, pagina 105 de este
_documento. ETESA tiene la obligacién de expandir la red nacional de transmision, de acuerdo con el
plan de axpansién scordado para atender el crecimiento de la demanda y los criterics de conflabilidad y

calided de servicio adoptados.

n ol capltulo B, numaersi 5.1, se menciona que no se incluysron los proyactos de genarscién que

“actuslmante estén a cargo de gensradores privados come Pando y Monte Lirio ya que astos agentes han
conclulde qua no son rentables. Sobre este tama, cresmos que esta aseveracién debe ser confirmada a
través de una notificacién del agente que tiane asta concesién, y la misma debe ser incluide en ol
documento como informacién Sustentatoria de esta afirmacién,

Obsarvamos de las conclusiones presentadas en el numeral 7.7, que el Plan de Expansién de
Transmisién estd orientado a la construccién de lUneas que favorecen a proyectos de generacion
especificos. Tales son los casos, de la S/E Guasquitas, la Linea Guasquitas-Veladero y la construccién
de una nueva linea Panam4a-Colén que se planea adelantar al afio 2002, sin ningdn tipo de justificacién.
En nuastra opinidn, si estos proyectos obedecen a una

necesidad particular de proyectos de generacién, no deberian ser considerados como parte del Sistema
Principal de Transmisién. En todo caso, si la politica de ETESA es atender las necesidades de todos los

_a@entes generadores pars interconectarse al sistema, esta misma politica deberia ger aplicada a los
agentes consumidores. Sin embargo, observamos que no se aplica el mismo criterio a la demanda que
a la oferta,

Como parte del Plan de Expansién de Transmision, también se planea la adicién de un transformador a
/\a Subestacién Panama 1 a un costo de B/.10.0 millones. Esta adicién no nos parece razonable, debido
que actualmente esta Subestacién distribuye toda la energfa que se consume en la ciudad de Panam4, y
adicionarle mas capacidad de transformacion, concentrarfa en un solo punto de entrega, grandes
volimenes de energia, aumenténdose las probabilidades de falla, lo que daria como resul
merma en la calidad del servicio.

/ Es necesario que como parte del documente se incluyan los costos unitarios que se il
estimar el costo de cada proyecto, ya que sin este pardmetro es dificil evaluar si el Plan %
de Transmision ests basado en criterios de eficiencia econdmica. ™
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Ing. Ignacio Quirés Ponce
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15 de Septiembre de 2000
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r otra parte, en el documento no se indica quienes seriin responsables de los costos de las nuevas
nversiones de transmisién. Es decir, no se indica si son consideradas obras del Sistema Principal de
Transmisién o instalaciones de Conexién, al igual que no se establecen las nuevas tarifas de
transmisién que se derivan de estas nuevas expansiones.

En este mismo sentido, en reunién celebrada el dfa 15 de agosto con ejecutivos de ETESA, en la qua
alternativa y los andlisis realizados a la expansién de la red de 230 kV de la
écnica y econdmicamente eficientes para

iudad de Panamé; misma que se fundamenta en inversiones t
rga en la Subestacién

todos los panamefios. La alternativa planteada descarta la concentracién de ca
Panamé 1, lo cual es un objetive de este Plan de Expansién.

Adjunto diagramas que muastran las necesidades de expansién en 230 kV en el drea de Rlo Hato yenla
ciudad de Panamé. \

Finalmente y tal como s lo hemos manifestado anteriormente, estamos a su disposicién para cualquier
aclaracién que usted crea conveniente.

Atentamente,

edo

c.c. Ing. Alex Anel Arroyo
Director Presidente
Ente Regulador de los Servicios Pdblicos

Adjunto Lo indicado.
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Solucion 233 kV Cindad de Papam4
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CORTE SUPREMA DE JUSTICIA - PLENO
FALLO DE 30 DE NOVIEMBRE DE 2000

REPUBLICA DE PANAMA
CORTE SUPREMA DE JUSTICIA - PLENO

Panama, treinta (30) de noviembre del afio dos mil (2000).~-

vVISTOS:

El licenciado ANIBAL HERRERA actuando en virtud de
poder conferido por GERVACIO PENA, promovis ante el Pleno
de la Corte Suprema de Justicia, demanda de inconstitu-
cionalidad contra la Resolucién No. DM- 2/99 de 7 de enero
de 1999, emitida por el Ministro de Trabaje Y Desarrolio
Laboral.

I. EL ACTO ACUSADO

La resolucién impugnada, visible a fojas 376-378 del
antecedente de pruebas, resolvié en segunda instancia, un
reclame per diferencia adeudada en cencepto de salarie
minime, presentado por el trabajador GERVACIO pENA eontra
la empresa CROSS ROADS AGENCIES 8.A., REVOCANDO la resolu
cidn de primera instancia que habia condenado a la empresa
a pagar al trabajador, la suma de treinta ¥ tres mil
novecientos cincuerta y cuatro balboas con diez centésimos,
En su lugar, la resolucidén acusada de inconstitucional,
ABSOLVIO a la empresa del pagn de suma de dinero algura, en
favor del trabajador GERVACIO PENA.

El fa:onamiento de tal decisién esﬁribé, en que a
juicio del Ad-quem, el Decreto No. 3 de 1980 vy el Decreto
No. 90 de 1995, normas que fijaban un salario minimo de
B/. 2.90 por hora para las actividades comerciales canale
ras, no le eran aplicables a CROSS ROADS AGENCIES S.A.,
toda vez que se trataba de una empresa cuyas actividades
iban dirigidas a los usuarios del Canal de Panamd, y no a

las empresas piblicas o privadas encargadas del uso,
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mantenimiento, manejo proteccidn o defensa del Canal de

Panami.

En estas condiciones, el trabajador GERVACIO PENA no

endria derecho al ajuste solicitado en concepto de
iferencia de salario minimo, por lo que se revocd la
Becisién de primera instancia proferida por el Director
General de Trabajo.

_ Conceptda el proponente, que la resolucidén dictada en
alzada, deviene inconstitucional.

. II. NORMAS CONSTITUCIONALES QUE SE ADUCEN INFRINGIDAS

Segtin el accionante, la cohentada resolucidn expedida
por el Ministro de Trabajo, es violatoria de los articulos
32 y 61 de la Constitucidn Politica, transgresiones gue
explica de la siguiente manera: |

En cuanto al articulo 32 de la Constitucidédn Nacional,
que recoge el principio del debide procesc legal, el
postulante sostiene que la resolucién gque decidid la
alzada, violé el principio procesal de congruencia, toda
vez que el conocimiento del tribunal ad-gquem estaba
limitado a los puntos planteados por la empresa apelante,
pero la decisidén emitida por el Ministro de Trabajo recayd

_en un aspecto no discutido por la empresa recﬁrrente.

En este contexto se destaca, que CROSS ROADS AGENCIES
no habia controvertido que se dedicaba a actividades
comerciales canaleras, ni que el trabajador GERVACIO PENA

tuviese derecho a percibir un salario minimo de B/. 2.90

por hora. La apelacién se fundaba exclusivamente, en que

W

durante el tiempo que se mantuvo la relacidén de trabajo, el
sefior PENA habia desempefiado indistintamente, actividades
comerciales canaleras y otras labores, (relacionadas los
Puertos de la Reptlblica de Panami), por lo que no debid

computarse el salario minimo para los ocho afios en que
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labordé para la empresa, sino gue era necesario realizar un
cadlculo selectivo para determinar en qué momento (horas,
dias etc.), debia pagarse el salario minimo de B/. 2.90 por
hora. Esa era la pretensidn contenida en el escrito de

apelacidn.

Por tanto, en concepto del actor, la sentencia del

iT;'bunal Ad-quem es extrapetita, al haberse extendido mas
ai 4 de lo que se habia sometido a su escrutinio. '
Ligado al cargo anterior, el recurrente sostlene que
ia actuacién impugnada es violatoria del arciculo 61 del
Estatuto Fundamental, gue garantiza el galario minimo a
todo trabajador al servicio del Estade o de la empresa
privada, ' . .
Lia norma se &Btifma aéneuzeaéa de forma directd, £oda
na o 8l Dacreto Ejecutive No.d de 1980, adiecionado per
al Secrete No, 90 de 1955, ha previsto el pago de un
galario minimo de B/, 2.9%0 por hora, para las empresas que
ge dedican a la prestacién de servicios y venia de bienes
a evpresas plblicas o privadas relacionadas con actividades
cana.eras. Siendo que la propia empresa demandada aceptd
que GERVACIO PENA trabajaba en esta actividad comercial
(gestionando el tramite para el trénsito de naves por el
Canal de Panami), ello le garantizaba el derecho a percibir
el salario minimo antes enunciado, derecho que le fue
desconocido por la resolucién del Ministro de Trabajo Yy
Desarrollo Laboral, en violacién a lo dispuesto en el texto
constitucional en cita.
III. OPINION DE LA PROCURADURIA GENERAL DE LA NACION
Conforme al tramite establecido para este tipo de
procesos, se corrié traslado a la Procﬁraduria General de

la Nacidn para que emitiese criterio legal en relacién a
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los p;anteamientcs del impugnante.

En su Vieta Fiscal No.22 de 28 de agostc de 2000,
visible a fojas 22-41 del legajo, la méxima autoridad del
Ministerio Publico, luego de presentados los hechos
fundamentales de la accién, solicitd gque se acceda a la
pretensién del demandante, toda vez que en su concepto, la
resolucidén impugnada incurrid® en un error hermenettico, al
momenﬁo de dilucidar si al trabajador GERVACIO PENA le
correspondia o no, percibir el salario minimo de B/. 2.90
por hora.

IV. DECISION DE LA CORTE
Una vez surtideos los tramites correspondientes,
la Corte procede a deslindar el asunto constitucional
planteado.
1. Examen de la actuacién cgnsgrgda

El origen de la controversia se ubica en un reclamo
por diferencia de salario minimo (articulo 1 numeral 2° de
la Ley .53 de 1975), presentado al concluir la relacién de
trabajo que sostuvo GERVACIO PENA con la empresa CROSS
ROADS AGENCIES, desde el afio 1988 hasta el afio 1996, en que
el trabajador fue despedido.

En ese momento, el sefior PENA presentd la reclamacién

por diferencia de salario minimo, indicando que la empresa

CROSS ROADS AGENCIES no le habfa cancelado sus prestaciones

con base al salario minimo de B/. 2.90 por hora, de acuerdo
a lo previsto en los Decretos No. 3 de 1980 y No. 50 de

1995.

Cumplido el proceso laboral, el Director General de

Trabajo accedié a lo pedido, condenando a la empresa al

N°24,263

pago de la diferencia adeudada en concepto de salario’

minimo, y esta decisién fue apelada por la empresa.
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En el recurso de alzada se sostuvo, gque la empresa se€

dedicaba a "tareas mixtas", Y queé ademas de atender las

naves que transitaban po
la actividad naviera en

cual se desprendia que e

r el Canal, cambién desarrollaban
todos los puertos del pais, de lo

1 trabajador reclamante se dedicd

parcialmente a actividades canaleras, Y para hacerse

acreedor al ajuste de salario minimo de =/. 2.90 por hora,

debia determinarse primera, en qué fechas realizé 1la

actividad canalera, para
adeudada.
Se trataba evidente

da), a lo alegado por el

los efectos de tasar 1a diferencia

mente, de una excepcidn (no proba

trabajador, quien de acuerdo a la

documentacién que consta en ‘autos, habia scstenico Y

propado ante la pireceidn Qeneral de Trabajo, que an lo#

-

afios que hanfa laborade para aRoB8 ROADE AQENCIEE, se

dedicd a la gestién de

hacen trdnsito por el Ca

agente naviero de los barecs Que

nal de Panamé.

~ Hemos seflaladg anteriormente, gque el Ministro de

no ae dedicaba a activid
tanto, que el trabajador

adeudada en concepto de

ades comerciales canaleras, Y por

no :enia derecho a la diferencia

galario minimo.

2. E1 principio de Congruengia en el progeso laboral,

El argumento central que sustenta esta causa congtitue«

cional, es que la sentenc
viola el principio de ¢

procesc legal.

Al efectc Be alega,

ia proferida en segunda instancia,

o /
ongruencia que orienta el debida

/

que la decisidn del Ministro de

Trabajo y Desarrollo Laboral fue extrapetita, en relacidn

" al objeto de la apelacién, pues se concedid algo no pedido
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por el apelante, en perjuicio del trabajador.

De acuerdo al andlisis seguido en este negocio, y los
documentos que hacen parte del proceso adelantado ante las
instancias administrativas del Ministerio de Trabajo (fs.
360-363), la Corte advierte que efectivamente, la empresa
apelante nunca controvirtid, sino que por el contrario,
aceptd dedicarse a actividades comerciales canaleras, y que
el salario minimo aplicable a GERVACIO PENA era de B/. 2.90
por hora.

Al confrontar este hecho, con la sentencia expedida en
segunda instancia, parece configurarse la violacién al
principio procesal de congruencia, a que alude el accionan-
te, por no existir conformidad entre lo. pedido por la
empresa apelante, y lo decidido por el Ministro de Trabajo
Y Desarrollo Laboral.

No obstante, nos corresponde adelantar ciertos
konmntarios, en relacién a la operatividad del principio de
congruencia en los procesos laborales.

En primer término debemos indicar, que si bien es
cierto, en materia procesal comin (y particularmente en el
proceso civil), el principio de congruencia es virtualmente
absoluto, dicho principio se encuentra atenuado en el
proceso laboral, con tres excepciones importantes, conteni-
das en los articulos 535 y 931 del Cddigo de Trabajo,
reiteradas en el articulo 875 ibidem.

Estas excepciones dicen relacién ¢on el otorgamiento
al trabajador, por pa;te del juez, de mds de lo pedido en

la demanda, o la condena al empleador, por otras prestacio-

nes no solicitadas en el petitum (ultrapetita Y extrapetita

segin articulo 535 del Cédigo de Trabajo). El articulo 931
ibidem, también faculta al Tribunal de Casacién para

expedir condena o absolucién, aunque éstas no hayan sido
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pedidas en el recurso o la demanda.

Queda visto, que el principio general de congruencia
s6lo se atentia en los procesos laborales, para los efectos
de conceder al trabajador, salarios y otras prestaciones
que le asisten en derecho, pero que no fueron solicitadas.

E1 articulo 921 del Coédigo de Trabajo atenda por su
parte, el principio de la reformatio in pejus, al permitir,
dentro del recurso de apelacién, que el juzgador ad-quem
adicione una resolucidn objeto de recursoc, aln cuando tal
adicién pueda afectar adversamente al apelante, siempre Y
cuando lo que se haya omitide es una declaracién que la ley
ordena, o cuando no se hayan pronunciado scbre una preten
gién o excepcidn, siempre Y cuando la parte interesada, en
escrito de lista, solicite motivadamente la adicidn en
referencia,

gin mayor esfusrido se colige, Que ningune de estes
supuestos es aplicable & la decisién emitida por el
Ministro de Trabajo y Desarrollo Laboral en este calc;
guien a la inversa de ‘as hipétesis comentadas, despojd al
trabajador de 1le¢8 prestaciones otorgadas en primera
instancia, con fundamentc &h hechos no alegados, pedidos,
ni controvertidos por el ape.ante.

Cabe enfatizar en este punto, que no se ha utilizado
la accién de inconstitucionalidad como una instancia
adicional, para impugnar el criterio jurisdiccional de la
autoridad que decidié la causa laboral, sino como una via
procesal autdnoma, para evidenciar gue el Ministro de
Trabajo incurrid en incongruencia objetiva, debido a que su

conocimiento del negocio, como juzgador ad-quem, earahe

" limitade a 1los puntos a gque se referfa la apelacién

interpuesta.
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3. El principio procesal de Congruencia, como elemento del
debido proceso legal,

Resta considerar, si el principio de congruencia se
ubica s8élo en el plano de 1a legalidad, o si por el
contrario, su violacidn implica el desconocimiento del
debido proceso, consagrado en el articulo 32 de la Consti
tucidn Nacional.

En este sentido, ‘la Corte ha feéonocido con anteriori-
dad, que el Principio de congruencia (en las sentencias Y
en los recursos) es componente esencial del debido proceso
legal, Asi, la sentencia de 2 de octubre de 1992, expedida
por el Plenc de esta Corporacién Judicial, declaré incons
titucicnal dos artfcules de una resolucién dictada por el

Tribunal Electoral, "porque violaban la garantfa del debido

. Procesgo legal, consagrado en el artficulo 32 de la Constitu-

cidn Nacional, al'infringir, por extra petita, el principio
de la congruencia".

En dicho pronunciamiento, la Corte resaltaba que el
Principio de congruencia en los recursos, "sdlo otorga
competencia al juez para resolver acerca de la materia
objeto de los mismos."

El procesalista JORGE FABREGA, subsume el tema de la
congruencia, en lo siguiente: "El principio de congruencia
exige que el juzgador se pronuncie sobre todo lo que se
pide y sdlo sobre lo que se pide, o sea, sobre todas las
pretensiones sometidas a su exXxamen, y s6lo sobre ellas."
(FABREGA, Jorge. "Estudios Procesales"” Panami, 1989, pPég.

142)

4. Decigidn de la Corte
-
En virtud de las consideraciones anteriores, la Corte

Se ve precisada a reconocer la pretensién de la parte
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actora, concluyendo que la regsolucién de 7 de enero 1999,
dictada por el Ministro de Trabajo Y Desarrollo Laboral,
efectivamente es violatoria del articulo 32 de la Constitu-
cién Nacional.

De consiguiente, la Corte Buprema, FLENO, administran-
do justicia en nombre de la Reptiblica y por autoridad de la
Ley, DECLARA QUE ES INCONSTITUCIONAL la Resolucidén No. DM-
2/99 de 7 de enero de 1999 emitida por el Ministro de
Trabajo ¥ ﬁesarrollb'Laborai.m ;

NOTIFIQUESE Y PUBLIQUEBE EN LA GACETA OFICIAL
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SALVAMENTO DE VOTO DE LOS MAGISTRADOS
ELIGIO A. SALAS Y JOSE A. TROYANO

Por disentir con 1la mayoria del Pleno en este caso
procedemos a salvar el voto. La materia planteada en 1la
demanda de inconstitucionalidad presentada cae dentro del
ambito de la legalidad ¢y no dentro de la esfera
constitucional. FEl asunto se refiere al reconocimiento, por
partelde la autoridad de trabajo, del salario minimo que se
reclama, cuestién atribuida POor la Ley, en primera instancia,
a la Direccién General de Trabajo del Ministerio de Trabajo y
Desarrollo Social y, en segunda instancia, al Ministro del
ramo (art. 1, numeral 2 de la Ley 53 de 28 de agosto de 1975).

Tal como se sostiene en la sentencia, en este procesgo el
problo'ma' debatido ie ce‘ntra en la supuuta, violacién del
principio procesal de congruencia "por no existir conformidad
entre lo pedido por la empresa abalante, Y lo decidido por el
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Social"., Si ello es asi,
resulta claro que estarfamos ante un problema de orden legal
Y no de orden constitucional. '

Admitir ‘que decisiones de esa haturaleza (bajo el
pretexto de que una decisién ha incurrido en extrapetita)
pueden ser revisadas en sede de incons;}tucionalidad, a través
de demandas de ese caracter, podria convertirse en una
practica nada recomendable, pues convertiria al Pleno de la
Corte en una tergera instancia, obligdndosele a
resolver asuntos relacionados, como en este caso, con la

—fiera aplicacién del salario minimo.

in
4
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En todo caso el demandante debic uti

amparo de garantias constitucionales,

debido proces

inconstitucionalidad.

En atencién a esas consideraciones 8

Fecha ut supra.

i

o, en lugar de interponer la present

1izar la via del
alegando violacién al

e demanda de

alvamos el voto.

MAG 0“A. SALAS JOSE A. TROYANO
e i
PR, € 44 RSTA .
fee rio General

AVISO de! Registro Publico. 818, por aste medlo
Para dar AVISO L-468-857-27 STRONG MEN,  rinico al publico
cumplimiento  al Para dar Tercera S.A en general que el
articulo 777 del cumplimientg ~ al  publicacion F'°Tag’5“"’7 establecimiento
Cédigo de Comercio articulo 777 del Rollo 63143 cometrcial
yo, HECTOR K. 0dig0 de Comercio Imagen 39 denominado DEC
CHONG WONG, con X9 MECTOR K. AVISO L 0-052-87 COMPUTER
5 e identidad  CHONG WONG. con STRONG MEN, SRS PROVIDER, de mi
personal PE-9-1063 cédula de identidad §.A. propietaria del  publicacion propiedad ha sido
en mi condicion de Personal PE-9-1063, establecimientad vendido y traspasado
propietario del local &N m condicibn de comercial a la sociedad DEC
comercial propietario del local denom inado AVISO COMPUTER S.A.
denominado MINT € © mercial KLASMAN enla o, , dar cuyo presidente y

SUPER ANTONIO,
comunico la venta
del negocio antes
mencionado al sefor
ZHANG HAN YANG
CHON GUO con
cédula de identidad
personal PE-11-775.
L-469-857-85
Tercera

publicacién

denominado
Restaurante Yy
Centro de Billar
Luisita, comunicola
venta del negocio
antes mencionado a
la sociedd deno-
minada EMPRESAS
CHONG, S.A.,
inscritas a la ficha
156484, rollo
63956, imagen 002,

ciudad de Panama,
anuncia al publico
que se ha
traspasado dicho
almacén a favor de |a
sociedad BILOXI
BLUES, S.A. Se
hace esta
publicacién para l0s
efectos establecidos
en el articulo 777 del
Cédigo de Comercio.

cumplimiento a o
que establece el
articulo 777 del
Codigo de Comercio,
Eo ARLES
DMOND DAHER
BOLUS, varon,
panamefio, mayor de

edad, casado,
portador de la cédula
de jdentidad

personal N° N-18-

representante legal
es el sefior ENRIQUE
MOSQUERA
BALLESTERO.
Panama, 8 de marzo
de 2001,

CHARLES EDMOND
DAHER BOLUS
Cédula N° N-18-818

L-470-346-84
Primera publicacion

e
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Cédigo de anénima FADIL, en la Avenidu 17w S.A., e 28 de
Comercio, s¢  §.A. con registro Abril en Changuinola febrero de 2001,
AVISO Informa  que el comercial tips B N° Rrovincia ds Bocas L-469-946-12
Pando cumplimiento ALMACE SAN 11744 y ficha del del Toro, se ha Primera
2 lo establecido en el MARTIN propiedad gq istro Piblico N° vendido a  la  puplicacién
Articulo 777 del de la sociedad 3399410, ubicado empresa SAMER,
' "
( EDICTOS AGRARIOS )
REPUBLICA una sola vez y en la Corregimiento  de Region 8, enlaProvincia  Secretaria Ad-Hoc
DE PANAMA Qaceta Oficial, paraque  Chupd, Distrito de de Los Santos, al 'DARINELA, VEGAC.
MINISTERIO dentro de dicho término Macaracas, Provincla publico: Funcionario
DE ECONOMIA pueda oponerse ls de Los Santos, HACE SABER: Sustanciador
Y FINANZAS persona o parsonas que comprendido dentrode Que ol sefor, L-488-810.-54
DIRECCION GENERAL  secrean con el derecho  los |lq_ulontu linderos: FERNANDO ALEXI8 Unica
DE CATASTRO aelio, NORTE: Terreno de BLANDON, vecino (a)  Publicacidn R
Y BIENES Tec. Tog. VAN Anastasio Cedefo - San Miguelito, .
PATRIMONIALES MORAN Qertrudis Mitre. Corregimiento de San
EDICTO N° 07-2001 Jeofe Regional de SUR: Camino que Miguelito, Distrito de REPUBLICA DE
El suscrito Catastro y Blenes conducedeRioLaVila San Miguslito y eon PANAMA
Administrador Patrimoniales - a Chupaito, cédula de identidad MINISTERIO DE
Regional de Catastro y Coclé ESTE: Terrenc de ﬁmonal N¢ 8.48-1538 DESARROLLO
Bienes Patrimonilaes  LIC. NARCISA JAEN  Serafin Cadafo. & solicitado  al AGROPECUARIO
de |la provincia de DE GAITAN OESTE: Tarreno de  Ministerlo de Desarrolio DIRECCION
Coclé, Secretarla Ad-Hos Anastasio Cedefio - Agropecuarlo de NACIONAL DE
HACE SABER: L-470.235-52 Quebrada c.bulya. Reforma Agraria, REFORMAAGRARIA
ue los sefiores Unioa publicacidn Para los efectos legaies  Regidn 8, Los antos, REQIONN28.LOS
JUAN DE DIOS se fija este Edicto en  maediante solicitud N& 7. SANTOS
lugar visible de este 370-2000, la  EDICTO N¥015-2001

SEVILLANO, con
cédula 8-272-290 3
CELESTIN
BARRIA, con cédula
de identidad personal
9-112-656 ha
solicitado en COMPRA
a la Nacion un globo
de terreno nacional
con una cabida
superficiaria de
1,083.80 parte de la
finca 11307, tomo
1563, folio 242,
ubicada en la
comunidad de
Farallén,
corregimiento de Rio
Hato, distrito de
Antén, provincia de
Coclé, el cual se
encuentra dentro de
los siguientes
linderos:
NORTE: Servidumbre.
SUR: Resto de la finca
11307, ocupado por
Manuel Gordon.
ESTE: Calle principal
de Farallén.
QESTE: Resto de la
finca 11307, ocupado
8or Roberto A. Pitti.
ue con base a lo que
disponen los articulos
1230y 1235 del Codigo
Fiscaly la Ley 63 del 31
de julio de 1973, se fija
el presente Edicto en un
lugar visible de este
despacho y de la
corregiduria de E|
Roble, per el término de
diez (10) dias hébiles y
copia del mismo se da
al interesado para que
los haga publicar en un
diario 39 la localidad por

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLD
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N? 8 - LOS
SANTOS
EDICTO N2 014-2001
El Suscrito Funcionario
Sustanciador del
Ministerio de Desarrolio
Agropecuario,
Departamento de
Reforma Agraria,
Region 8, en la
Provincia de Los

Santos, al publico;
HACE SABER:
Que el sefior, DONATO
JOSE CEDENO
GARCIA, vecino (a)
Chupa, Corregimiento
de Chupa, Distrito de
Macaracas y con cédula
de identidad personal
NY 7-74-938 ha
solicitado al Ministerio
de Desarrollo
Agropecuario de
Reforma Agraria,
Region 8, Los Santos,
mediante solicitud N¢ 7-
73-2000, la
adjudicacién a titulo
oneroso de una parcela
de tierra eostatal
adjudicable, de una
superficie de 4 Has +
5961.19 M2., plano N®
70405-7512, ubicados
en Chupa,

despacho en la Alcaldia
del Distrito  de
Macaracas o en la
Corregiduria de Chupa
y copias del mismo se
entregaran al
interesado para que los
haga publicar en los
organos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Cédigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
quince (15) dias a partir
de la ultima publicacicn.
Dado en la ciudad de
Las Tablas a los
dieciseite dias del mes
de enero de 2001.
IRIS E. ANR! \R.
Secretaria Ad-Hoc
DARINEL A, VEGA C,
Funcionario
Sustanciador
L-468-854-72
Unica
Publicacién R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N28 - LOS
SANTOS
EDICTO N2 016-2001
El Suscrito Funcionario
Sustanciador del
Ministerio de Desarrollo
Agropecuario,
Departamento  de
Reforma  Agraria,

adjudicacion a titulo
oneroso de una parcela
de tierra estatal
adjudicable, de una
superficie de 4 Has +
9435.31 M2., plano N2

"704-11-7554, ubicados

en Rio Sario,
Corregimiento de
Mogollén, Distrito de
Macaracas, Provincia de
Los Santos,
comprendido dentro de
los siguientes linderos:
NORTE: Terreno de
Vertina Vigil.
SUH: Terreno de Arturo
igil.
ESTE: Rio Sario.
OESTE: Camino que
conduce de Los Toretos

.Y Espinc Amarilo a

Canajagua.

Para los efectos legales
se fija este Edicto en
lugar visible de este
despacho en la Alcaldia

del Distrito de
Macaracas o en la
Corregiduria de

Mogolién y copias del
mismo se entregaran al
interesado para que los
haga publicar en los
organos de publicidad
correspondientes, taf
como lo ordena el
articulo 108 del Cédigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
guince (15) dias a partir

e la Uitima publicacion.
Dado en la ciudad de
Las Tablas a los quince
dias del mes de enero
de 2001.

IRIS E. ANRIAR.

El Suscrito Funcionario

Sustanciador del
Ministerio de
Desarrollo

Agropecuario,
Departamento  de
Reforma  Agraria,
Region 8, en la
Provincia de Los
Santos, al publico:
HACE SABER;:

Que el sefor, CARLOS
ARTURO ESCOBAR
RODRIGUEZ, vecino
(a) Las Guabas,
Corregimiento de Las
Guabas, Distrito de Los
Santos y con cédula de
identidad personal N2
7-75-917 ha solicitado
al - Ministerioc de
Desarrollo
Agropecuario de
Reforma Agraria,
Region 8, Los Santos,
mediante solicitud N2 7-
016-2000 la
adjudicacion a titulo
oneroso de una parcela
de tierra estatal
adjudicable, de una
superficie de 17 Has +
0125.55 M2, plano N®
703-02-7557, ubicados
en El Guasimo,
Corregimiento de El
Gudsimo, Distrito de
Los Santos, Provincia
de Los Santos,
comprendido dentro de
I0s siguientes linderos:
NORTE: Terreno de
Sebastiana Rodriguez
- Valentin Rodriguez,
SUR: Terreno de
Margasrita Cardenas -
callején que conduce
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de El Cedro a El
Guasimo.

ESTE: Terreno de
Agustin Rodriguez
Gutiérrez - Quebrada
Cocobo.

OESTE: Terreno de
Sebastiana Rodriguez -
Quebrada La Lajita -
camino que conduce de
El Cedro a La Colorada.
Para los efectos legales
se fija este Edicto en
lugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de
Macaracas o en la
Corregiduria de
Mogolion y copias del
mismo se entregaran al
interesado para gue los
haga publicar en los
érganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendré una vigencia de
guince (15) dias a partir
de la tltima publicacion.
Dado en la ciudad de
Las Tablas a los quince
dias del mes de enero

¢de 2001,
IRIBE. lAlN:MHH'
retaria Ag:Hoe
oARTRLA Viaie.
Eungionatio
: Sustanclador
L:488:808-12

Unica
Publicacién R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIQ DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N2 8 - LOS
SANTOS
EDICTO N2 023-2001
El Suscrito Funcionario
Sustanciador del
Ministerio de Desarrollo
Agropecuario,
Departamento de
Reforma Agraria,
Region 8, en la
Provincia de Los

Santos, al publico:
HACE SABER:
Que el sefor, CARLOS
ARTURO ESCOBAR
RODRIGUEZ, vecino
(a) Las Guabas,
Corregimiento de Las
Guabas, Distrito de Los
Santos y con cedula de
identidad personal N2 7-
75-917 ha solicitado al
Ministeno de Desarrolio
Agropecuario de
Reforma Agraria,
Regién 8, Los Santos,
mediante solicitud N® 7-
015-2000, ia
adjudicacién a titulo

oneroso de una parcela
de tierra estatal
adjudicable, de una
supetficie de 10 Has +
4588 .40 M2., plano N2
703-06-7569, ubicados
en El Guasimo,
Corregimiento de Las
Guabas, Distrito de Los
Santos, Provincia de
Los Santos,
comprendido dentro de
los siguientes linderos:
NORTE: Terreno de
Franklin H. Moreno -
carretera que conduce
de E! Guasimo a Las
Guabas.
SUR: Terreno de Rosa
Elvira Rodriguez -
Secundino Rodriguez.
ESTE: Terreno de
Franklin H. Moreno -
Quebrada Saiitre.
QESTE: Carretera que
conduce de El Guasimo
a Las Guabas.
Para los efectos legales
se fija este Edicto en
{ugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de Los
Santos o en la
Corregidurian de Lus
Guabas y coplas del
mismie 8¢ entregaran al
iMergsado para que 168
Raga publicar en 1o
drganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
gulnce (15) dias a partir
e |a Uitima publicacidn.
Dado en la ciudad de
Las Tablas a los quince
dias del mes de enero
de 2001.

IRIS E. ANRIAR.
Secretaria Ad-Hoc
DARINEL A. VEGA C.
Funcionario
Sustanciador

L-468-868-20
Unica
Publicacion R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARRQLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N?8-LOS
SANTOS
EDICTO N® 012-2001
El Suscrito Funcionario
Sustanciador del
Ministerio de Desarroilo
Agropecuario,
Departamento de
Reforma Agraria,
Regién 8, en la
Provincia de Los
Santos, al publico.

HACE SABER:

Que sl sefnor, JOSE
CAMILO DIAZ
CASTIILLO, vecino (a)
M ontero,
Corregimiento  de
Cabecera, Distrito de
Guararé y con cédula
de identidad personal
N¢ 7-84-406 ha
solicitado al Ministerio
de Desarrollo
Agropecuario de
Reforma Agraria,
Region 8, Los Hantos,
mediante solicitud N® 7-
129-93, la adjudicacion
atitulo oneroso de una
parcela de tierra
estatal adjudicable, de
una supetficie de 2 Has
+ 3009.50 M2., plano
N*® 700-065727,
ubicados en Perales,
Corregimiento de La
Pasera Distrito de
Guararé, Provincia de
Los Santos,
comprendido dentro de
los siguientes linderos:
NQRTE: Terreno de
Candelario Cedeno.
SUR: Terreno de
Qr uimedes Ruiz - Rio

ilgn,

8TR: Terrano de

%ﬂi)*l‘ﬂ%dedéh&

i Tarrene de
Arquimedex Ruir -
Oamino que conduce
de E/ Macano a La
Pasera.

Para |os efectos
ledqalu ge fija oste
Edicto en lugar visible
de este despachoenla
Alcaldia del Distrito de
Guararé o en la
Corregiduria de La
Pasera y copias del
mismo se entregaran al
interesado para que los
haga publicar en los
drganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Codigo
Agrano Este Edicto
tendra una vigencia de
quince (15) dias a partir
de la
publicacion.
Dado en la ciudad de
Las Tablas a los
dieciséis dias del mes
de enero de 2001.
IRIS E. ANRIAR.
Secretaria Ad-Hoc
DARINEL A. VEGAC.
Funcionarno
Sustanciador
L-468-850-08
Unica
Publicaciébn R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION

- dltima

NACIONAL DE

REFORMA AGRARIA
REGION N2 8 - LOS
SANTOS
EDICTO N® 013-2001
El Suscrito Funcionario
Sustanciador del
Ministerio de Desarrollo
Agropecuario,
Departamento de
Reforma Agraria,
Region 8, en fa Provincia
de Los Santos, al

publico:

HACE SABER:
Que el sefor, CARMEN
MARIA MENDOZA DE
GONZALEZ, vecino (a)
Santa Marta,
Corregimiento de Las
Palmitas, Distrito de Las
Tablas y con cédula de
identidad personal N2 7-
707-1515 ha solicitado
al Ministerio de
Desarrollo Agroxecuario
de Reforma Agraria,
Regién 8, Los Santos,
mediante solicitud N2 7-
206-99, la adjudicacion
a titulo oneroso de una
parcela de tierra estatal
adjudicable, de una
superficie de O Has +
1000.24 M2., plano N*
70::15..7“5 vBioRdos

) anla ané,

orregimiente de Las

almitas, Distriio do Las
Tabias, Brovincia de Los
Santos, comprendido
dentro de los siguientea
linderos:
NORTE: Terreno de
José Gonzalez.
SUR: Camino que
conduce de Rio Perales
a Santa Marta.
ESTE: Terreno de
Jacinto Velasquez.
OESTE: Terreno de
José Gonzalez.
Para los efectos legales
se fija este Edicto en
lugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de Las Tablas
o en la Corregiduria de
Las Palmitas y copias
del mismo se entregaran
al interesado para que
los haga publicar en los
¢rganos de publicidad
correspondientes, tal
como fo ordena el
articulo 108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
quince {15) dias a partir
de la ultima publicacién.
Dado en la ciudad de
Las Tablas a los
dieciseis dias del mes
de enero de 2001,

IRIS E. ANRIA R,
Secretaria Ad-Hoc
DARINEL A. VEGA C.
Funcionario
Sustanciador
L-468-808-51

Unica

Publicacion R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGIONN28-LOS
SANTOS
EDICTO N2 020-2001
El Suscrito Funcionario
Sustanciador del
Ministerio de Desarrollo
Agropecuario,
Departamento de
Reforma Agraria,
Region 8, en la
Provincia de Los

Santos, al publico:
HACE SABER:
Que el sefor, RAMIRO
C EDENO
VILLARREAL Y
OTRO, vecino (a) La
Pasera, Corregimiento
de La Pasera, Distrito
de Guararé y con
cadula de identidad
personal N® 794-385 ha
solicitado al Ministerio
ge Desarrollo
Agraruumo de
Rbforma  Agraria,
Region 8, Los Banies,
maediante sslicitud N 7.
007-97, la adjudioacién
atituio oneroso de una
parcela de tierrs estatal
adjudicable, de una
supericie ve O Has +
4010.44 MZ,, plano N®
701-01.7394, ubicados
en La Guaca,
Corregimiento de
Cabecera, Distrito de
Guararé, Provincia de
Los Santos,
comprendido dentro de
los siguientes linderos:

NORTE: Terreno de
Ramiro Cedefo
villarreal y Pablo
Alberto Cedeiio
Villarreal.

SUR: Terreno de Ofelia
Zarzavilla.

ESTE: Caminc que
conduce de La Guaca a
Nuevo Mexico.
QESTE: Carretera que
conduce de Guarare a
Las Tablas.

Para los efectos legales
se fija este Edicto en
lugar visible de este
despacho en la Aicaldia
del Distrito de Guararé
o enla Corregiduria de
Cabecera y copias del
mismo se entregaran al
interesado para que los
haga publicar en los
érganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
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tendra una vigencia de
quince (15) dias a partir
de la ultima publicacion.
Dado en la ciudad de
Las Tablas a los
dieciocho dias del mes
de enero de 2001.

IRIS E. ANRIA R.
Secretaria Ad-Hoc
DARINELA. VEGAC.
Funcionario
Sustanciador

L-468-885-27
Unica
Publicacion R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIC DE
DESARROLLO
AGROFPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N28 - LOS
SANTOS
EDICTO N2 018-2001
El Suscrito Funcionario
Sustanciador del
Ministerio de Desarrollo
Agropecuario,
Departamento de
Reforma Agraria,
Regién 8, en la
Provincia de Los

Santos, al publico:
HACE SABER:
Que el sefior, EDILSI
IVANY TEJEDOR
LOPEZ, (usual) EDILSI
YUANI
LOPEZ y Otro vecino
g) de Llano Lar?o :

Qrregimiento de Llano
Largo, Distrito de Los
Santos y con cédula de
identidad personal N2 9-
94-563 ha solicitado al
Ministerio de Desarrollo
Agropecuario de
Reforma Agraria,
Region 8, Los Santos,
mediante solicitud N2 7-
228-99, la adjudicacion
a titulo oneroso de una
parcela de tierra estatal
adjudicable, de una
superficie de 0 Has +
1042.94 M2., plano N¢
703-09-7260, ubicados
en La Pena,
Corregimiento de Llano
Largo, Distritc de Los
Santos, Provincia de
Los Santos,
comprendido dentro de
los siguientes linderos:
NORTE: Camino que
conduce de Los Santos
a Llano Largo.
SUR: Terreno de José
del Carmen Delgado.
ESTE: Terreno de José
del Carmen Deigado.
OESTE: Terreno de
José del Carmen
Deigado - Israel De
Ledn.
Para los efectos legales
se fija este Edicto en

TEJEDOR

lugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de Los
Santos o en la
Corregiduria de Llano
Largo y copias del
mismo se entregaran al
interesado para que los
haga publicar en los
érganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Cédigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
quince (15) dias a partir
de la ultima publicacion,
Dado en la ciudad de
Las Tablas a los
dieciccho dias del mes
de enero de 2001.

IRIS E. ANRIA R.
Secretaria Ad-Hoc
DARINEL A VEGAC.
Funcionario
Sustanciador

L-468-853-59
Unica
Publicacion R

REPUBLICADE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION NY 8 - LO8

SANTOS
EDICTO N* 019-2001
El Suscrito Funcionario
Sustanciador del
Ministerio de Desarrollo
Agropecuario,
Departamento de
Reforma Agraria,
Regién 8, en la Provincia
de Los Santos, ai

publico:

HACE SABER:
Que el sefor,
AUGUSTO
MONTENEGROQ
RODRIGUEZ, vecino
(a) La Casica,
Corregimiento de
Bebedero, Distrito de
Tonosi y con cédula de
identidad personal N
765-662 ha solicitado al
Ministerio de Desarrollo
Agropecuario de
Reforma Agraria,
Region 8, Los Santos,
mediante solicitud N2 7-
248-97 la adjudicacion a
titulo  oneroso de una
parcela de tierra estatal
adjudicable, de una
superficie de 2Has +
3101.16 M2., plano N2
707-04-7547, ubicados
en Paso Real
Corregimiento de El
Bebedero, Distrito de
Tonosi, Provincia de Los
Santos, comprendido
dentro de los siguientes
linderos:

NORTE: Camino que
conduce de TonosialLa
Casica.

SUR: Terreno de
Secundino Montenegro,
Josto Pastor Gonzélez -
Callejon al Rio Tonosi.
ESTE: Terreno de Justo
Pastor Gonzélez.
QESTE: Terreno de
Secundino Montenegro.
Para los efectos legales
se fija este Edicto en
lugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de Tonosi o
en la Corregiduria de
Bebedero y copias del
mismo se entregaran al
interesado para que los
haga publicar en los
organos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Codigo
Agrario, Este Edicto
tendra una vigencia de
quince (15) dias a partir
de la ultima publicacién,
Dado en la ciudad de
Las Tablas a los
veintidés dias del mes
de enero de 2001,

IRIS E. ANRIA R.
Secretaria Ad-Hoc
DARINELA. VEGAC,
Funcionario
Sustanciador

L-468-860-88
Unica
Publicacién R

EDICTO N¥ 223
DIRECCION
DE INGENIERIA
MUNICIPAL
DE LA CHORRERA
SECCION

DE CATASTRO
Alcaldia Municipal de La
Chorrera,

La Suscrita Alcaldesa
del Distrito de La
Chorrera,

HACE SABER:
Que el senor (a)
VICTORINDO
PIMENTEL
PORTUGAL Y
ANAYANSI MONTILLA
DE PIMENTEL,
panamenos, mayores
de edad, Oficios Chofer
y Ama de Casa, con
residencia en La Pesa
N¢ 2, Casa N2 15302,
portadores de la cédula
de identidad personal N?
6-53-1932 y 9-217-929,
respectivamente, en sus
propios nombres o
representacion de sus
propias personas ha
solicitado a este
Despacho que se le
adjudique a Titulo de
Plana Propiedad, en
conceplo de venta de un
lote de terreno Municipal
Urbano, localizado en el

lugar denominado Calle
Segunda y Calle 3ra.
Transversal de la
Barriada La Pesa N2 2
Corregimiento
Guadalupe donde hay
casa distinguida con el
nimero —— y cuyos
finderos y medidas son
los siguientes:

NORTE: Resto de la
Finca 9535 Tomo 297,
Folio 472, propiedad del
Municipio de La
Chorrera con 30.00 Mts.

SUR: Calle 3ra.
Transversal con 30.00
Mts.

ESTE: Resto de la Finca
9535 Tomo 297, Folio
472, propiedad del
Municipie de La
Chorrera con 15.00 Mts,
OESTE: Calle Segunda
con 15,00 Mts.

Area total del terreno,
cuatrocientos cincuenta
metros  cuadrados
(450.00 Mts.2).

Con base a lo que
dispone el Articulo 14
del Acuerdo Municipal
N¢ 11 del 6 de marzo de
1969, se fija el presente
Edicto en un lugar visible
al lote de terreno
solicitado, por el término
de DIEZ (10) dias, para
que dentro de dicho
plazo o término pueda
oponerse la (s) persona
que se encuentran
afectadas.
Entréguensele, sendas
copias del presente
Edicto al interesado para
su publicacién por una
sola vez en un periodico
de gran circulacion y en
la Gaceta Oficial.

La Chorrera, 2 de enero
de dos mil,

La Alcaldesa
SRA. LIBERTAD
BRENDA DE ICAZA A.
Jefe de la Seccion
de Catastro
(FDO.) SRA.
CORALIA
DE ITURRALDE
Es fiel copia de su

original.
La Chorrera, dos (2) de
enero de dos mil.
SRA. CORALIA
DE ITURRALDE
Jefe de la Seccién
de Catastro Municipal
L.-470-341-13
Unica publicacion

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIQ DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION 5

PANAMA QESTE
EDICTO N2 012-DRA-
2001
El Suscrito Funcionario
Sustanciador de la
Direccion Nacional de
Reforma Agraria en la
Provincia de Panama,

al publico.

HACE SABER:
Que el sefor (a)
RICARDO ARIEL
SANJUR BARRIOS,
vecino (a) de
Guadalupe,
Corregimiento de
Guadalupe, Distrito de
La Chorrera, portador de
la cédula de identidad
personal N® 7-703-80,
ha solicitado a la
Direccion Nacional de
Reforma Agraria,
mediante solicitud N2 8-
5-1295-000, segun
plano aprobado N? 803-
12-15024, la
adjudicacidn a titulo
oneroso de una parcela
de tierra Baldia Nacional
adjudicable, con una
superficie de 4 Mas +
0299.96 M2 ubicada en
Villa Rosario,
Corregimiento de Villa
Rosario, Distrito de
Capira, Provincia de
Panama, comprendido
dentro de los siguientes
linderos:

NORTE: Marfla de
Gonzdlez.

SUR: Sergio Augusto
Cedefo Gutiérrez,
ESTE: Camino hacia
nilla Rosario de 10.00

ts.

OESTE: Maria de
Gonzalez.

Para los efectos legales
se fija este Edicto en
lugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de Capira o
en la corregiduria de
Villa Rgsario y copia del
mismo se entregaran al
interesado para que los
haga publicar en los
érganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Cédigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
quince (15) dias a partir
de la ultima publicacion.
Dado en Capira, alos 17
dias del mes de enero
de 2001,

GLORIAE.
SANCHEZ
Secretaria Ad-Hoc
TEC. JAIME
PEREZ
Funcionario
Sustanciador a.i.

L-468-964-99
Unica
Publicaciéon R
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