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AVISOS Y EDICTOS )

-

ENTE REGULADOR DE LOS SERVICIOS PUBLICOS
RESOLUCION N2 JD-108
(De 30 de septiembre de 1897)

EL ENTE REGULADOR DE LOS SERVICIOS PUBLICOS
en uso de sus facultades legales:

CONSIDERANDO

Que mediante Ley No. 26 de 29 de enero de 1996, se creé el Ente Regulador de los Servicios
Publicos, como organismo auténomo del Estado con facultad para gjercer el poder de regular y
controlar, entre otros, los servicios piblicos de telecomunicaciones, segiin lo establece la citada
Ley y las leyes sectoriales;

Que de conformidad con el numeral 2° del Articulo 73 de Ja Ley No. 31 de 8 de febrero de 1996,
por la cual se dictan normas para la regulacién de las telecomunicaciones en la Reptiblica de
Panam4, al Ente Regulador se le atribuye la funcién de elaborar, dictar y velar por el
cumplimiento del Plan Nacional Técnico de Telecomunicaciones, que incluird los planes
fundamentales de numeracién, enrutamiento, transmisién, sefializacién, tarifacién, sincronismo y
uso del Espectro Radioeléctrico destinado a los servicios de telecomunicaciones;

Que para dar cumplimieato a la norma citada en el considerando que antecede, el Ente Regulador
elabord la ptimera parte del Plan Nacional Técnico de Telecomunicaciones que comprende el
Plan Nacional de Enrutamiento (encaminamiento telefonico), Flan Nacional de Sincronismo
(sincronizacion), Plan Nacional de Sefializacién y el Plan Nacional de Transmisi én

Que el Artfculo 40 del Decreto Ejecutivo No. 73 de 9 de abril de 1997, establece que el Ente
Regulador someters a consulta piiblica previa cualquier decisién de aplicacién general que afecte

a los concesionarios con sus operacicnes nacionales o internacionales;

Que en congruencia con las normas antes citadas, el Ente Regulador, mediante aviso publicade
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en diarios de circulacién nacional en el mes de julio del presente afio, someti6 a consulta publica
la primera parte del Plan Nacional Técnico de Telecomunicaciones, a fin de que las personas
interesadas presentasen sus observaciones y comentarios 2 mas tardar el dia 8 de agosto de 1997
alas 5:00 p.m,;

Que el Ente Regulador, a solicitud de las partes interesadas, mediante aviso publicado en el mes
de agosto del presente afio, extendié el plazo hasta el dia 22 de agosto de 1997 a las 5:00 p.m,,
con la finalidad de darle oportunidad a los interesados a presentar sus comentarios y
observaciones a los planes nacionales de Enrutamiento, Sincronismo, Sefializacién y
Transmisidn;

Que en Acta fechada el 22 de agosto de 1997, consta que a esa fecha presentaron sus comentarios
CABLE AND WIRELESS (PANAMA) S.A., TELE COMUNICATION CONTRACTCR S.A. y
PANAMA CANAL COMISSION;

Que Ia Divisién de Telecomunicaciones del Ente Regulador revisé el Plan Nacional Técnico de
Telecomunicaciones que sometid a consulta plblica, asi como aquellos comentarios y
observaciones que se recibieron como consecuencia de la misma, incorporande Yas adiciones s
cambios convenientes parz el enriquecimicnto del mismo;

Que el Articulo 325 del Decreto Ejecutivo No. 73 de 1997 antes sefialado, establece que a los
seis meses de su entrada en vigencia, el Ente Regulador mediante aviso publicado en dos diarios
de circulacién nacional por tres dias consecutives, pondré en conocimiento de los interesados las
fechas en que se recibiran solicitudes para el otorgamiento de concesiones Tipe B y para el
otorgamiento de frecuencias adicionales a concesionarios ya existentes para ef afio 1997,

Que en congruencia con lo estipulado en el Articulo 325 en comentario, el Ente Regulador
mediante Resolucién No. JD-098 de 20 de agosto de 1997, establecié el periodo comprendido
desde el 27 hasta el 31 de octubre de 1997, como fechas para que los interesados presenten sus
solicitudes para concesiones Tipo B y para frecuencias adicionales cuando sean concesionarios
existentes;

Que para tramitar y otorgar las sclicitudes de concesiones y de frecuencias, en el periodo
establecidc mediante la Resolucién No. JD-098 antes sefialada, es necesaric que el Ente
Regulador adopte la primera parte del Plan Nacional Técnico de Telecomunicaciones;

Que el Ente Regulador mediante resolucién procederé posteriormente 2 adoptar los Planes
Nacionales de NMumeracion y Tarifacion;
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Que, en virtud de las consideraciones que se dejan anotadas, el Ente Regulad(?r se encueatra en
capacidad de adoptar la primera parte del Plan Nacjonal Técrico de Telecomunicaciones;

RESUELVE :

PRIMERO: ADOPTAR la primera parte del Plan Nacional Técnico de Telecomunicaciones
que comprende los siguientes planes fundamentales:

a) Plan Nacional de Enrutamiento (encaminamiento telefénico), cuyo texto constituye el
Anexo A que forma parte integrante de la presente Resolucién,

b) Plan Nacional de Sincronismo (sincronizacién), cuyo texto constituye el Anexo B que
forma parte integrante de la presente Resolucidn,

¢) Plan Nacional de Sefializacién cuyo Texto constituye ¢l Anexo C que forma parte
integrante de la presente Resolucién; Y,

d) Plan Nacional de Transmisién cuyo texto constituye el Anexo D que forma parte
integrante de la presente Resolucion.

SEGUNDO: COMUNICAR a todos los prestadores de los servicios de telecomunicaciones que
los planes adoptados mediante la presente Resolucién constituyen una guia para el desarrollo de
sus prepias redes y seran utilizados por el Ente Regulador como referencia para ordenar las
interconexiones entre los prestadores del servicio pablico de telecomunicaciones;

TERCERO: COMUNICAR que el Plan Nacional Técnico de Telecomunicaciones entraré a
regir a partir de la promulgacion de la presente Resolucién y serd revisado por el Ente Regulador
a los cinco (5) afios de su entrada en vigencia a través del proceso de consulta piiblica. Sin
embargo, de requerirse la revision del citado Plan antes del periodo establecido, dicha revisién se
llevaré a cabo mediante el procedimiento de Audiencia Pablica contempladd en el Arfeuls 34
del Capitulo 7 del Decreto Ejecutivo No. 73 de 9 de abril de 1997.

TERCERO: Esta Resolucién regiré a partir de su publicacién.

Fundamento de Derecho: Ley No. 26 de 29 de enero de 1996; Ley No. 31 de 8 de febrero de
1996, v, Decreto No.73 de 9 de abril de 1997.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE,
NIiLSON A. ESPINO RAFAEL A. MOSCOTE
Dirsctor Director
JOSE GUANTIG.
Diractor Presidente

AN

sy
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ANEXO A

PLAN NACIONAL DE ENRUTAMIENTO
(ENCAMINAMIENTO)

PLAN NACIONAL ENRUTAMIENTO (ENCAMINAMIENTO)

1. Introduccién:

El proposito del Plan es dar directrices para que las comunicaciones telefonicas se establezcan
desde 1a central local de salida hasta la de llegada en la manera mas répida y econémica posible,
para ofrecer un servicio satisfactorio al usuario, o sea, respetando las exigencias de los Planes de
Sefializacién, Transmisién, Tarificacién y Sincronizacién. La arquitectura de la red es el
resultado de optimizaciones de costos, por io cual el Plan Nacional de Enrutamiento ne puede “a
priori” indicar su cantidad de niveles jerarquicos.

El encaminamiento en la Red Telefonica Piiblica Conmutada (RTPC) se caracteriza porque todas
las llamadas son idénticas en cuanto a exigencias del servicio portador; las aplicaciones
diferentes a la conversacion se adaptan a los parametros del circuito vocal. Las comunicaciones
se establecen fundamentalmente con base en la categoria del llamante y la informacién de
seleccion que éste proporciona.

La evoluci6n técnica y su consecuente reduccién de costos, junto con razones de seguridad del
servicio, vienen produciendo una disminucién de niveles jerdrquicos, con proliferacion de rutas
de alta utilizacién que pudiera pensarse dificil de administrar. Por fortuna, la mayor inteligencia
de los equipos de conmutacion automética modemnos y los progresos en las redes de supervision
permiten la programacién especifica y ain automética del tréfico. Mientras subsistan partes
analdgicas en la red, el encaminamiento tiene que respetar sus restricciones,

2. El mundo analégico:

En los albores de Ia telefonfa automética el encaminamients y la numeracién estaban
intimamente ligados a las posibilidades técnicas de las centrales de conmutacidn. La introduccion
del control comiin independizé el encaminamiento de la numeracion, pero subsistieron las otras
limitaciones.

Las comunicaciones internacionales se consideraban mucho més importantes que las
interurbanas y éstas a su vez mis importantes que las locales. Este trafico no estaba tan
automatizado como el local y se exigia la posibilidad de que un(a) telefonista se intercalara en
una comunicacién local para anunciar otra de mayor categoria. Esto significaba una sefial de
telefonista hacia la red local que no era necesaria en los enlaces puramente locales. La central
local recibia asi dos clases de circuitos de enlace para manejar en forma distinta el trafico
entrante de niveles superiores y del nivel local.

Desde el punto de vista de calidad de transmisién, también podia ser indispensable ¢ conveniente
separar el encaminamiento del trifico netamente local del que iba a o legaba de niveles
superiores. En efecto, siendo en volumen el trafico local un orden de magnitud mayor que el
interurbano y éste a su vez un orden de magnitud mayor que el internacional, se podian hacer
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ahorros importantes encaminando el trafico mayoritario por circuitos de menor calidad gue eran
Menos Costosos.

Hay tan solo dos tipos de proceso de seleccion en la red: (a) concentracidn/expansion del trafico
de las lineas de abenado v (b) seleccién de grupo para encaminar el trafico hacia su destino.

A causa de las mayores exigencias técnicas y de su menor cantidad de fabricacion, las centrales
internacionales fueron mas costosas que las interurbanas y éstas mas costosas que las locales, que
tenian que disenarse tan sencillas como fuera posible. El resultado fue que en el nivel local habia
que tolerar limitaciones en la cantidad de rutas y en el acceso a los circuitos de cada ruta. Las
rutas costosas entre centrales se trataban en la misma forma que entre etapas de seleceidn
separadas unes pocos metros.

A medida que la cantidad de centrales locales de una red multicentra) crece, la red de enlace entre
eilas aumenta geométricamente, y el ritmo de aumento de su costo es mayor que la disminucién
de costo en ia red de distribucién cuya longitud media baja. Para ahorrar en la red de enlace entre
centrales hay que mejorar las cualidades de conmutacién del selector de grupo; en vez de
modificar la gran cantidad de este equipo en todas las centrales locales, se puede repetir su
funcién en centrales tandem localizadas en sitios elegidos estratégicamente.

La cantidad de centrales y el encaminamiento del trafico llegan a un minimo de costos para una
determinada combinacién de equipos de conmutacién y transmisién. con una cierta arquitecturz
resultante. El nimero éptimo es dindmico, dependiendo de 1a evolucién del uso dei territorio y
del trafico. En las dreas locales de paises como Panamad, es raro que se justifique mas de una
central local por zona de numeracién/tarificacién, salvo en la capital que, por su importancia
relativa, amerita un analisis en cuanto al encaminamiento.

Lo dicho para el nivel local es aplicable por analogia en el nivel interurbano. Debido al alto costo
de los enlaces para servicio interurbano, el trafico de las redes locales se concentra en centrales
interurbanas primarias cuve territorio es Ja zona primaria. La ubicacion de estas centrales de
transito necesariamente cae cn las ciudades mayores o situadas en puntos de reparticion de las
rutas de transmision. Si hay muchos centros primarios, podria justificarse la jerarquia superior de
centros secundarios: #ste no €5 el caso de Panama, mientras haya sélo tres (3) centros primarios,
con los dos (2) mayores del mismo lado de la capital.

3. El ambiente mixto anilogico/digital:

Dada la gran duracién de los equipos y su elevado costo de sustitucion, es inevitable que durante
muchos afos coexistan clementos de conmutacion y transmision de ambas tecnologias. La
digitalizacion avanza de los niveles mas altos de la red hacia abajo; la red de distribucién de
abonado. que representa mas de una tercera parte del costo total de la red nacional, continuara
siendo predominanternente analdgica,

4. La Era digital:

Los equipos de wansmision fueron los primeros en digitalizarse, pues. no sélo eran menos
ninaban la atenuacion v mejoraban otras caracteristicas de transmision.
Luego vino la dig acton de los sistemas de conmutacion y su integracion en la Red Digital
Imegrada (RDD). Las centrales tvieron mayor potencia e inteligencia v por tanto las que tenian
funciones especiali; { n a desaparecer. La eficiencia en el manejo del trafico aumenta al
combinarse varios tipos de comunicaciones tanto debido a la accesibilidad completa de las rutas
sreccional. Como resultado la jerarquia de las centrales se desvanece.

La tendencia de torma
mederado coma en P
(30 circuitesh.

planas tiene algunas limitaciones en redes pequefias o de tamano
ma. principaimente a causa de! tamafio del médulo de circuitos digitales
rie grande en comparacion con 2] tamafio de la mayvoria de las rutas.
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Los sistemas modemos de sefializacidén son muy Iicos €n facilidades, por lo cual se Puede
mezclar varios tipos de trfico que tienen variados requisitos de sefiales. En la RDI se conjugan
las veniajas de la transmisién y de la conmutacion digitales. En redes de tamafio moderado como
la de Panama, se cumplen facilmente las recomendaciones que rigen para hacer parte de la red
mundial, en cuanto a cantidad de nodos y enlaces en la cadena de transmisién. El dnico
parametro que queda variable es la calidad de transmisién de la red analogica de distribucion de
abonados, donde hay, sin embargo, una especie de control automatico relacionado con la
resistencia del bucle para el correcto funcionamiento del aparato telefonico.

5. La red metropolitana de Panama:

Por su extension y puesto que gran parte del trafico internacional se origina o termina alli, se
justifica estudiar ef encaminamiento de estas llamadas, junto con las interurbanas, separadamente
de las comunicaciones locales. Se pueden conseguir asi aherros en los costos y ademas
seguridad para el trafico mas caro. En efecto, cuando se emplean rutas comunes para tréfico local
y de larga distancia, el primero de ellos, siendo mucho maés voluminoso, puede ahogar al trafico
‘minoritario en caso de aumento temporal o subito ocasionado por eventos estacionales,
celebraciones, accidentes, etc. Ademas se facilita la observacion de la evolucion de cada tipo de
trafico.

El trafico destinado a posiciones de informacion, reclamaciones, solicitud de informacion, lectura
de buzon de mensajes, etc., representa aproximadamente media comunicacion a un abonado de la
red local o de afuera del area metropolitana. En consecuencia, puede encaminarse por los mismos
enlaces empleados para cualquier tipo de trafico.

La red consiste de una malla entre las centrales Tandem, a cada una de las cuales se conectan las
centrales locales en forma de estrella. El trafico local puede encaminarse, en parte sustancial,
directamente a la central de destino. Hay muchas centraies que tienen mas de 10 caudales de
MIC con su respectiva central Tandem y seguramente 60% de ellos podrian puentearse en la
central Tandem, especialmente los que permitirian abrir rutas directas con centrales vecinas,
dentro de la misma zona de servicio de la central Tandem.

Los detalles de cantidad de rutas y el volumen del trafico encaminado directamente, asi como el
de desborde por el nivel Tandem, sélo puede calcularse a partir de los costos reales y de un
excelente conocimiento del trafico.

6. La red nacional de larga distancia:

{.as centrales primarias de Aguadulce, Colon y David se justifican evidentemente. A medida que
dentro de la zona primaria crezcan las centrales locales, pueden abrirse rutas directas entre ellas,
con desborde por el centro primario. En ciertos casos se justificara también tener rutas de alta
utilizacién entre centrales locales del imterior por una parte y por la otra, centrales primarias
diferentes a la propia, especialmente la de Panama. También seria posible tener rutas de los
centros primarios con la central internacional.

De nuevo, los detalles han de corresponder a célculos de optimizacién. Las condiciones
esenciales son de programar las rutas de aita utilizacién con desborde automatico sobre ia ruta
final v tratar de elegir la central mas cercana 2 la central local de destinc.

Por la gran diferencia de volumenes de tréfico, la ruta final del tréfico local en la red
metropelitana de Panamé no debe pasar por la central primaria, sino que debe ser la malla entre
centrales Tandem.
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El encaminamiento de todo tipo de trifico (interurbano, internacional, hacia posiciones de
operadera, ete.} del interior puede compartir las mismas rutas. La proteccion del trafico
mineritario mds caro se obtiene al abrir las rutas de alta utilizacion.

7. Escenarios posibles:

La Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) empieza a instalarse en Panama. La diferencia
fundamental del encaminamiento en esta red en comparacion con la RTPC es que en la RDSI no
todas las llamadas son de la misma clase. Por el contrario, para cada comunicacion individual el
usuario define ¢l servicio portador y el teleservicio, lo que obliga a examinar el encaminamiento
de cada llamada, en funcion de las posibilidades técnicas y operacionales disponibles en la red.

Las decisiones de encaminamientc se toman en cada nodo, por lo cual cada solicitud de llamada
va acompafiada de abundante informacién sobre el destino, las condiciones obligadas, opcionales
o indiferentes, y sobre ei terminal donde se origina el intento.

La programacién de todas las condiciones de encaminamiento en la RDSI, para su
interfuncionamiento con la RTPC, las redes de datos, télex, etc., debe ser hecha por cada
operador en forma dindmica para tener en cuenta las condiciones existentes en cada red dentro
del pais y en el exterior. La UIT-T aprobé, en 1993, la Recomendacion E.172 en la cual se
analizan muchos de los escenarios posibles, que casi no tienen limite en su cantidad.

ANEXO B

PLAN NACIONAL DE SINCRONISMO
(SINCRONIZACION)

PLAN NACIONAL DE SINCRONISMO (SINCRONIZACIGN)
1. Consideraciones Generales

Las redes de sincronizacién existentes (PDH) estan disefiadas para la red-capa de circuito
de 64 Kbss. Los 64 Kb/s son portados sincrénicamente a 2,048 Kb/s, es decir, no hay, a
este nivel. ninguna flexibilidad de sincronizacion. El transporte entre dos subredes de

2,048 Kb/s se realiza a nivel de una capa portadora dentro de la Jerarquia digital PDH (8,
34 6 140 Mb/s).

Los bits de relleno o justificacion se agregan, en la medida necesaria, a razén de uno por
vez como méximo en las oportunidades de justificacion, las que se dan una vez por
trama. La poriadera no sincrénica tiene una tolerancia del orden de 15 ppm (comparada a
la de 4.6 ppm en SDH). Estos bitios de relleno producen, una vez eliminados en la
recepeion. una fluctuacion de fase (jitter de justificacion) en la temporizacion recuperada.

El recuperador de temporizacién (oscilador enganchado en fase o PLL) trabaja a
velocidad relativamente baja, 64 ¢ 2.048 Kb/s, con lo cual se simplifica el problema de la
sincronizacién v del disefio del PLL.

Las variaciones lentas de fase (por ejemplo, el "wander" diumo causado por las
variaciones def tiempo de propagacion), del orden de 18 ps, son facilmente absorbidas z

estas bajas veiocidades con un almacenamiento eldstico de circuito tampon o "buffer” de
Unos pecos

tes {2 a 64 Khis, 6 36 a 2,048 Kb/s)
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El ruido de fase de los relojes u osciladores es muy pequeio frente a la duracién de un
bitio, por lo que también es facilmente absorbido por el tampén.

El jitter de justificacion es relativamente rapido (>10Hz) y es facilmente eliminado por el
filtro pasa-bajos del bucle de enganche de fase del PLL.

Veamos qué es lo que importa y qué es lo que no importa en la temporizacion de redes
PDH:

. El ruido del reloj no es importante.
o La estabilidad a corto plazo del reloj se descuida (en estudio, G.812)
. La retencion o "holdover” del reloj subordinado es importante, por ejemplo, 1079

/dia para relojes de Estrato 2.

La red de PDH requiere sincronizacion en sus extremos de circuito (extremes sincronos
en PDH). Como, justamente, estos extremos manejan velocidades relativamente
reducidas. resulta sencilio absorber en un tampoén las fluctuaciones de fase. Como la
duracién de un bitio (15 ps 6 500 us) es grande, las fluctuaciones de temporizacion tienen
un impacto menos apreciable.

Por el contrario, la red PDH utiliza las portadoras de alta capacidad (por ejemplo, a §, 34
6 140 mb/s) en régimen asincronico plesiocrono (tolerancias de 15 ppm) y no requiere de
operaciones de sincronizacién a esos niveles. Como contrapartida, la temporizacion no
controlada en los niveles jerarquicos altos, imposibilita el acceso directo para insertar a
derivar un canal en una portadora de alto nivel y exige de la demultipiexacién de esta
portadora hasta el nivel E1 para esos propositos.

La tecnologia SDH, con sus portadores sincronos, permite esos accesos directos pero
plantea toda otra serie de aspectos criticos y exhibe mayor sensibilidad con respecto a
nuevas factores de degradacion.

2. Aspectos criticos de la temperizacion de redes SDH.

Las secciones subsguientes se explayarén en la consideracion de muchos de estos
aspectos criticos. A modo de introduccién, queremos resaltar los elementos
significativos.

La red SDH busca la sincronizacion (o, mas propiamente. el control de la temporizacién)
a nivel de STM-1 6 4. es decir a velocidades digitales elevadas: 155 6 622 Mb/s. A este
ritmo. el "wander” diurno de 18 ps equivale al tiempo de unos 2,800 bitios o intervalos
unitarios (2,800 Ul) para STM-1, y si se deseara absorberlo en un circuito tampén,
requeriria capacidad de almacenamiento considerable.

El ruido de fase de los relojes, hasta ahora especificados a ser del orden de 300 6 1,000
ns. se torna significativo cuando se lo exprese en Ui

Para absorber estas fluctuaciones, la red SDH utiliza sélo un margen de aimacenamiento
o "histéresis” de 24 Ul para VC3. Cuando las fluctuaciones exceden los umbrales del
intervalo de histéresis, se permite que la informacién se atrase o se adelante con respecto
el inicio de la trama del STM en cantidades discretas de 8 bitios (VC 3) o de 24 bitios
{VC 4). El contenido de informacién es entonces "flotante” dentro de }a trama y se utiliza
un “puniero” o valor numérico que cuenta la posicion de inicio de la informacion dentro
de la rama. Como vemos, el contenido de informacion tiene temporizacion controlada
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mediante los AJUSTES DE PUNTERO. Estos ajustes vienen acompaitados de
fluctuaciones bruscas de la fase de la informacion en "quantums" discretos de 8 a 24 bits,
los que introducen componentes espectrales de la fluctuacién de fase por debajo de 1 Hz
(en el mismo rango que la fluctuacion de fase del reloj). Estos componentes espectrales
invaden la banda pasante del PLL y se van acumulando en el trayecto.

Como vemos, en SDH, el wander diurno, el ruido de fase de los relojes a corto plazo, y
los ajustes de puntero se vuelven factores significativos y hacen que las condiciones para
el disefio de la temporizacién SDH sean diferentes de las protagonistas en PDH. Las
secciones siguientes desarrollan estos temas en mas detalle.

3 Redes de Sincronizacién

Esta seccion se desarrolla aqui eon refersncia el contenido de la seceion 6 de la G.803.
Para la exposicion dersliade pueden remitirse a esta fuente; el propésito en este
documento es facilitar una comprension global de los elementos mas fundamentales del
tema y dar una orientacién para la Red de Panama.

La Red de Sincronizacion tiene por objeto establecer la temporizacion (el tiempo, la hora,
el reloj) en cada punto de la red de transporte del pais y en cada red de usuario.

Existe un tiempo universal coordinado (UTC) y relojes de altisima precisién (10‘13)
(LORAN C, GPS, etc). Las Redes Nacionales usan un reloj primario RPC (Reference
Primary Clock) de precision 10711,

La red SDH de cada pais trabajara a velocidad ligeramente diferente de la del otro y en la
frontera de interconexién ocurriran ajustes de puntero para permitir el deslizamiento de
los VC de un pais dentro de la trama STM-N del otro. En tltima instancia, ésta deriva
nos lleva a un extremo que no se puede absorber, y se produce un deslizamiento a nivel
de 64 Khis ¢ 2.048 Kb/s: con pérdida de un bitio o una trama. La recomendacion G.822
en el Cuadro 13822 establece limites relativos a la frecuencia y probabilidad de
deslizamientos.

Dentro de un mismo pais (0. por lo menos dentro de la red de un operador) un sélo reloj
RPC establece la temporizacion en todo el territorio o Red Nacional.

4. Método de temporizacién

El métode gue consideramos es el de "principal-subordinade”. El RPC es el reloj
principal. que provee la referencia de temporizacion a la cual se enganchan los relojes
subordinados. Es un método jerdrquico: RPC (10°11y es el principal. debajo del cual
vienen los relojes de Esuato 2 1.6 x 1078 (en nodos de transito). los de Estrato 3 (4.6 x
1079 (en nodos locales) y. finalmente. los de Estrato 4 (3.2 x 107%) (en repetidores). La
regla jerdrquica dice que un reloj sélo puede engancharse o sincronizarse con otro de

De este mode. wdos les puntos de 12 red estan sincronizados y funcionan el ritmo de
temporizacion tifada por ¢l RPC. Si se producen fallas de enlaces de temporizaciéon o de
relojes. otros reloies pierden la referencia de temporizacién; sin embargo, una buena red
de sincromizacion ofrece a cada reloj referencias redundantes, dando asi ia opcidn de
recurrir a wna ref @ alternativa. En el caso en que un reloj pierda todas sus
referencias. puede s trabajando libre (no enganchado) en régimen llamado de
mantenimignte o “holdover”. Durante e} tiempo en que se da esta situacion. interesa, mas
que la precision de ese reloj. se derive por dia (v. gr.. 10-"/dia, para Estrato 2 vy 10'8/'dia,
para estrato 3} para reswringir el nimero de deslizamientos hasta que se restaure el
régimen Jde eng >
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S. Distribucion de ia teraporizacién

Para que la temporizacién de referencia generada por un reloj llegue al lugar de} reloj
subordinado que se desea temporizar por enganche es necesario proveer un camino de
temporizacion {(entre dos ciudades, dos nodos, etc.) El método comun, en las redes SDH,
es el de utilizar la sefial STM-N como transporte de la referencia, y extraer la
temporizacion mediante circuitos especiales.

Aqui se trabaja en esta hipotesis, por contrapesicion al empleo de caminos de
temporizacién no soportados por lared SDH.

6. Limitaciones del método y la distribucién.

Los relojes, tanto primarios como subordinados, tienen imperfecciones en forma de ruido
de fase. Cuando se engancha un reloj mediante un bucie de fase (PLL), el reloj
enganchado sigue al reloj de referencia en sus fluctuaciones de fase lentas, pero no
reproduce el ruido de fase por encima de la frecuencia de corte que fija el ancho de banda
del PLL. Igualmente, cuando se utiliza la sefial STM-N para recuperar la temporizacion,
la propia sefial, en funcion del patron de bitios que transporta, sufre fluctuaciones de fase

originadas por las distorsiones de fase y las distorsiones alineadas de transmision.

Por consiguiente, la sincronizacion es imperfecta, al haber diferencias de temporizacién
que se manifiestan como un ruido de error cuyo rango de frecuencias es superior, por via
de ejemplo, a 1 Hz. La pregunta ¢por qué no se utilizan bucles PLL de banda ancha que
capturen todas las fluctuaciones de fase entrantes para un seguimiento fiel (bien ruidoso}
de 1a referencia? La verdad es que los PLL selectivos (de alto "Q", como dicen algunos)
eliminan mucho de este ruido de fase y evitan que la acumulacién de ruido de fase en una
cadena de muchas cascadas alcance niveles intolerables. Por lo contrario, se buscan
bucles de PLL muy selectivos, hasta un limite que no reduzca las posibilidades de
enganche del oscilador subordinado (cuanto menos preciso el oscilador, mayor el rango
de diferencia de frecuencia sobre el que tiene que ser posible el enganche, y
concomitantamente mayor el ancho de banda minimo que debe tener el bucle del PLL).

Asimismo, existen fluctuaciones muy lentas de fase, en particular la causada por la
variacion del tiempo de propagacion por fibra optica o por radio, el cual obedece a un
ciclo diurno (12 uHz) que refleja la variacion de la temperatura. Estas fluctuaciones son
seguidas por el reloj subordinado. En un sistema de transmision lineal podria entonces
ignorarse este efecto. Sin embargo, se plantea inmediatamente un problema en redes en
malla o con anillos en donde, a un nodo pueden liegar referencias de temporizacion por
caminos diferentes y con retardos de propagacién no correlacionados.

Los elementos precedentes muestran la relatividad del concepto de sincronizacién. Una
red sincronica en forma estricta es casi un concepto ridiculo, 2 menoes gue se considere
como una aspiracion no alcanzable. En efecto, la red sincrdnica ideal seria una en que
existen retardos de propagacion de sefal fijos y exactos entre lugares, que incluye relojes
perfectos sin ruido vy sin fluctuaciones que estan perfectamente enganchados al RPC, pero
con retardos iguales 2 los tiempos de propagacion que corresponda considerar, y que
incluye transmision sin distorsiones para evitar la generacidn de fiuctuaciones de fase,
dependiente de patron de bitios. El concepto ideal se complicaria alin més si se
considerase una red de malla con anillos y caminos alternativos para las sefiales.

7. Arquitectura de la red de sincrouizacion
Las figuras de G.803: 6.1/G.803 y 6.2/G.B03 muestran la arquitectura. En un nodo

(tigura 6.1}, el reloj de nodo estd sincronizado a un reloj jerdrquicamente superior, a
wraves del enlace de sincronizacién. Por ejemplo, el reloj de nodo puede ser de Estrato 2 y
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estar enganchade al RPC o a otro reloj de Estrato 2. Dentro del nodo, los elementos de
red NE (Network Elements) se subordinan al reloj de nodo. el cual puede asimilarse al
"building imegrated timing supply” o "BITS" (Fuenie de temporizacién integrada del
Edificio) de las redes SONET.

La figura 6.2/G.803 muestra la arquitectura en arbol de la red de sincronizacidn,
reflejando la estructura jerarquica por la cual un reloj inferior sélo acepta uno igual o
superior como referencia.

Mas alla, se debe contemplar una arquitectura gue provee referencias alternativas
(minime 2) por node principal, que asegure que los relojes de nodo principal tengan la
opcion de dos referencias de tiempo que llegan por rutas diferentes. Asimismo, se
proveen referencias alternativas para relojes de Cross-connect. Una aplicacién final, peto
fundamentai, es el disefio de la red para que las protecciones, restauraciones y
conmutaciones por anillos sean compatibles con los principios de arquitectura de la red
de sincronizacion (red jerarquica, con reglas de subordinacién, con provisiones de
redundancias, en donde se evita la produccion de bucles victosos de subordinacién).

Es posible y conveniente el concepto y la funcion de red de sincronizacién
considerandola como una sub-capa de red con sus caminos y sus adaptaciones definidos
dentro de las convenciones utilizadas para establecer las capas de red SDH (network sub-
layer, trail, adaptation). La figura 6.3/G.803 ilustra este enfoque.

8. Dificultades y limitaciones derivadas de imperfecciones y fallas

El elemento intrinseco de las redes SDH que no hemos aun considerando es el
mecanismo de AJUSTE DE PUNTERO. Acabamos de indicar que la sincronizacién
perfecta es una utopia. Las fluctuaciones de fase (lentas y rapidas) hacen que los
contenidos do sefial {contenedores virtuales o VC) no estén exactamente en sincronismo o
en relacion de fase invariable con la sefial portadora de linea, STM-N. SDH admite este
hecho pernuitiendo gue la posicion de los VC en la trama STM-N tenga desplazamiento o
flote, v utitizandi: punteros para indicar la ubicacion o el "comienzo” del VC en la trama.
Los ajustes de purnters ocurren en saltos de 24 (STM-1) o 96 bitios (STM-4) y general
fluctuacionss de fase bruscas v considerables. Por consiguiente, los andlisis se han
dirigido a determina ecuencia de ajustes de puntero o la probabilidad de que ocurran,
por ejemplo, ajustes de puntero en los proximos 10 segundos. Los siguientes ejemplos
Upicos NOS Sittan como <asos representativos.

€

i de nodo ha perdido tas referencias de temporizacién y deriva con un
apartamiento de 0.1 ppm con respecto al reloj de 135.520 KHz  Esta situacion

e
requiere de ajustes de puntero cada 1.6 segundos: con saltos de fase equivalentes a
24 bitios.

® Un sistema de linea de longitud considerable genera una fluctuacion diuma de
fase de 3 Durante el periodo de un dia ocurrirdn dos o tres ajustes de
1 direccidn.
» El

-1 ruido de fase de un reloj subordinado (a frecuencias entre 0.01 v 1 Hz) no es
liminado por el dispositivo de enganche. pues e} ancho de banda de este tltimo
s inferior a 8.01 Hz. Aun cuando el reloj esta enganchado, su ruido de fase por

Loy

2 zona muerta o histéresis equivalente a 96 UL, Para STM-1 {155
tgual a 620 ns: por consiguiente. si el ruido del reloj es gaussiano
de 50 ns, la probabilidad de producir ajustes de puntero es
o. ¢l verdadero problema se plantea cuando una red de
ne muchos nodos en cascadz que pueden acumular ruido y

Hz. se desarrolla en forma libre.  El mecanismo de ajuste de
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ajustes de puntero en cascada. Con cuatro procesadores de ajusie de puntero
{nodo) en tandem, cada uno con ¢l ruido de fase de reloj de nodo permisible por
las especificaciones actuales, se producen ajustes de puntero frecuentes: 5%
probable dentro de los 10 segundos, 0 2,5% probable dentro de los 5 segundos.

En dltima instancia, el ruido de fase de los relojes subordinados constituye un serio factor
limjtante del éxito de la idea de los ajustes de puntero. La consideracion de este
problema lleva a encarar una red de sincronizacion de referencia hipotética con N nodos
en cascada, en la que cada nodo constituye con el ruido de fase de su oscilador y en la
que existen mecanismos de ajuste de puntero no lineales (histéresis de 96 Ul). Este
problema puede resolverse con simulacion.

Con este fin, la G.803 ha establecido la cadena de referencia de la red de sincronizacion,
en la figura 6.4/G.803, con 10 nodos y un méximo de 60 elementos de red.

Las simulaciones muestran que si bien la calidad de la temporizacién se degrada a
medida que aumenta el nimero de nodos de la red de sincronizacidn, la estadistica de
frecuencia de ajuste de punteros alcanza una saturacién mas allé de los 10 nodos. De otro
modo, el mecanismo de puntero no impone un limite superior al numero de nodos de
tratamiento de unidades VC (unidades afluentes) que pueden conectarse en cascada.

9. Estrategias y guia para la especificacion de la red de sincronizacion

Nuevamente, este tema esta en evolucion, por lo que el enfoque de especificacion debe
ser flexible y solicitar los andlisis pertinentes. Los puntos a considerar son los siguientes:

. Red jerarquica concebida tomando en cuenta la Seccién 6 de la G.803 para el caso
de sincronizacién principal-subordinado, en el modo seudosincrono a nivel
internacional, y en el modo sincrono en el pais.

. Distribucién de la sincronizacién de acuerdo a figura 6-3/G.803 para el caso SDH
puro y el caso SDH y PDH mixto.

. Acceso, por cada reloj subordinado de nodo, a dos seflales de referencia,
preferiblemente por diversidad de ruta.

o Respeto a la jerarquia de sincromizacidn, con analisis detallados de las
configuraciones de subordinacién que acompafian a las provisiones de proteccién
y restauracion y a los esquemas en anillo.

° Andlisis de la confiabilidad de la red de sincronizacién y de la probabilidad de
que los relojes de nodo queden sin referencia, operando en funcionamiento libre,
de retencién.

. Analisis del desempefio de la red de sincronizacidn propuesta (ver el final de esta
seccion) con respecto a la cadena de referencia de la red de sincronizacién (para
15 nodos v 45 elementos de red) establecida en figura 6-4/G.803. Escenarios de
pérdida de referencia, con evaluacién de deslizamientos o ajustes de puntero
Escenarios de ajuste de puntero como consecuencia del ruido de fase de los;
relojes. Escenarios de fluctuacion de fase en las fronteras SDH/PDH
(sincronizadores y desincronizadores), en funcién del nimero de transmisiones
entre SDH y PDH. la estabilidad de les relojes a corto plazo, y las caracteristicas
de los equipos propuestos.

° Desempeiic de deslizamientos acorde cont la G.822, Cuad -
correspondientes. ’ 6 Iy analisis
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U Comportamiento transitorio de la fase de un reloj subordinado durante un cambio
de sefial de referencia y provisiones de los €quipos para optimizar las transiciones,
lomando en cuenta las diferencias de retardos de diferentes caminos de
sincronizacién y otros factores derivados de los esquemas de proteccién y
restauracion.

. Aplicacion de los analisis mencionados mas arriba (confiabilidad de la red,
sincronizacién, probabilidad de pérdida de referencia, deslizamientos, ajuste de
puntero, comportamiento transitorio) a8 la Red de Referencia Especifica de
Sincronizacién de Panama que se ejemplifica a continuacién venlaFigura 1A,

La red de sincronizacion puede ser totalmente mallada hasta el Estrato 2, con
diversidad de caminos de sincronizacion y seleccion automatica del camino o fuentes dg
sincronizacion por parte del nodo. tal como se establece en las Recomendaciones de VIT.
T para equipo de nodo. 1.a figura 1A ilustra este tipo de Red,

Panamd Canal, o
] y
CT Nal P FFAA
Estrato | Estrato 1 O
RPC 10 Y

L Esmato 1 (Egclave)

Estrato 2

Estrato 2 N O Colén
RPC 10" (10%)
id \ Estrato | Aguadul
Davi \ (10%) guadulce
\ tholdowers)
/ |

4
Estrato 3 Nodos
10* Locales 7/

Seemplea lasefal STM-N para extraer la referencia de temporizacion
Figura 1A Red de Referencia de Sincronizacién (ejemplo ilustrativo).

Aos efectos de los analisis mencionados v de los analisis de acumulacion de jitter. las
iguras 0.1, 6.2 v 6.3/G.803 muestran el principio de arquitectura de sincronizacion,
Adicionalmente. v con el propésito de proveer un marco para el andlisis de jitter, la figura
6.4/G 803 muestra la "cadena de referencias” equivalente de una red con 15 nodos y 45
elementos.

Esta cadena de referencia permite analizar el desempefio de la red de sincronizacién con
respecto a pérdidas de la referencia. ajustes de puntero. ruido de fase de los relojes.
fluctuacion de fase en las transiciones SDH/PDH/SDH. etc.

10. Relojes

a) El Reloj Primario de Referencia (RPC) de la Red Nacional se rige por la G.811.

Se requiere an reloj i0llg mejor. es decir. la deriva de frecuencia a largo plazo. A/¢ <
1o-th




14

Digitalizado por la Asamblea Nacional

Gaceta Oficial, viernes 3 de octubre de 1997

Se utiliza también el error de intervalos de tiempo o TIE (Time - Interval Error) , que

registra el retardo o el avance del reloj, en nanosegundos (ns), en un periodo de
observacién de S segundos.

10° TIE gy /S = Af/5 <10711 parael "largo plazo” (cuande S aumenta).

La figura 3/G.811 representa TIE maximo en funcion de S. El TIE de la precision del
reloj con respecto al UTC (Tiempo Universal Coordinado). En Ja practica, las referencias
que pueden utilizarse, para comparar ¢l RPC, son:

LORAN-C (Long Range Navigation), proximo a 1071

GPS  (U.S. Department of Defense). Red de satclites. Cada satélites usa relojes
atémicos estandares, dos de ruibidio ¥ dos de haz de Cesig. Up RPC gue emplea
un reloj anatémico secuadario puede sincronizarse proxime a 1073 usapdo el
GPS.

ATOMICO Precision mejor que 1071,

La figura 3/G.811 considera el "largo plazo” para periodos 8 > 0.1 segupdos. lo ¢ual
sugiere un filtro paso bajo de 10 Hz para la observacion. El verdadero ”ia;go p}azof'
muesira 107! en la figura. perc a plazos mas cortos (0.1 a 5 sggundos) se ven

fluctuaciones de la precisién del orden de 1077,

La G.811 estipula un limite a la discontinuidad de fase de un RPC de frecuencia de 3,048
KHz de 1/8 Ul por cada 2 Ul. El RPC ofrece redundancia para la eventualidad de fallas;
una conmutacion por proteceion origina un caso de discontinuidad de fase. )

Con la actual tecnologia, la precision del RPC estd estadisiicamente, muy por debajo de
la especificacion del TIE maximo de la G.811. Visto el costo decreciente de los relojes,
hay una tendencia a considerar precisiones del orden de 5 x 10712 A 1071} Ja qasa
medida ideal de deslizamiento entre canales de 64 Kbis es, teéricamente de 70 dias.

b} Los relojes subordinados de la Red Nacional se rigen por la G 812, Se utili

eS Su 112d0s a¢ ia Re¢ Ngclonal se Figen po ©.8ld. Se utiliza
ahora el RTIE (relative time - interval error), s decir, BF TIE relativo a up psm’laéii
practica de alta calidad. Antes de presentar estos valores, veamos como se componan
estos relojes en régimen libre. '

Los relojes subordinados de NODO DE TRANSITO (Estrato 2) corresponden, en gl
limite, a un ervor inicial de frecuencia de 5 x 10719 y una deriva de2x 10-9 ﬁér ﬂi:i Los
de NODO LOCAL (Estrato 3) tienen, respectivamente, limites de 1 x 10, y de 2 x 108
por dia (Cuadro I/G.812 y figura 2/G.812). e !

Estas derivas cormresponden el funcionamiento en REGIMEN LIBRE.
sincronizacion. este tipo de reloj funciona normalmente "gnganghﬁécipx 0 subordinado al
RPC u otro reloj no inferior a €l pero el régimen libre interesa. y en pamwlarlaao a
de frecuencia por dia, para la condicion llamada de mantenimiento a "holdover” gc»?g‘:

<

En la red de

N°23,391
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que la precisién, interesa la condicion de mantenimiento o holdover. vinculada a la deriva
por dia. En este sentido. es esclarecedor observar como se han especificado los relojes
subordinados para la red SONET. en el cuadro siguiente:

CUADRO, RELGJES SECUNDARIOS PARA SONET
Estrato Precision Precision en "holdover" Rango de enganche
2 ~/-1.6x 107 +- 1% 107tV / dia /- 1,6 x 10°°
3E - 4,6 x 106 +/+ 1% 108/ dia ~- 4,6 % 10°6
3 < 4.6x% 108 Pobre /4,6 % 106
4 =~ 3,2 % 107 Desenganche; alarma +/-3,2% 10"

Un reloj SONET de Estrato 2 que pierde su referencia de sincronismo puede ocasionar, a
lo sumo, un deslizamiento durante las primeras 24 horas, en algunos de sus circuitos

subordinados.

La G.812 nos habla del funcionamiento forzado de un reloj subordinado, que refleja un
comportamiento mas "real”, bajo la influencia de condiciones “reales” (forzadas) que
responden a situaciones con rafagas de errores, conmutacion para proteccion, jitter, etc.
Esta condicidn estd atin en estudio y se ignora aqui. para evitar oscurecer la presentacion.

Si interesa hablar del funcionamiento ideal del reloj subordinado cuando estd
sincronizado por una sefial que leva el patrén de referencia de frecuencia de la red (por
ejemplo. ¢l SETS o "Synchronous Equipment Timing Source” de la recomendacién
G.783).

La figura 1°G.812 estipula las variaciones de fase del reloj secundario mediante el limite
maximo para ¢l TIE relativo o RTI maximo en ns. Para periodos de observacion S mas
largos que 100 sey. RTIE maximo < 1 us. Para S < 100 seg. RTIE maximo estd en
estudio. La (.812 habla de variacion a "largo plazo” v sugiere un filtro pasa-bajos de 10
Hz.

La figura 3-2° G785 estipula las variaciones de fase del RELOJ DE EQUIPO (NE)
(adaptacion. terminacion. conexidn. eic.. de equipo de capas de trayecto ¥ de secciones de
multiples v regeneracion) mediante el limite del valor eficaz del TIE relativo, RTIE rms
enns. Para S <100 seg. RTIS rms < 300 ns. Para S < 100 seg.. e! limite decrece, por
ejemplo. a3 nssi S = 1 seg la G.783 llama a esta RTIE rms variaciones a "corto plazo”.

<) Los Relojes en el Nuevo Reiorno SDH

Con el advenimiento de las redes SDH. ha cobrado mas importancia la caracteristica de
fluctuacion de tase generada por los relojes en rangos tendientes hacia mas "corto p‘Iazo"
Por debajo de 100 seu.. se trata de fluctuaciones de fase en el rango llamado de "jiner".
En efecto. estas fluctuaciones. originadas por 2l ruido d= fase de jos relojes pueder;
causar ajustes de puntero. El jitter de los relojes secundarias se encuentra en estt;dio mas
alla de lo que se viene de exponer '
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A algunos les pueden ser de utilidad las siguientes relaciones, cuando deseen vincular
jitter, con TIE y con variaciones de fase:

we = 2 nfo, pulsacion del reloj
Ul = duracién de un pulso o "unit interval" = 1/f°
Jus = "Jitter”, expresado en U.L
2 Jui = variacion de fase
Jui = TIEx f,
TIE/S = Af/f,
2nSAf = Variacion de fase

Ejemplo. Un reloj secundario de fo = 20.48 KHz, en funcionamiento subordinado,
observado en periodos de longitud S = 0.01 seg. exhibe error de tiempo RTIE 4, igual a
los 10 ns. Este valor corresponde a un jitter:

Jui=TIEx f,=10x 10-% x 2,048 x 109 =0.02 U.L.

Es decir. los relojes generan fluctuaciones de fase y fluctuaciones, lentas de fase (jitter y
wander).

Se esperan especificaciones mejoradas para los relojes secundarios de nodo con los
siguientes valores (cuando enganchados):

RTIE maxima = 40 ns.
Desviacion méaxima de frecuencias en holdover : 4.6 ppm.

d) Guia para la Especificacion de los Relojes.

Recomendamos que se utilice la siguiente base de negociacion, sujeto también a que el
proveedor suministre un anélisis general del sistema de sincronismo de la Red Nacional y
de las fluctuaciones de fase, basado en las caracteristicas de sus relojes:

RPC 1071165 x 10712 ’
Fig. 3/G.811

Estrato 2: 1.0 x 1071%dja (en "holdover") (nodo transito).

Estrato 3: 1.0 x 10-8/dia en "holdover") (nodo local) .

Fluctuacién lenta de fase (wander) en relojes subordinados: inferior al equivalente de
1000 ns = I us. medida con filiro pasa-bajos de 10 Hz.

Fluctuacion de fase (por encima de 0.01 Hz, jitter) inferior al equivalente de RTIE
maximo = 40 ns (es decir, Jui < 0.008 U.L p-p (pico a pico) para un reloj de 2,048 MHz).

Una vez establecida la red objetivo y la red de sincronizacion, debera solicitarse un
anlisis de los deslizamientos en un contexto regional, en el sentido de satisfacer y
exceder las metas de deslizamiento estipuladas en G.822 (Cuadro 1/G.822).

Nota: Este tema as encuentra en evelucién y muchos aspecios estén en estudio por lo
que se recomienda el enfoque propuesto en el sentide de evaluar el sincronisme a nivel
de la Red Nacional como elemento regidor ultimo en la decision especifi

i ca sobre los
relojes.
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12. Fluctuaciones de fase ("jitter") y fluctuacion lenta de fase ("wander'')
a) Generalidades

En G.810 s¢ encontraran definiciones relativas a estos y otros conceptos de
temporizacién y sincronizacién. La fluctuacion de fase es una sefial analdgica de ruido
que altera la fase o la temporizacion, o el tiempo en que una sefial "digital" cruza el nivel
0. Cuando es lenta (por debajo de 0.0! Hz), la llamaremos fluctuacién lenta o "wander".
Por encima de 0.01 Hz la llamaremos fluctuacion o "jitter". Las denominaciones
adoptadas en espafiol son torpes y contradictorias (la fluctuacion lenta de fase no es
fluctuacion de fase) por lo que en este documento utilizaremos los términos “jitter” y
"wander",

Las fluctuaciones de fase de la sefial digital son generadas: (i) por los osciladores o
relojes (ruido de fase) de los equipos, (ii) por las distorsiones de transmision de la sefial
digital. que a causa del retardo de grupo, de las asimetrias de la respuesta en amplitud y
de las alinealidades y conversiones AM/PM, introducen fluctuaciones de fase que
dependen de la secuencia de simbolos o patron de bitios transmitido, (iii) por las
variaciones de longiud y velocidad de propagacion del medio de transmisién (v. gr., fibra
optica o radio) inducidas por el ciclo diurno de temperatura.

Estas fluctuaciones se van acumulando en el transcurso de la sefial. Los generadores y
equipos de nodo, generalmente. recuperan la temporizacién de la sefial que llega. Parte
de las fluctuaciones que llegan se "transfieren” a la salida (las de baja frecuencia, por
debajo del corte de los osciladores enganchados). El equipo local general y agrega asi
fluctuaciones propias. De ahi que en las especificaciones que seguiran cubriran tanto los
aspectos de generacion como de transferencia de jitter y wander,

Estas fluctuaciones requieren de circuitos tampon o “buffers™ y de provisiones para
recuperar la temporizacion v lograr el enganche de los osciladores. A su vez, pueden
degradar el desempeno de error por “cierre del ojo". Por consiguiente, también
hablaremos en o que sigue. de tolerancia al jitter y wander.

b} Wander

El wander es generado por los relojes y por la fluctuacion del tiempo de propagacion en
el trayecto de sincronizacion. Fundamentalmente. y con un periodo de un dia, la

variacion de temperatura origina variaciones en la longitd v la velecidad de propagacién

La figura C.1/G.823 provee un muy ilustrativo modelo de referencia para el wander. El
wander de travecto es. tptcamente. de 4 6 6 us. Si los nodos de red estuviesen conectados
en torma de simple fineal. el reloj esclave. de un nodo seguiria 1a fluctuacion de wander,
v asi lo haria toda fa sincronizacion derivada en ese nodo. El contflicto temporizacion de
wander se plantea porque. como lo indica la figura C.1/G.823. el esquema de trayectos de
sincronizacion eirece muliiples caminos derivados de los anillos de red, los trayectos
redundantes paru us scfiales. v os trayectos redundantes para la sincronizacién.

Para absorber of wander la red utifiza memorias tampon o “buffers™. Si las instancias de
sincronizacton ocurren a nivel de 61 Kbis 0 2.048 Kb's. el wander de 18 pus del modelo
< caunvale a un bitio 0 a 36 bitios. respectivamente. y no es critico. En las
redes SDIEL que oxige la sincromzacion a nivel de STM/1 o mavores. ese nivel de wander
Impone requerinientos mas crincos. Un wander excesivo puede desbordar las memorias
tampon.

de referencia
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c) Titter

Es generado por ruido de fase de relojes, por las imperfecciones de transmisic'?n_ (por
ejemplo. interferencia, intersimbolos, que depende de la secuencia particular de bm_os} y
por las operaciones de ajuste de temporizacién plesiocrona (bitios de justificacion o
relleno) y sincrona (ajuste de puntero).

Los regeneradores o multiplexores en cascada de 1a red van acumulando jitter. Los
mecanismos de acumulacién se discuten en la G.823, Anexo B. pero soslayaremos
nosotros aqui un tema complejo aiin en estudio. y necesario a los propdsitos de este
documento. En cambio, veremos las especificaciones de jitter en sus tres facetas:
generacion de jitter. transferencia de jitter y tolerancia al jitter.

Mas alla de la generacién. de acuerde a los mecanismos recién indicados. y de la
tolerancia de los elementos de la red al jitter, interesa la transferencia de jitter. Cada reloj
enganchado por bucle de fase (PLL o phase locked loop) actia como un filtro pasa-bajos
al jitter, determinado por el ancho de banda del bucle de realimentacion.

Las fluctuaciones lentas (wander, eventualmente. el jitter mds lento) son seguidas
integramente por el reloj subordinado, por debajo de la frecuencia de corte del filtro de
bucle. Por encima del corte, la sefial de salida no contiene la fluctuacion de la entrada.
En oftras palabras. la transferencia tiene las caracteristicas del filtro pasa-bajos.
Adicionalmente. el ruido de fase generado por el propio reloj subordinado se superpone
en la salida. La fluctuaciones de wander y jitter se acumulan entonces por debajo de la
frecuencia de corte. Cuanto menor es la frecuencia, menor acumulacion: sin embargo.
también menor el rango de enganche del oscilador (y este hecho establece un limite a la
posibilidad de filtrado del jitter). La acumnulacién ocurre en una cadena de regeneradores
de linea. o en presencia de elementos de red, tales como multiplexadores, cross connects.
etc.

d) Especificaciones para las fluctuaciones de fase (jitter y wander)

diy  Limites en la interfase de la red y limites de generacion de jitter v wander.

En un interfase jerarquico de red SDH (STM/1, 4, 6 16). la G.825 establece los limites de
salida de jitter y wander.

Por ejemplo. para STM-1 (155Mb/s). los limites de jitter de salida son (para S = 60 seg.
de observacion):

Entre 500 Hz y 1.3 MHz: 1.5 Ulpp (Para evitar desbordes del PLL o buffers)
Entre 65 KHz y 1,3 MHz: 0.15 Ulpp (Para evitar la degradacion del diagrama de 0jo)

En este caso. 500 Hz representaria €l ancho de banda {corte) del bucle de PLL, mientras
que 65 KHz indicaria el limite inferior de las frecuencias admitidas al circuito de
adquisicion de la temporizacion. El cuadro 1/G.825 indica los limites para todas las
jerarquias de interfaz (STM1, 4, 6 16).

El limite para el wander esta en estudio.

Los equipos digitales tienen limites méaximos especificados, a los efectos

interconexién no produzcan un jitter acumuladc que rebase los limites
establecida mas arriba.

de que su
de la red
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La G.958 (parrafo 6.3.1.) establece un limite de jitter para los regeneradores de linea, de
0.01 Ul v la G.783 (parrafo 6.1.2.) fija los limites de jitter de salida de equipo no
regenerador (adaptacion, terminacion, conexion, etc., de equipos de capa de trayecto y de
secciones de multiplex) en 0.01 UL, cuando se mide con un filtro pasa-altos de 12 KHz.

Como puede fécilmente entrever sin ulterior anélisis, la especificacién de limite de
generacion de jitter y wander se encuentra en estado precario de estudio y no se dispone
de andlisis claros que justifiquen limites muy especificos de generacién por parte de
equipos (0.01 Ul) y limites acumulados de interfaz de red en bandas pasantes similares
pero no coincidentes (1.5 UI)

El tema se ha visto complicado pot otro aspecto adicional vinculado a las interfages de
interfuncionamiento SDH a PDH. No eabe siquiera reposar en la posibilidad de redes
enteramente sincronas, pues la realidad panamefa, y en particular en conexlenes
internacionaies en la de multiples interfases SDH-PDH, durante muchos aflos hacia el
futuro. Las especificaciones correspondientes vienen dadas en la G.783, Seccidn 6.2,
bajo el titulo "Interfases G.703".

Los aspectos de interfucionamiento SDH-PDH son dos: el de los sincronizadores y el de
los desincronizadores. El proceso de especificacién que se expondré a continuacién no
traduce. ni siguiera palidamente. los procesos de disefio y optimacién subyacentes.

El caso del sincronizador esta cubierto en la G.783 subpdrrafo 6.2.3.1. La tolerancia de
frecuencia de los portadores PDH es muy laxa. por ejemplo: = 15 ppm para 140 Mb/s.
Esta tolerancia no puede ser acomodada por el proceso de puntero disefiado para
intertases SDH v se requiere un mecanismo adicional de justificacién de fase, el cual se
realiza a razon de 1 bitic por vez. Independientemente de las alternativas de realizacién
posibles. lu recomendacion especifica un limite de jitter para cada uno de los casos de
afluentes de PDI (2048 R 448; 34.368 v 139.264 Kb/s). Con estos limites, se asegura
que los disefios de sincronizador funcionan adecuadamente can las interfases SDH. El
fimite de jitter se mide a través de un filro pasa-bajos que simula a un desincronizador y
a traves de un fiitro pasa-altos que representa el filtro de medida de jitter. Los bitios de
control de justificacién (=1, 0. -1) son convertidos a cambios de fase. v estos cambios
filrados. como s¢ acaba de describir. utilizando para todas estas operaciones, filtros
digitales.

A tiwlo de ejemplo. para el caso de un afluente en 2.048 Kb/s, se utiliza un filtro pasa-
bajos de 40 Hy de corte. seguido de un filtro pasa-altos de 20 Hz de corte. y se estipula un

timite de jitter de 035 Ul p-p.

El caso del desincronizador se cubre en la G.783 sub-parrafo 6.2.3.3. El equipo
desineronizador requicre uno de los diseftos mas criticos. al exigir la produccién de un
reloj regulador PDH a parir de un reloj que tiene intervalos de silencio en
correspondencia con las conversiones de una corriente STM-N de la capa de seccién
regeneradora a la multiplexadora. a los contenedores viruales de alio y bajo orden v,
finalmente. a la intormacion PDH con eliminacién de bitios de justificacién. Por otra
parte. el desincronizador. tiene que manejar situaciones de ajuste de puntero gque
contemplan desviaciones de frecuencia de hasta 4.6 ppm. Varias implementaciones han
sido propuestas.

Fl cuadre 6-2.G.783 resume la especificacion de rendimiento del desincronizador medida
con filtrado especiticudo frente a una secuencia de ajustes de puntero. Por ejemplo. para
un interfaz G.703 a 140 Mbs. se hacen medidas con filtrados 200 Hz a 3500 KHz y 10
KHz a 3500 K ara diferentes combinaciones de punteros (tanto en temporizacién,
como en polar v se requidre que el maximo jitter no exceda 0.75 6 0.4 Ul p-pen la
banda ancha. s¢ el caso de puntere. v no exceda 0y 0.015 Ul p-p en la banda angosta.
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42} Transferencia de jiter

Para los regeneradores de linea utilizados con la fibra optica. la G.958 éisp§CIﬁC3 la
transparencia enire las sefiales STM-N de entrada v salida. La figura 6.1 'G.'%S tustra las
funciones de temporizacién del regenerador. mientras que !a figura 6.2/G.958 y el Cuadro
1 G.958 definen la especificacién de transferencia.

La transierencia tiene la caracteristica de un filiro pasa-bajos. que puede imp!emenlarse
mediante un filtro en el bucle de realimentacion del PLL. Se preconizan dos 1pos de
regeneradores: “A menos”. v "B mas seleciivo”. Se prefiere no mezclar ambos tipos en
la misma linea.  Si bien B filra més la fluctuacion de fase. a la vez tolera menos
fluctuacion a una 2nirada para poder funcionar. Por ejemplo. para sefiales STM-1 (i55
Mb shel tipe A tiene una frecuencia de corte de 130 KHz. mientras que el B la tiene de

Pzra Jos equipos de adaplacion, erminacidn. conexion. etc. en las capas de ayecto de
arden superior a inferior. asi como las de |a seccion de multiplexacion. rige la G.783. La
figura 5.1 G.783 esquematiza la Fuenie de Temporizacion de Equipo Sincrono o SETS
{Synehronous Equipment Timing Source).

La figura 5.1°G.783 nos muesira una opcion en la seleccién de la referencia (para
posibilitar una red de temporizacién redundante). El generador de temporizacién del

muliiplexor SETS tiene una caracteristica de filrado que determina la caracteristica de
wransierencia de jitter v wander. Las especificaciones estan en esudio,

d3t  Tolerancia de Jjitier v wander

La figura 2:G.825 v &l Cuadro 2'G.823 fijan la olerancia en los accesos de entrada de
equipo SDH.
Conviene 2nalizar la figura v su cuadro. como elementos reveladores de varios aspectos v
onceptos del jiter v el wander. De acuerdo a la division que hemos hecho
precedeniemente. e} wander est por debajo de 0.01 Hz ¢ 10 MHz. practicamente hasta
- en la figara. La frecuencia fo = 12 #Hz corresponde al periodo de un dia de las
es diumas de linea por temperawra. El limite A0 =18 usestien consonancia
con el modelo de wander de 1a figura C.1:G.823. El nivel Ax = 250 ns para 2 rango de
.12 2 19 Hz esta ajustadamente en acuerdo con tolerancias maximas de TIE impuesias a
fos relojes subordinados. Mas alld de £ (300 Hz en el caso STM-1, etc.) los limites de
T i 1.3 ¥ 0.15 Ul p-p estan de acuerdo con los limites de generacion de jiner
presentados previamente.

s}

ety

los regeneradoras de linea se aplica la figura 6.3/G.958 ¥ su Cuadro 2/G.958. Esa
ion esia en concordancia con la G.829 al estipular 1.5 v 0,15 U] P-p para los
mismos intervalos de frecuencia {por eiemplo. 0.5 a 6.5 KHz ¥ 63 a 1,300 KHz

D1CaC
TSmO : . : para
STM-1) cuando se waia de regeneradores de tipo A. Si algun suministrador ofrece e} tipo
B. debe requerirse un andiisis cuidadoso de compatibilidad presente y futura,

el Cuia para ia especificacion de jitter v wander

gereracion, iransferencia v tolerancia de jitter y wander relatjvos a generadores se
speciticar la G.958. La trensferencia y toierancia aparecen razonablemente bien
efinidas. La generacion de 0.01 U} estipulada necesita de | definicion de iz banda de

i g
[

"
o w

[ W

ed (NE} se debe estpular la G.783. teniends presente que la
ica porencimade 12 KHz vaue la Uansferencia ests en estudio Ll'x

cmodar ios limites establecides para STM-N cop Tespecto a la salida o
™t n
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A nivel de red. debe exigirse la conformidad con la G.825. Este enunciado requiere una
serie de comentarios.

La G.825 establece limites de jitter y wander en las salidas de interfases SDH. Debe
pedirse de los proveedores un anélisis que, partiendo de la generacién de fluctuaciones de
los equipos v las lineas de la red, obtenga los limites de red cuando tal anélisis se aplica a
la red objetivo de Panama y a las conexiones nacionales ¢ internacionales de referencia.
L.os Anexos B v C de la G.825, relativos a la acumulacién de jitter, y a modelo de wander
son instrumentos Gtiles para tal analisis. Asimismo, la G.825 establece una formulacidn
mds completa de la tolerancia a jitter y wander en los accesos de entrada a la red.
Nuevamente, debe pedirse un analisis que muestre conformidad con este requisito, a
partir de las caracteristicas del equipo ofrecido y de la red objetivo.

Para los interfases PDH-SDH deberdn satisfacerse las condiciones de la G.783, Seccidn
6.2 (interfases (G.703) en lo relativo a los sincronizadores y desincronizadores.

13.  Conclusién
Los enlaces o red de sincronizacion deben responder a la siguiente arquitectura;

. Red jerarquica concebida tomando en cuenta la Seccidn 6 de la G.803, para el
caso de sincronizacién principal - subordinado, en el modo pseudosincrono a
nivel internacional. y en el modo sincrono en el pais.

e Distribucién de la sincronizacién de acuerdo a figura 6-3/G.803 para el caso SDH
y PDH mixto.
. Acceso. por cada reloj subrdinado de nodo. a dos sefales de referencia.

preferiblemente por diversidad de ruta.

. Respeto a la jerarquia de sincronizacion. debiendo el oferente producir analisis
detallados. referidos a la Red Objetivo. de las configuraciones de subordinacion
que acomparian a la provisiones de proteccion y restauracion y a los esquemas en
anillo.

El operador debera Hevar a cabo los siguientes andlisis adicionales:

. Andlists de la confiabilidad de la red de sincronizacion v de la probabilidad de
que relojes de nodo queden sin referencia. operando en funcionamiento libre de
retencion.

. Anahsis del desempefio de la red de sincronizacion propuesta con respecto a la

cadena de reterencia de la red de sincronizacion (para 15 nodos y 43 elementos de
red) establecida en figura 6-4/G.803. El analisis cubrira los diferentes escenarios
posibles de pérdida de la referencia. con evaluacion de los deslizamientos o
ajustes de puntero resultantes. Asimismo. los escenarios de ajuste de puntero
comw consecuencia del ruido de fase de los relojes y los escenarios de fluctuacion
de fase en las fronteras SDH/PDH (sincronizadores v desincronizadores). en
funcion del numero de transmisiones entre SDH v PDH. la estabilidad de los
relojes a corto plazo. v las caractedisticas de los equipos propuestos.

. Andhisis del desempefio de deslizamientos. demostrando un desempefio acorde
con la G822, Cuadro L
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. Andlisis del comportamiento transitorio de la fase de un reloj subordinado QUrante
un cambio de sefial de referencia, y provisiones de los equipos para optimizar las
transmisiones. tomando en cuenta las diferencias de retardo de diferentes caminos
de sincronizacion y otros factores derivados de los esquemas de proteccion y
restauracion.

Finalmente. el operador debera aplicar los analisis mencionados mas arriba (confiabilidad

de la Red de Sincronizacion, probabilidad de pérdida de las referencias, deslizamientos,

ajuste de puntero, comportamiento transitorio) a su red de sincronizacién real o aparte de
ella.

a) Especificacion de los relojes de la red
La tase de especificacion queda siempre sujeta al andlisis general que debe realizar un
operador del sistema de sincronismo de su Red y de las fluctuaciones de fase, basado en

las caracteristicas de sus relojes.

Como guia para estas caracteristicas, se consignan aqui las siguientes:

RPC 1071 5x 10712

(figura 3/G.811)
Estrato 2: 1.0 x 107%dia (en "holdover”) (nodo transito)
Estrato 3: 1.0 x 107%/dia (en "holdover") (nodo local)

Fluctuacion lenta de fase (wander) en relojes subordinados: inferior al equivalente de
1.000 ns = 1 us. medida con filtro pasa-bajos de 10 Hz.

Fluctuacion de fase (por encima de 0.01 Hz, jitter) inferior a equivalente de RTIE max =
40 ns (es decir, Jui < 0.008 UI p-p para en reloj de 2,048 MHz).

El operador, con relacién a la Red de transmision y a la Red de sincronizacion, debers
suministrar un andlisis de los deslizamientos en un contexto regional, en el sentido de

satisfacer y exceder las metas de deslizamiento estipuladas en la G.822 (Cuadro
1/G.822).

Este tema se encuentra en evolucién y muchos aspectos estan en estudio poria UIT por lo
que se hace necesario ¢l enfoque propuesto en el sentido de evaluar el sincronismo a
nivel de la Red Nacional como elemento regidor ultimo en la decisién especifica sobre
los relojes.

Sin perjuicio de lo anterior, el operador deberad satisfacer lo establecido por las
Recomendaciones G.811, G.812 y G.783 (en particular, la figura 3/G 811, figura 1/G.812
y figura 5-2/G.783).

b) Especificaciones de jitter y wander

La generacién, transferencia y tolerancia de jitter ¥ wander relativos a regeneradores
satisfaran lo estipulado por la G.958. La transferencia y tolerancia estin allj bien
definidas. Para la generacion, estipulada en 0.01 Ul el operador proveera la definicion
de la banda de frecuencia de paso.

Para otros equipos de red (NE) debera satisfacerse la G.783. teniendo presente que la
generacion se especifica por encima de 12 KHz v que Ia transferencia esta en estudio La
tolerancia debe acomodar los limites establecidos para STM-N con Téspecto a la salicia en
cualquier tnterfaz SDH.
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La G.825 establece limites de jitter y wander en las salidas de las interfases SDH. Los
operadores suministraran un anélisis que, partiendo de la generacién de fluctuaciones de
los equipos y las lineas de la red, obtenga los limites de red cuando tal analisis se aplicaa
la Red de Panamé y a las conexiones nacionales a internacionales de referencia. Los
anexos B y C de la (.825, relativos a la acumulacién de jitter, y al modelo de wander son
instrumentos utiles para tal analisis.

Asimismo, la G.825 establece una formulacion mas completa de la tolerancia a jitter y
wander en los accesos de entrada a la red. Nuevamente, el operador suministrard un
andlisis que demuestre la conformidad con este requisito, a partir de las caracteristicas del
equipo ofrecido y de su Red de Transmision.

Para los interfases PDH-SDH, deberan satisfacerse las condiciones de la (G.783, Seccién
6.2 (interfases G.703) en lo relativo a los sincronizadores y desincronizadores.

En sintesis, se podrian desarrollar principios rectores simples para las redes de

sincronizacion.
¢

Se deriva la frecuencia maestra de la red directamente o indirectamente desde un reloj
atémico de Cesio u otro reloj con precision y caracteristicas mejores.

. Cada reloj deberia duplicarse o, preferiblemente, triplicarse.

. Los enlaces duplicados o triplicados de sincronizacién deberian, siempre que sea
posible, ser por medio de enlaces de transicién diferentes.

® Los relojes deben cumplir con las normas de 1a UIT-T para los Estratos 1, 2, 3, 4.

. Cada central deriva su sincronizacion desde un Estrato de nivel igual 0 mas alto,
nunca desde un Estrato mas bajo.

. No deberian existir bucles de sincronizacion, en los cuales un reloj es un esclavo
(directa o indirectamente) de otro reloj que también puede ser su esclavo (directa

o indirectamente).

. Se derive la sincronizacion desde canales de 64 Kbits.

ANEXO C

PLAN NACIONAL DE SENALIZACION

PLAN NACIONAL DE SENALIZACION

1. introduccién:
1.1 Resumen FEjecutivo

En una red de telecomunicaciones la sefalizacian esta dividida en tres partes
basicas. las cuales se deben definirse en el Plan de Sefializacion:

¢  Tonos y anuncios, los cuales transmiten informacion en forma acustica
clara e inconfundible desde la red hacia el abonado o la operadora.
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Sefializacién Usuario - Red, la cual transmite informacién en forma

.
eléctrica en ambos direcciones entre la red y el abonado.

s  Sefalizacion entre centrales, la cual transmite informacién detallada
sobre los requisitos para controlar y facturar la llamada en forma
eléctrica en ambos direcciones entre las centrales de la red.

1.2 Principios a seguir y Reguisitos Basicos

Este Plan de Sefializacién define los principios a seguir y los requisitos para

estas

tres éreas principales pertinentes a la red nacional panameda. En

sintesis. los punios claves son los siguientes:

*

Para los tonos, se recomienda que se distingan entre el tomo de
ocupacién y el tono de congestion.

Para la sefializacién Usuario - Red, se recomienda que 1o -se instalen
mas teléfonos de discos dactilares.

Para la sefializacién entre centrales. 'se recomienda que se instalen
Sistemas de Sefializacion No. 7 1as cuales tienen como minimo 1a Parte
Usuario RDSI (PUSI) para que cumpla con la Recomendacién Q.767
(1991) de 1a UIT-T. Sistemas antiguos de sefalizacion, tales.como R1.
R2, no son importantes para la futura red panamefia. Tampoco el S8
No. 7 (PUT) no sera capaz de mantener los servicios sofisticados del
futuro y por eso se debe reemplazarse la Parte Usuario PUT por la
PUSL

La especificacién minima de tal SS No. 7 es la Q.767, iddnea para la red
nacional panamefia. Cualquier concesionario podria utilizar especificaciones
mas amplias, sin embargo se necesita camplir con esta versién minima en su

totalidad.
2. Tonos v anuncies:
2.1 Tonos De La Red Panameiha

Segin la informacién suministrada por las autoridades panamefias a la UIT-T,
los tonos en a red panamefia son los siguientes:

Tono Frecuencia Cadencia
Invitacién a Marcar 425 Hz Continua
Llamada 425 Hz 1.20s-4655
Ocupado 425 Hz 032s-465s
Congestion 425Hz 0.32s5-48635s
Espectal de Informacion 425 Hz 04s5-0045
Operadora 425 Hz 0.18s-0.350s
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2.4

Tonos de Ocupado y de Congestion

Se debe sefialar que los tonos de ocupado y de congestion de la red son
iguales. Segin la UIT-T (Recomendacién E.180 § 6.2) estos dos tonos
“pueden ser idénticos, o casi idénticos, siempre que no se susciten problemas
Imporiantes en la red y que los abonados no los confundan. No obstante, es
conveniente establecer una distincion entre los dos tonos tomando en cuenta.
- las  evaluaciones de la calidad del servicio por las
administraciones,
- la conveniencia para los abonados experimentados”

***En Is préctica, algunas de las administraciones mas avanzadas, por e,
Alemania, Estados Unidos, ete,, distinguen entre estos dos tonos con
frecuencia igual pero con ritmo diferente, el tono de congestién es mds o
menos dos veces mas rdpido. También en casi todos los paises, tienen un
periodo de silencio igual a la del tono.

Por eso se recomienda que se cambien los tonos de ocupado y de congestién
como sigue:

Tono Frecuencia Ritmo
Ocupado 425 Hz 0.50s5-0.50s
Congestion 425 Hz 0.255-025s

Tono Especial de Informacién

Fara el Tono Especial de Informacién, la UIT-T (Recomendacién E.180 §
7.2) recomienda que el tono especial de informacién esté constituido por tres
sefiales (950 = 50 Hz. 1400 = 50 Hz, 1800 + 50 Hz). Enla préctica, algunas
de las administraciones mas avanzas. por gjemplo. Alemania. Francia, y
Estados Unidos. tienen un Tono Especial de Informacién de esta forma.

Por eso se recomienda que el Tono Especial de Informacion sea como sigue:

Tono Frecuencia Cadencia
Especial de Informacion 950/ 1400/ 1800 Hz. 3x033s-10s

Niveles Eléctricos y Actisticos

Los niveles eléctricos y acusticos de los tonos deben cumplir con las normas
internacionales. las cuales se definen en base a vastas experiencias en
diferentes partes del mundo. El nivel eléctrico del tono de marcacion deberia
tener un valor absoluto de potencia en el acceso de dos hilos de - 10 dBm = §
dB. El nivel eléctrico de los otros tonos generalmente deberia tener un valor
nominal de - 10 = 3 dBm0. Los niveles actsticos deberian cumplir con Fig.1/
E.180. En particular los niveles pertinentes a 425 Hz. la frecuencia de mayor
uso en Panamd. debe ser 3 = 4 dBPa para la presion sonora perceptible por el
oyente ¥ 97 = 4 dBrap para el nivel de los tonos.

Recomendaciones
En conformidad con las recomendaciones de {a UIT-T. y tomando en cuenta

las practicas actuales en la red panamefia. se® recomiendan los siguientes
requisitos para un conjunto de tonos clares e informativos:
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Tono Frecuencia Ritmo
de Marcacion 425 Hz Continua
Llamada 425 Hz 120s-4.65s
Ocupado 425 Hz 0.50s-0.50s
de Congestionamiento 425 Hz 025s5-0.25s
Especial de Informacion 950/ 1400/ 1800 Hz. 3x0.33s-1.0s
Aviso de grabacion 1400 Hz 0.5S-145s
Teléfone Pablico 1400 Hz/ 1000 Hz  0.25-025-0.25-20s
Llamada en espera 425 Hz 03s-97s
Intervencion, Operadora 425 Hz 0.185-0.185-0.505-0.18 s

El sonido debe tener un voltaje de salida ajustable hasta 90V a 25 Hz con un
ritmo del ciclo de sonido de 1 seg tono/ 4 seg silencio. La primera transmision
del sonido a la linea llamada debe comenzar inmediatamente después que sc ha
determinado que linea de este abonado esta libre. Se elimina
incondicionalmente la sefial de sonido cuando el abonado a quien se Hama
descuelga. La impedancia del equipo de sonido se basa en un maximo. de 6
teléfonos paralelos por linea. La duracion del sonido antes de cortarlo sera de
90 seg.

Anuncios Grabados

Podrian existir diferentes tipos de anuncios, incluyendo
anuncio general grabado,
anuncio general positivo grabado,

anuncio general negativo grabado,

anuncio especifico positivo grabado,

.

*

.

# anuncio especifico grabado,

.

& anuncio especifico negativo grabado,
3

anuncio especifico positivo grabado con informacion suplementaria,

+ anuncio especifico negativo grabado con informacion, suplementaria

Los principios a seguir de los Anuncios grabados definidos en la
Recomendacion E.183 deberian utilizarse como un guia para el uso de
anuncios grabados en la red panamefia. Los anuncios deberdn ser claros,
concisos, cortés, sin argot regional ni técnico. El anuncio debe indicar muy
claramente si es positivo o negative. Si hay anuncios en diferentes idiomas,
se deberan utilizar como anunciadores personas, cuya lengua materna sean
estos idiomas. El nivel aclistico de los anuncios deberia ser - 10 dBPa = 5
dB.

####2T] Concesionario deberd proveer maguinas de anuncio duplicadas y
programables, de estado solido, en cada central de tramsito las cuales
suministraran anuncios a centrales remotas dependientes. Por lo menos se
deberan suministrar anuncios grabados para situaciones serias a seguir:

¢ Todos los troncales ocupados (trafico alio o desastre)
& Sistema de conmutacion sobrecargado
¢ Codigos vacantes O numeros no autorizados

¢ Irregularidades de Operacién o de equipo
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Cambio de numero o niimero no disponible

Falla de la linea llamada

4

¢

¢ Servicio de Abonado ausente
¢ Lineas o rutas no existentes
4

Desconexién Temporal

3. Seiializacién de Usuario — Red:

3.1 Seilales descolgado/colgado

La telefonia reconoce las seflales de corriente directa desde cualquier teléfono
del abonado como descolgado cuando la duracién de un circuito abierto es
mayor que 250 ms (para tomar o contestar) y como colgado cuando la duracion
de un circuito cerrado es mayor que 200 ms para la desconexién normal (o
; sefial de desconexién o sefal de contestacion). Excepto en el caso especial de
llamadas maliciosas, normalmente la desconexién de una llamada se controla
por medio del descuelgue del primer abonado, el abonado "A" o "B". Cuando
el abonado “A” descuelga por mas de 200 ms se desconecta el enlace de
transmisién y se manda un tono de ocupado al abonado “B” hasta que él
descuelgue. Si el abonade “B" descuelga antes del abonado “A” se supervisa la

llamada por 90 = S seg y si el abonado “B” cuelga antes de este periodo la-
llamada continua normalmente. Sin embargo. después de este periodo, se -

desconecta con el enlace de transmision y todos los equipos involucrados en 1a

llamada (excepto para el circuito de linea). y se manda un tono de ocupado al
abonado "A™.

3.2 Teléfonos Decadicos (Discos Dactilares)

Excepto para €l corto plazo. se asume que no existiran teléfonos de disco
dactilar con impulsos de 10 ni 20 impulsos/segundo nominal. Los existentes se
retiraran en el futuro proximo y no se conectaran a la red en ningun caso en el
futuro.

3.3 Senales de Multifrecuencia de Aparatos Telefonicos

Las centrales deben reconocer sefiales de multifrecuencia DTMF segin la
Recomendacion Q.24  Recepeién de sehales multifrecuencia de aparatos
| telefénicos™ de aparatos de abonados. los cuales cumplen con la UIT-T
Recomendacion Q.23 “Caracteristicas técnicas de los aparatos telefénicos de
teclado™ y representan informacién de discado por el abonado a través de un
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teclado alfanumérico y conforme a los requisitos de estas recomendaciones, que
incluyen las siguientes:

Digito/ Simbolo Frecuencia Baja Frecuencia Alta
Digito 1 697 Hz + 1209 Hz
Digito 2 697 Hz + 1336 Hz
Digito 3 697 Hz + 1477 Hz
Digito 4 770Hz + 1209 Hz
Digito 5 770Hz + 1336 Hz
Digito 6 770 Hz + 1477 Hz
Digito 7 852 Hz + 1209 Hz
Digito 8 852 Hz + 1336 Hz
Digito 9 852 Hz + 1477 Hz
Simbolo * 941 Hz + 1209 Hz
Digito 0 941 Hz + 1336 Hz
Simbolo # 941 Hz + 1477 Hz
Letra A 697 Hz + 1633 Hz
LetraB 770 Hz + 1633 Hz
Letra C 852 Hz + 1633 Hz
LetraD 941 Hz + 1633 Hz

Se utilizaran Gnicamente dos frecuencias, una de Frecuencia Baja y otra de
Frecuencia Alta. Las frecuencias se mantienen dentro de + 1.5% de sus
valores nominales. Los niveles de potencia (en resistencia de 600 Q) de las
frecuencias serdn -9 dBm = 2 dB para el grupo alto y -11 dBm = 2 dB para el
grupo bajo

Interfaces Usuaric - Red de 1a RDSI

Para la RDS] existen diversos tipos de interfaces usuario - red, los cuales deben
definirse segin las recomendaciones pertinentes de la UIT. Existen los
siguientes interfaces en el sistema nacional reglamentario:

¢ Acceso de un solo terminal de ia RDSI

+ Accese de una instalacion de terminales multiples

& Acceso de centralitas de multiservicios o redes de area local o redes privadas
¢ Acceso de centros especializados de almacenaje y procesamiento de datos

Por cada interfaz, se debe especificar un conjunto de caracterist;

. cas, que
incluyen:

¢ caracteristicas fisicas y electromagnéticas

¢ estructuras de canales y capacidades de acceso
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# protocolos usuario-red
¢ caracteristicas de operacién y mantenimiento
¢ caracteristicas de desempeiio

# caracteristicas de servicio

Las centrales deben reconocer sefiales de las terminales de la RDSI o de las
terminales de datos no-RDSI a través de adaptadores de terminales. Se
considera a las terminales de la RDSI y sus comunicaciones a la red nacional
como un sistema abierto, para lo cual se aplica el bien conocido modelo de
referencia basico de la ISO, definido en las Recomendaciones Serie X.200. En
este modelo, se pueden describir a las comunicaciones entre dos usuarios en
términos de 7 diferentes capas de servicios proporcionados (Las 7 capas de la
OSI son las de aplicacién, presentacion, sesién, transporte, red, enlace de datos,
fisica). Para las interfases y accesos a la RDSI solamente las 3 capas mas
bajas, las de red, las de enlace de datos, y fisica, son importantes.

Para la interfase usuario-red de la RDSI se define el interfaz basico que
especifica la capa fisica del acceso que proporciona dos canales B (64 Kbit/s)
para informacién/conversacién maés un canal D (16 Kbit/s) para sefializacién en
la Recomendacién 1.420. Esta define solamente las caracteristicas fisicas del
flujo de datos. Igualmente se especifica el interfase usuario-red de velocidad
primaria de Ja RDSI (2,048 Kbit/s) con un canal D (64 Kbiv's) para seflalizacién
en la Recomendacion 1.421. Las capas de red, las de enlace de datos, que
constituyen la significacion de los bits de sefializacion del canal D se definen en
las especificaciones de las Recomendaciones Serie Q.900, Sistema de
Seftalizacion Digital de Abonado No. 1, que se aplica igualmente a ambos
interfases. el bésico v el primario.

Inicialmente las centrales de la RDSI mantienen el Sistema de Sefializacién
Digital de Abonado No. 1 (DSS 1) definido en las Recomendaciones Serie
Q.900 para accesos basicos (Recomendacion 1.420) v accesos a velocidad
primaria {Recomendacion 1.420) de 2,048 Kbit's.

Interfaz V,

En el futuro. en adicion a los accesos basicos ¥ primarios de la RDSI. las
centrales locales de la red nacional deberan mantener los interfaces Vv V.,
basdndose en 2.048 Kbiv's para apovar redes de acceso en donde quiera que
existan tales redes. El interfaz V.,. definido en la Recomendacion G.964,
puede conectar una red de acceso a una central local por medio de un canal de
2.048 Kbit's para mantener ios accesos de telefonia analdgica, de acceso
basico a la RDSI. y otros accesos analégicos v digitales para conexiones
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semi-permanentes. El interfaz V,, definido en la Recome.ndgcién G.965,
puede conectar una red de acceso a una central local por medio de l§ f:anales
paralelos de 2,048 Kbit/s para apoyar accesos de telefonia analoglga, de
acceso bdsico y de velocidad primaria a la RDSI, y otros accesos analoglcqs y
digitales para conexiones semi-permanentes. A: pesar de que no: se necesitar
estén en interfaces en el futuro inmediate, cada central debera tener Iz
posibilidad de incorporarlos en el future, si es posible por medio de cambios
de software Gnicamente.

En adicién a la sefializacién usuario-red, la RDSI tiene la posibilidad: de la.
sefializacion de usuario a usuario. Desde el punte de vista die la: redt, Jo nras.
importante es que se transmyitan estos datos. transpateniemente HE Mngim
cambio en el flujo:de bits,

Sistema de Sehalizacion Digital de Abonade: No. 2 (BSS2);

A largo plazo, las centrales de banda ancha: deben apoyar el Sistema de
Sefializacion Digital de Abonade No. 7 D8S 2) definido en las
Recomendciones Serie Q.2900 para acceses de laRDSEBA. Antes de la futura
introduccién de tales centrales de banda ancha con modo de transferencia
asincronica se deberan definir los. protocoelos para: la sefializaciom de accese: yde
usuario a usuario segin las recomendaciones refativas de Ia: UIE-T.

Sefializacién entre Centrales:
Generalidades

Existen 6 tipos de sefializacion entre: centrales recomendadas, por la UFT-T:
¢ Sistema de Sefializacion Rl

# Sistema de Sefalizacion RZ

¢ Sistema de Sefiatizacién No. 4

# Sistema de Sefializacion Ne. 5

* Sistema de Sefializacién No. 6

¢ Sistema de Sefializacién No. 7
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Se utiliza ef Sistema de Sefializacion R1 en la red de las Fuerzas Armadas de
los Estados Unidos, cuyos equipos se van a retirar en el futuro proximo.
Ademas, la Sefializacién RI es antigua y no tiene las facilidades necesarias
para una red digital moderna. Por eso el Sistema de Sefializacion R1 no tiene
futuro en la red panamera, excepto para una fase muy transitoria.

Por muchos afios el Sistema de Sefalizacion R2 se utilizaba extensivamente
en la Red Puablica Telefonica Conmutada de Panamd. Pero con Ia
introducciéon del SS No. 7 en la RTPC, el Sistema R2 se deberd retirar
proximamente de los enlaces principales. Igual que el R1, el sistema R2 es
antiguo y tiene facilidades demasiado restringidas para la red digital moderna
¥ la red futura con sus amplios servicios. Por eso el Sistema de Seftalizacién
R2 no tiene mucho futuro en la red panameifia. '

El Sistema de Sefalizacién No. 4 se usa solamente en los pafses
mediterréneos, y no es importante ahora ni en el futuro a la red nacional
panamefia.

El Sistema de Sefializacion No. 5 se utiliza extensivamente en la red

internacional, para comunicaciones internacionales, incluyendo Panama. Es
muy importante en la red internacional de Panama, y va seguir siendo
importante por mucho afios, pero a largo plazo se reemplazara por el SS No.
7, especialmente cuando se introduzea la RDSI internacional. No se utiliza en
la red domestica, por lo tanto no es de importancia a la red nacional, excepto
que el centro internacional debe incluir la capacidad de interfuncionamiento
entre la Sefializacion No. 5 y los diferentes tipos de la Sefializacién No. 7
utilizados en la red nacional.

El Sistema de Sedalizacién No. 6 se utiliza como un sistema de sefializacién
por canal comun en los Estados Unidos, pero en muy pocos otros paises y no
es importante para la red nacional panamefia ahora ni en el futuro

El Sistema de Sefializacion No. 7 es usado como un sistema de sefializacion
de caral comin para redes digitales en todo el mundo, la RDSI, y en el
futuro para la RDSI-BA. EI SS No. 7 es muy importante para la red nacional
panamefla hoy en dia y formara la base fundamental de la transferencia de
informacion de la red para el futuro previsible. Se debe sefialar que existen
diferentes versiones del SS No. 7, las mas importantes para la situacion
panamefia {como se discute en adelante) son:

SS No.7/PUT (Libro Azul CCITT 1988)
SSNo.7/PUSI (Libro Azul CCITT 1988)
SSNo.7/PUSI (Q.767) y

SS No. 7/ PUSI 92

)
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Objetivo Global

El objetivo global del Sistema de Sefializacién No. 7 consiste en p_:ropOICiOHBI
un sistema de sefalizacién por camal comim de aplicacion general
internacional estandar:

& optimizado para €l funcionamiento en redes de telecomunicaciones

digitales en conjunto con centrales con control por programa almacenado
(SPC).

¢ que puede satisfacer exigencias presentes y futuras de transferencia de
informacién para el dialogo entre procesadores dentro de las redes de
telecomunicaciones para el control de la llamadas, de control a distancia y
de sefializacion de gestién y mantenimiento.

¢ que ofrezca un medio seguro de transferencia de informacién en la
secuencia correcta y sin pérdidas ni duplicaciones.

Las aplicaciones del Sistema de Sefalizacion No 7 incluyen las redes
siguientes:

RTPC
RDSI
RDSI-BA
RI
TMNy

¢ RMTP

La sefializacién por canal comin es un método de sefializacion en el cual un -
solo canal transfiere, por medio de mensajes etiquetados, informacién de
sefializacion relativa a varios circuitos y otras informaciones tales como la
gestion de la red. Se puede considerar la sefializacion por canal comin como
una forma de comunicacidn de datos que esté especializada para varios tipos
de transferencia de informacién y de sefializacion entre procesadores en las
redes de telecomunicaciones. El sistema de sefializacion utiliza enlaces de
sefializacién para la transferencia de mensajes de sefializacion entre centrales -
u otros nodos de la red de telecomunicaciones servidos por este sistema. Se
prevén medios para asegurar la transferencia confiable de la informacién de
sefializacion en presencia de perturbaciones de la transmisién o fallos de la
red. Estos medios incluyen la deteccién y cotreccién de errores en cada
enlace de sefializacién. En el sistema se emplea normalmente 1a redundancia
en enlaces de sefializacion y se incluyen las fanciones pecesarias para la
desviacién automatica del trafico de sefializacion hacia trayectos alternativos
en caso de fallos del enlace. Por lo mnw,sepwampﬁaxiamidady
confiabilidad de la sefializacion de acuerdo con los requisitos de las diferentes
aplicaciones, mediante la disposicion de miltiples enlaces de sefializacion,

¢ ¢ & & o

La arquitectura del Sistemna de Seiializacion No. 7 tiene diversos cOmponentes
semejantes a bloques de un edificio, los cuales se pueden utilizar
construir extensiones o nuevas salas (Véase 1a figura 42.A). EnelSSNo. 7
se basan todos los componentes en Iz PTM (Parte de transfezmc;a de
mensajes). Sobre esta base, se afiaden Partes Usuarios, tales como P
Usuario de Telefonia (PUT), Parte Usuario de Datos (PUD), Parte Us,m-:ﬁe
la RDSI (PU RDS! o PUS), Parte Usuario de Ia RDSLBA (PU RDS, s -
PUSI-BA). los cuales suministran servicios basicos y tambicn se;vi::?oo
S
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suplementarios. Adicionalmente se pueden afiadir Partes Aplicacién y otras
partes especializadas, tales como Parte Aplicacién Movil (PAM), Parte
Operacién, Administracion y Mantenimiento (POMA), Parte Control de
Conexién de Sefializacién (PCCS) y Parte Aplicacion Capacidad de

Transaccion (PACT).
Usuarios del SS No 7
CT del Usuario
Capacidad de Transaccién Parte Parte
(PACT) Usuario Otras Usuario
de la Partes de
RDSI Usuarios Telefonia
Parte Control de (PUSI) (PUT)
Conexidn de Sefializacion
(PCCS)
T
r Parte Transferencia de mensajes (PTM)
Figura 4.2.A

ARQUITECTURA DE BLOQUES DEL SISTEMA DE SENALIZACION NO 7

4.3 Diversas Versiones del Sistema de Seiializacion No 7

Cuando se irata del Sistema de Sefalizacion No. 7, se debe sefialar que no es
un sistema unico con especificaciones fijas. Existen diversas versiones del
SS No. 7. Algunas de estas versiones son solamente de interés histdrico, otras
no son importantes a la red nacional, otras son muy importantes, otras son de
importancia futura. También, en algunos casos, hay problemas de
interfuncionamiento entre las diferentes versiones, en otros casos,
especialmente en las versiones mas recientes, existe compatibilidad entre
ellas. Algunas Partes Usuario y Aplicacién son estables, otras no tienen
definiciones fijas vy muy probablemente se van a cambiar sus especificaciones
en el futuro.
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Las primeras definiciones del Sistema de Sefializacion No. 7 fueron incluidas
en el Libro Amarillo (1980) y en el Libro Rojo (1984) dela CCITT, come
antes se llamaba a la UIT-T. Estas fueron versiones muy p{éliminares y son
solamente de interés histérico hoy. No existen sistemas basados €n €stas
versiones en el pais.

En el Libro Azul (1988) se especifico €l SS No. 7 con Partes, las cuales en
muchos casos rigen hasta ahora, en particular la Parte Usnario de Teleforia
(PUT). También en este Libro Azul se definié la Parte Usuario de la RDSI
(PUSI) en detalle por primera vez. .

Debido a la velocidad rapida de los avances en la tecmolegia, y & ia
reestructuracién de la UIT, después de este Libro -Azul, se cambio el
procedimiento para publicar las recomendaciones de 1a UIT y después de esta
fecha se publicaron las recomendaciones individualmente de vez en cuando,
cuando eran necesarias. Se han publicado versiones diferentes de la PUSI del
SS No. 7, una en la Recomendcaién Q.767 en el afio 1991, y otras (Q.761-
Q.766), muy importantes, acordadas en el afio 1992, 1a Hamada PUSI "92.

En sintesis se puede considerar que para la red nacional a corto ¥ mediano
plazo solamente ias versiones siguientes del 88 No 7 son impertantes:

¢ SSNo 7/PUT (Libro Azul CCITT 1988)
¢ SSNo 7/PUSI (Libro Azul CCITT 1988)
¢ SSNo 7/PUSI (Q.767)

¢ SSNo 7/PUSI' 92

El S§S No. 7/ PUT (Libro Azul CCITT 1988) es una versién estable pero
solamente con facilidades para la telefonia basica. Por eso, es iddnea para
redes telefonicas pero no para redes mas avanzadas. El 88 No. 7/ PUSI
(Libro Azul CCITT 1988) es idonea para servicios mntegrados y es compatible
con las versiones mas recientes, las cuales tienen compatibilidad hacia atras
con ellos. En la red nacional panamefia existen estas 4os versiones del SS No.
7 del Libro Azul. EI SS No. 7 / PUSI (Q.767) es basado en 1a PUSI del
Libro Azul CCITT 1988, y es casi pero no totalmente igual. La UIT-T define
la Recomendacién Q.767 como la versién minima del 88 No. 7 para RDS]
internacionales. Como una ampliacion de este concepto, se deberia
considerar la Recomendacion Q.767 como 1a versién minima del SS No. 7
para la RDSI nacional. Si se quiere el desarrollo de una RDSI, se debe
cumpli_r, por lo menes, con la Recomendacién Q.767, excepto que algunos
mensajes no son importantes para las redes nacionales {por ejemplo, idiomas
diferentes) o especificamente no son importantes a la red nacional panamefia
(por ejemplo, supresores de eco}. La PUSI 92 es una versidn de la PUSI

~
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4.4

mucho mas completa que la del Libro Azul o la de la Recomendacion Q.767.
Tiene muchos mensajes y facilidades adicionales, las cuales no son
necesariamente pertinentes a las redes actuales, pero en muchos casos van a
ser importantes en el futuro.

Debido a que la red futura panamefia no sera solamente una red telefénica, se
recomienda la utilizacion de la PUSI para la red nacional, la cual cumple, en
lo minimo, con las partes pertinentes a las redes nacionales de la
Recomendacién Q.767. Cualquier proveedor podria utilizar especificaciones
mas amplias, sin embargo se necesita cumplir con esta versién minima en su
totalidad.

Seguin la UIT, la utilizacion de la PUSI/ Q.767 es imprescindible para la
RDSI internacional y por eso no existe ninguna opcién por parte de
proveedores de servicios de la RDSI internacional excepto cumplir
basicamente con Recomendacion Q.767. Por supuesto, podrian existir
acuerdos entre diversas naciones o acuerdos regicnales los cuales definen
versiones del SS No. 7 mas amplias.

Desempeiio del SS No. 7

Se deberian alcanzar o mejorar algunos objetivos de desempefio definidos por
la UIT-T y las mejores practicas de la industria, tales como la no disponibilidad
de un conjunto de ruta de sefializacion que no excedera 10 minutos por aflo, la
proporcion de llamadas no exitosas debido a un mal funcionamiento de
sefializacion a las exitosas serd < 1 / 10°. se debe asegurar que no mas de un
error en 108. de todas las unidades transmitidas, causaran operacion errética.

Lared de SS No. 7 operara en el modo asociado y el modo casi-asociado.

Para alcanzar un excelente desempefio. la cantidad de enlaces deberé tomar en
cuenta la divisién de carga. la capacidad méaxima de trafico de cada enlace y la
tasa de bitios empleada. El SS No. 7 utiliza solamente enlaces digitales

duplicados, preferiblemente por medios diferentes de transmisién de canales
de 64 Kbit/s. '

Sefalizacién y la Red Inteligente (RI):
Red Inteligente

La Red Inteligente se basara en diferentes redes futuras, tales como la RETC,
RPDCP. RPMT. RDSI. RDSI-BA. para suministrar servicios muy amplios.
Por eso. en esta Rl se incluirdn estas diferentes redes. no solamente las del
pais. pero también las de otros paises. Para muchos de los servicios de la Red
Inteligente. una sola red no puede suministrar todas las facilidades y datos
necesarios para proveer el servicio sofisticado v, por lo tanto, se necesita
cooperacidn e interfuncionamiento entre redes. En la especificacién del
conjunto de capacidades 1, definido en las Recomendaciones Serie Q.1200, se
definen algunos (mas no todos) los puntos de referencia v los interfases entre
las diferentes partes funcionales de la Rl y también los interfases de
interfuncionamiento entre diferentes redes. (Véanse las figuras 5.A y 3.B; v el
Cuadro 5. A}
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5.2

Ri, SS No.7/PUSI y DSS No. 1

Es obvio de estas Figuras que la Sefializacion No 7/ ruUsl y el DSS No. 1
van a jugar un rol importantisimo en el desarroilo de 1a R1. Para alcanzar este
fin futuro, no se debe tomar ninguna medida hoy que podria imponer limites
u obstaculos que impedirian estas redes futuras previsibles.

El tnico sistema de sefalizacién entre centrales y €l finico sisiema de acceso
usuario-red que no obstaculiza ¢l desarrollo futuro hacia 1a. RI sen €1 88 No.
7/ PUSI y el DSS No. 1 (y mas adelante en ¢l futuro, el DDS No. 2). Algunos
de los sistemas de sefializacion existentes, tales como-R1, R2 y-21 88 No. 7/
PUT, no tienen ningin ro} en la Red Inteligente del futuro proximo. Por eso,
es imprescindible que 1a red panamefia incluye estos sistemas- S8 No. 7/ PUSI
y DSS No. 1.

Figura 5.A

RELACIONES FUNCIONALES Y PUNTOS DE REFERENCIA
CONJUNTO DE CAPACIDADES 1
RED INTELIGENTE
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Red A : Red B
R
SMF . SMF
Figura 5.B
RELACIONES FUNCIONALES DE INTERFUNCIONAMIENTO DE REDES
RED INTELIGENTE
re .
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Cuadroe 5.A

INTERFACES DE LA RED INTELIGENTE
CONJUNTO DE CAPACIDADES 1 DE LA RED INTELIGENTE

Relacion Punto de Clase de Control Clase de Control Clase de Control Clase de Control
Funcional Referencia I 2 3 3
PUNTOS DE REFERENCIA / INTERFACES DE LA RED INTELIGENTE
CCAF-CCF A A1-DSS 1/ Q931 A2-DSS 1702931
CCF-CCF B B.1-SS No7/ISUP | B.2-8S No7/i1SUP
CCF-SRF C C.1-DSS 1/ Q.931;
SS No7/1SUP
SRF-SRF D D.3-SS No7/TCAP;
DSS 1/Q.932
SCF-SRF E E.3-SS No7/TCAP.
DSS 1/(Q.932
SCF-SDF F F.3-SSNoVTCAP:
DSS 1/Q.932
SMF-SCF G
SMF-SDF H
SMF-SRF 1
SMF-SMAF J
SMF-SCEF K
SMF-SSF/SCF L
INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE REDES
SSF-CCYF M
SSF-SCF N
SCF-SCF 0]
SCF-SDF P SCCP, X.500
SDF-SDF Q
SMF-SMF R
Notas;

Interfaces no definidos por la UIT-T para el conjunto de capacidades 1 Probablemente
se definiran algunos para cenjuntos futuros.

Funciones de la Red Inteligente

CCF Funcion de Contrel de Liamada : d
SCF  Funcién de Control de Servicio : /
SCF Funci6n de Control de Servicio o
SMF Funcién de Gestion de Servicio
SSF Funcién de Switching de Servicio

CCAF Funcion de Agente de Control de Llamada
SCEF Funcion de Ambiente de Creacion de Servicio
SDF  Funcién de Datos de Servicio

SMAF Funcién de Acceso de Gestion de Servicio
SRF  Funcidn de Recurso Especializado

Clases de Control
1 Capacidades de control de conexion

2 Capacidades de control de llamada
3 Capacidades de control de del servicio RI

4 Capacidades de control relacionadas con gestion
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6.

6.1

6.2

6.2

Interfuncionamiento de Sistemas de Sefializacion:

Generalidades

En centrales con diferentes sistemas de sefializacién, normalmente se necesitan
capacidades de interfuncionamiento. Debido a que los sistemas utilizados en €l
pais, tales como R2, SS No. 5 y SS No.7/PUT tienen caracteristicas
totalmente diferentes, se necesita la capacidad de interfuncionamiento en
cualquiera central en la cual se utiliza una mezcla de sistemas de sefializacion.
También el SS No. 7/ PUSI necesita interfuncionamiento con estos sistemas,
incluyendo el SS No. 7/ PUT.

Interfuncionamiento: Central de Transito

Cada central de transito deberfa tener la posibilidad de funcionar con sistemas
de sefializacidn S No. 7/ PUT, §S§ No. 7/ PUSI, y por una fase transitoria, R2.
Se necesita tener en todas las centrales de transito la capacidad de
interfuncionamiento que cumple con las recomendaciones siguientes:

¢ Q614 Q616 Q617 Q.624 Q.626 Q.627
& Q666 Q.667 Q.684 Q.686 Q.692 Q.695

Cada centro de transito debera poder funcionar como un punto de transferencia
de sefializacién, un punto de origen de sefializacién y un punto de destino de
sefializacion del SS No. 7.

Interfuncionamiento: Central Local

Las centrales locales pueden tener sistemas de sefializacion R2, SS No. 7/ PUT,
SS No. 7/ PUSI en cualquiera combinacion. Cada central local con solamente
el R2, solamente el SS No. 7/ PUT, o solamente el SS No 7/ PUSI, no requiere
procedimientos légicos para el interfuncionamiento con otros sistemas de
sefializacion. Si existe solamente uno de estos tipos de sefializacion , no se
necesita el interfuncionamiento, pero debe se debe cumplir con los
procedimientos 16gicos para el sistema de sefializacidn apropiado de liegada y
de salida (requisito transitorio en el caso de R2)

Las centrales locales con SS No. 7/ PUT y R2, deben cumplir con los siguientes
requisitos:
e Q614 Q616 Q624 Q.626 Q.666 Q.684

Las centrales locales con SS No. 7/ PUSI y R2, deben cumplir con los
siguientes requisitos:

¢ Q. 617Q0624 Q.626 Q.627 Q.686 Q.69

Las centrales locales con S8 No. 7/ PUT v S§ No. 7/ PUSI, deben cumplir con
los siguientes requisitos:

e 0614 Q617 Q624 Q627 Q.664 Q.652

Cada central local con SS No. 7 debera poder funcionar como un punto de
origen de sefializacidn v un punto de destino de sefializacion del SS No. 7.
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6.3

Tabla 6.2

Interfuncionamients: Central Internacional

Cada central de transito debera tener la posibilidad de funcionar con §istemas de
sefalizacion SS No. 7/ PUT, SS No. 7/ PUSI, y 88 No. 5. Se necesita tener €n
todas las centrales de transito la capacidad de interfuncionamiento que cumpla
con las siguientes recomendaciones:

* Q614 Q616 Q617 Q.624 Q.626 Q.627
& Q666 Q.667 Q.684 Q.686 Q.692 Q.695

Cada centro de transito debera poder funcionar como un punto de transferencia
de sefializacion, un punto de origen de sefializacién y un punto de destino de
sefializacion del SS No. 7 de la red nacional y de la red internacional cuando se
utiliza SS No. 7 internacionalmente.

Recomendaciones de Interfuncionamiento

¢ Q616 Procedimientos logicos para el sistema de sefializacion R2 de llegada
(requisito transitorio)

¢ Q.626 Procedimientos logicos para el sistema de sefalizacion R2 de
salida(requisito transitorio)

¢ Q.614 Procedimientos 16gicos para el sistena de sefializacion No. 7 (Parte
Usuario de Telefonia) de llegada

¢ Q.624 Procedimientos lgicos para el sistema de sefializacién No. 7 (Parte
Usuario de Telefonia) de salida

¢ Q.617 Procedimientos logicos para el sistema de sefializacién No. 7 (Parte
Usuario de Red Digital de Servicios Integrados) de llegada

¢ Q.627 Procedimientos logicos para el sistema de sefializacion No. 7 (Parte
Usuario de Red Digital de Servicios Integrados) de salida

¢ Q.666 Procedimientos logicos para el interfuncionamiento del sistema de
seflalizacién No. 7 (PUT) hacia el R2 (requisito transitorio)

¢ Q.667 Procedimientos légicos para el interfuncionamiento del sistema de
sefializacion No. 7 (PUT) hacia el sistema de sefializacién No, 7 (PUSD

¢ Q.684 Procedimientos logicos para el interfuncionamiento del sistema de
sefializacion R2 hacia el No. 7 (PUT) (requisito transitorio)

¢ Q.686 Procedimientos logicos para el interfuncionamiento del sistema de
sefializacion R2 hacia el No. 7 (PUSI) (requisito transitorio)

¢ Q692 Procedimientos logicos para el interfuncionamiento del sistema de
sefializacion No. 7 (PUSI) hacia el sistema de sefializacién No. 7 (PUT)

¢ Q.695 Procedimientos ldgicos para el interfuncionamiento de] sistema de
sefializacion No. 7 (PUSI) hacia el R2 (requisito transitorio)

Cuando el S No. 7 funciona en todas las centrales locale

s de la red, se ue
utilizar como un interfaz con centralitas digitales. puede
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7.

7.1

Sefializacion no telefénica:
Seifializacién, Interfases y Protocoles

Existen diversos esquemas de sefializacion, interfases y protocolos para
servicios especializados no telefénicos, incluyendo en muchos casos su
interfuncionamiento. Para estos servicios se deben cumplir con las normas
internacionales importantes y con las recomendaciones relativos al
interfuncionamiento de estos servicios.

Los servicios, . esquemas de sefializacion, interfases y protocolos mas
importantes son las siguientes:

¢ Telegrafia (telex, gentex, intex) Sefializacién tipos C (Recomendacion
U.11), D (Recomendacién U.12), E (U.101), F (U.101)

¢ Datos por Paquetes X25 X28 X3t X75
¢ Retransmision de Tramas X.76

+ Datos por Circuitos X61 X80 XB81

¢ Servicios de Telepatica General T.70 TS0 T.300

¢ Videotex T.100

¢ Teletex

+ Videotelefonia H.240 H. 320

ANEXO D

PLAN NACIONAL DE TRANSMISION

Introduccion:

La vision de la Red Panamefia de Telecomunicaciones se inserta dentro de una reforma sectorial

ydec
El En

siguie
[ ]

que busca liberalizar la explotacidn y asi alcanzar servicios modernos, diversificados, confiables

alidad. a precios competitivos.

te Regulador estd sentando las bases de esta visidn y proyecta entre sus estrategias, las
ntes:

Una red 1009 digitalizada al afio 2.002.

Una red de acceso digital desde el usuario (terminales v teléfonos digitales a largo plazo).
Un servicio rural basico de teledensidad 10% al afio 2,010.

Una red SDH troncal al afio 2.003 y una red de acceso SDH al afio 2,010, con inclusién de
técnicas de transporte para toda la gama de servicios (telefonia, fax, distribuciéon de TV,
transferencia de archivos. acceso a bases de datos, interconexion de LAN’'S) que
involucran técnicas tales como X.25. Frame Relay y ATM.

Un sistema de (Gestién de Red modemo, de penetracion profunda, de amplia gama de
Supervision. control ¥ alarmas. de eficiente apoyo a la operacion, administracidon y
mantenimiento, de seguimiento de desempefio en tiempo real, ¥ basado en un lenguaje y
técnica de programacion distribuida y por objetos para interoperabilidad.

Una Red Inteligente de procesamiento distribuido.
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Todas estas estrategias coadyuvan a alcanzar los objetivos de versatilidad, calidad, eficiencia,

seguridad y confiabilidad.

La propia naturaleza liberalizada de esta visién transfiere al dominio de las empresas
operadoras la responsabilidad de elaborar los planes técnicos detallados, en particular, €l pian
de transmision. Sin embargo, mal puede el Ente Regulador realizar la vision v los objetivos
trazados para la Red Panamefia, sin emitir estos documentos que, més que Planes
propiamente dichos, proveen un Marco de Referencia. Ello servira de guia a las Empresas
Operadores actuales y potenciales para que se concierten las realizaciones concretas en la
direccion establecida por el gobierno del pais.

Marco de Transmision:

1. Generalidades

1.1 Debido a que Panama es un centro internacional comercial y financiero muy importante,
ubicado en un lugar estratégico, las telecomunicaciones y su calidad tienen una
importancia enorme para el avance del pais. La calidad de transmisién representa un
aspecto importantisimo de estas telecomunicaciones.

1.2 Para asegurar la calidad adecuada de transmisién de voz y de datos para soportar la
multiplicidad de servicios disponibles en redes moderas de telecomunicaciones. se
necesita un plan de transmision que define las reglas y limites de los diferentes
parametros de transmision en la red nacional e internacional. Con tales reglas, se
garantizan conversaciones de voz inteligibles, no excesivamente ruidosas, sonoridad no
demasiado alto ni bajo y se aseguran la transmisién y recepcién correcta sin errores
inaceptables de datos, lo que es indispensable para la gran variedad de servicios existentes
v la cantidad incontable de servicios futuros no de voz.

1.3 Anteriormente la red nacional soporté solamente un conjunto muy bésico de servicios de
voz y de datos. Pero la tecnologia ha avanzado mucho en los afios recientes, con
sistemas digitales de transmisiéon y conmutacién, enlaces de fibra Optica de banda
ancha v el desarrollo de nuevos sistemas tales como Red Digital de Servicios Integrados
(RDSI) de banda estrecha y en el futuro de banda ancha, radio mévil celular, servicios de
video y multimedia, y muchos otros servicios sofisticados. Por eso, un plan de
trar.lsmisién que date de algunos pocos afios resulta totalmente obsoleto, inadecuado y
antiecondémico para redes modemas.

1.4 Este plan de transmisi6n se aplica a todos los sistemas de transmision del pais, incluyend
los sistemas existentes que forman la red nacional, tales como las redes telef:énicasyf as
las redes de servicios moviles y de buscapersonas, y también cualquier sist L
trans.m-isién que soportarn la gran variedad de servicios anticipados para eleni:‘a e
previsible. Se estima que actualmente en términos de circuitos, la red troncal pri \_nuro
transmision es digitalizada aproximadamenie en un 80 % y con los planes o auna de
actuales este porcentaje va a aumentar hasta 100% en el corto plazo Ty ac.\ferdos
sistemas de la red internacional satelital son bien digitalizados ahora v. s moién los
existentes, van a ser totalmente digitalizados en muy pocos afios. De
que no se van a instalar nuevos sistemas analégicos en la red nacion
muy egc_epcxonales o en ampliaciones de sistemas existentes, e} énfasis ¢
wransmision esta en el soporte de los servicios de las diferentes ﬂdeste plan de
actuales y  los servicios innumerables del futuro, tales como RDSI l;: o filgxtales
Servicios Integrados). RDSI-BA (RDSI de Banda Ancha) y RI (Red Inte:li(gere\(tje)D‘g“al de

12 segin los planes
bido a que se asume
al, excepto en casos
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1.5 En la Provincia de Panama existen actualmente muchas redes de fibra optica, rero hoy en
dia no existen muchos sistemas de fibra éptica afuera de esta provincia. Sin embargo,
segin los planes actuales la red nacional va a tener en el futuro muy proximo muchos
sistemnas digitales extensos de fibra optica basado en la jerarquia plesiocrona (2, 8, 34,
140 Mbit/s) o en la sincrona SDH (155 y 622 Mbiv/s), especialmente en las redes de larga
distancia y en la red extensa metropolitana.

2. OBJETIVO DEL PLAN DE TRANSMISION

2.1 Este Plan de Transmision tiene dos objetivos principales para un desarroilo econémico ¥y
sin tropiezos de la red nacional con sistemas de miiltiples operadores:

o Asegurar que la pérdida de un porcentaje definido de conexiones de voz entre
cualesquiera dos o, en el caso de conferencias pluripartitas, unos pocos abonados dela
red nacional o internacional, yazca entre ciertos limites definidos de sonoridad, los que
son subjetivamente aceptables para la gran mayoria de los abonados.

s Asegurar que la calidad de transmisién para servicios telefdnicos y no telefonicos sea
alto y que las diferentes degradaciones de transmisién de una conexién (atenuacién,
inestabilidad, eco. distorsion de atenuacion y de retardo de grupo, diafonia, ruidos de
origenes diversos, errores de bits de diferentes tipos, etc.) no excedan ciertos limites
especificados.

Con estos objetivos se toman en cuenta los objetivos estrictos acordados con los
concesionarios para el mejoramiento de la calidad de los servicios nacionales e
internacionales y su operacién, administracién y mantenimiento eficiente utilizando
técnicas sofisticadas y modernas.

272  Consideraciones generales
Dentro del contexto indicado previamente esta implicita la idea de una red de
comunicaciones eficiente. confiable y de alta calidad. Yala misma introduccion de SDH
en Panama refleja esta postura.

Para gue una red cumpla una funcion regional y a la vez sirva de soporte a multiples
servicios. debe ofrecer garantias de disponibilidad. bajos errores y buena sincronizacion.
Asimismo. debe prestarse a una gestion de red avanzada.

Los méritos arriba sefialados seran clave para que la inversion de Panama responda a las
necesidades del mercado. con una red de transporte acorde con las expectativas de los
clientes. En el contexto regional. esta red puede contribuir al establecimiento de las
telecomunicaciones regionales y asegurar la efectiva participacion de Panama a la escala
que correspande.

En la perspectiva regional. es necesario utilizar la referencia internacional establecida por
UIT-T para fijar las especificaciones. El Trayecto Hipotético de Referencia y las reglas
de asignacion por pais y por distancia garantizan que. en una conexién internacional que
tiene un tramo ¢n Panama. la contribucion de este tramo en errores no excede la
proporcidn del total del travecto asignada por las Recomendaciones. Similarmente, la
contribucién del tramo a la disponibilidad esta basada en reglas de distancia y proporcién.
La UTT-T estipula también una cadena de referencia para la red de sincronizacion.

Una consideracion mas: de nada vale una buena especificacion y un exitoso lanzamiento
e un nuevo. sincronizado ¥ modemno sistema, si no se planean y proveen los métodos,
reCUrSCS V equipas de mantenimiento.
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Disponibilidad y proteccién

Cuando una red experimenta una falla que interrumpe el servicio. ocurren dos cosas
importantes. En primer lugar. la compafia de explotacion deja de percibir ingresos: Por
ejemplo. una ruta de 2.000 canales de voz. interrumpida. puede significar una pérdida en
ingresos a razon de USD 1.000 por minuto. En segundo lugar. las compaiiias que usan la
red para transmitir los datos y operar sus negocios pueden suftir perjuicios graves. En ese
sentido. es un hecho que las compafifas recurriran al uso de la red si- se ofrecen garantias
de disponibilidad. El interés por el servicio de la compaiiia telefonica dependera de las
garantias que la compaiiia telefénica puede ofrecer.

Para limitar la indisponibilidad de un enlace a sdlo algunas horas por afio. se requiere
providencias importantes. Las cadenas. sean de fibra Optica o de radio. conectan un buen
numero de repetidores en cascada. No es posible. en longitudes de algunos cientos de
kilemetros. conseguir la confiabilidad deseada. por lo que las redes recurren a la
proteccion (conmutacién de una ruta averiada a una sana). Las red SDH provee
mecanismos practicos para la proteccién. incluidas las estructuras de red de mallas o en
anillo para tener rutas opcionales. En muchos casos. la arquitectura de SDH suminisira
una disponibilidad mejor v mas econdmica que la tradicional de PDH.

24 Caracteristicas de error
Los errores digitales de transmision afectan a las comunicacicnes telefonicas pero. mas
importantemente. a las de datos. Con la generalizacién de las comunicaciones de datos,
los errores en réfaga se volvieron mas significativos, v las formas de caracterizar los
errores de una red evolucionaron hacia esquemas mas complejos.

Es importante controlar ef desempefio de error de una red para mantener una calidad
adecuada de servicio que sea atractiva para los clientes. La red SDH incorpora los
medios para monitorear los errores sin necesidad de interrumpir el servicio ¥y asi anticipar
problemas de pérdida de calidad o failas.

o
LA

Sincronizacién y Temporizacién
La s%ncronigaciép de redes no puede ser perfecta. En primer lugar. cada pais usa sy
propio ;eio_; primario de referencia. por lo que se producen desfasamientos v
destizamientos de las sefiales digitales originadas en un pais v destinadas al otro E>
segundo lugar, dentro de un mismo pais, ocurren deslizamientos cuando jos relo"e dn
node o locales pierden la sincronizacion con respecto al reloj primario AJ et
condiciqnes Gptimas de sincronizacién, los relojes sincronizados no son perfect{;s t:: o
fluctuaciones de fase. Por otra parte, el retardo de propagacién de las sefial ¢ e
radio tiene variaciones diurnas. € por linea o

Lr

Es mmportante entonces definir las condiciones de los relojes de una red v ia estry
seguridad de a red de sincronizacion que debe levar la temporizacion a-todos; isoscmr;1 y
nodos

de la red. La faka del sincronismo g Srdi
red. puede llevar a la dida de inf 14
deslizamiento. P ¢ Informacién por
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2.6

2.7

Por otra parte, la sincronizacién afectada por fluctuaciones de fase genera, ader_nés del
peligro de causar la pérdida de la sintonizacion, una inexactitud que afecta el instante
6ptimo para leer el 1 o el 0 de la sefial y aumenta asi la probabilidad de error.

Gestion de Red

La generosa asignacion de overhead que incluye SDH para fines de monitoreo, control y
transmision de mensajes ha cambiado las posibilidades y, en ultima instancia, el concepto
de la Gestion de Red. Por otro lado, SDH, con su multiplaje basado en bytes y su
asociacién sincrona, permite identificar y acceder a tributarios de baja capacidad con
relativa simplicidad, atn si ellos estdn integrados en un multiplex de alto orden, por
gjemplo, de 622 Mbit/s. Si se observa las redes PDH, se notara que la conmutacion se
realiza en el ambito basico y primario (64 y 2,048 Kbit/s) ya que es econdmico y factible
conmutar bitios. Para conmutar (cross-connect) sefiales de mayor orden con flexibilidad,
< generalmente necesario bajar al nivel E1 (excepcion: los cross- connects DS3).

Vistas las ventajas y méritos del SDH anotados. corresponde extraer el maximo partido de
ellos. mediante un sistema de gestion bien diseflado. Para ello, es importante establecer la
estructura de la Red de Gestion. sus centros de operacién v sus enlaces y almacenamiento.
Asimismo. definir su funcionalidad y sus posibilidades de asignacion estética y dindmica
de puntos de acceso y de trayectos. Una mejora notoria aportada por el SDH, en potencia,
es la reduccion de tiempo requerido para satisfacer los pedidos de los clientes en cuanto a
dar acceso v en cuanto a establecer el trayecto.

Estrategias para la transicién de PDH a SDH

En la introduccion de SDH. cabe plantear las estrategias disponibles el orden de
establecimiento de sus partes. segin lo descrito en el Anexo A de la Recomendacion
G.803.

El modo mas probable en que ocurra esta introduccidn es el despliegue de sistemas por
linea o radio STM-N en primer lugar. Es decir, las interfases con las centrales existentes,
a velocidades G.702. reciben conexiones de enlace equivalentes a las de la capa de
ravecto PDH. con los trayectos VC-N de los sistemas STM-N proporcionando dichas
conexiones de enlace. En una etapa posterior. podra ampliarse la conectividad de VC-N
introduciende “cross-connects” digitales DXC v multiplexores de insercién/extraccién
ADM. asi como interfases para STM-N a los conmutadores de capa de circuito
{centrales).

Este proceso merece un ulterior estudic. En efecto. para tal decisién sera necesario entrar
a nivel mas profundoe de proyecto. una vez que se tome la decision al respecto de la Red
Objetivo v se tracen los pasos evolutivos de la red en mavor detalle. En tan sentido. se
recomienda que ¢l operador realice un estudio cuantitativo detallado de ia demanda y del
acceso de servicios nuevos y de servicios de video, en lo que respecta a las Redes
Metropolitanas.
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Una vez definidas las estrategias para la transicion PDH a SDH, es necesario considerar
una serie de aspectos técnicos relativos a los niveles de interfuncionamiento entre uno y
otro tipo de red. Para cada proyecto concreto, se debe solicitar al proveedor el anélisis
técnico correspondiente, cubriendo los puntos del Anexo A de la Recomendacion G.803.

Recomendaciones de la UIT-T

La UIT-T define en. sus Recomendaciones, especialmente em las de la Serie G, los
principios rectores y. los requisitos. detallados para la transmision em el servicio
internacicnal de telecomunicaciones. Estas recomendaciones. tambi¢n definem las
caracteristicas generales de los. sistemas nacionales qug torman parie de conexiones.
internacionales. Para cumpliz con estas. normas del servicio internacionak y para alcanzar
una buena calidad de transmision en la red nacionak se: incorporan las. Recomendaciongs
de la Serie G en el Plan de Transmision para telecomunicaciones. nacionales, regionales e

internacionales.

Hay algunas de estas Recomendaciones de la Serie & que no se aplican ¥ nunca se
aplicaran a la red nacional. por ejemplo las relativas a velocidades. de 6,312 Kbit/s,
También hay algunas partes de estas Recomendaciones. que no- son, ni: seram: pertinentes,
tales como las referentes a circuitos de longitud: superior a 2,500-km.. los que no existen
en la red nacional. Por este motivo. deben seleccionar para el plan de transmisién
solamente las partes de las Recomendaciones de la lJE-T que pertenccen a la red actual o
la futura. Cuando una de estas recomendaciones es relevante, se debe cumplir con. sus
requisitos en la red nacional de transmision completamente o, en algunos casos
especificos, parcialmente, con clarificaciones detalladas en este plan. Algunas,
recomendaciones no son relevantes ahora;, algunas de estas nunca tendrén, relevancia,
pero hay otras que seran relevantes em el future, por ejemplo con servicios de banda
ancha.

Para la Jerarquia Digital Sincrona, los sistemas. ¥ equipos oftecidos deberan satisfacer
todas las Recomendaciones aplicables de ULT-T sobre SDH. En particulaz: ‘

G.707. G.708 y G.709 (velocidad binaria, formato, estructura, de multiplaje
correspondencia de la carga util). Y

G.781, G.782, G.783, G.784 (tipos y caracteristicas generales, Caracteristicas. de los
bloques fundamentales y gestién relativa a los equipos SDH):.

(.774. G.773, M.3010, M.3100, M.3200, ML3300, M.3400, G.831 {Gestiony,
X710, X711 X712, X.720, X721, X.722 (Gestion, OSIy

G.801. G.803. G.811. G.812. G.822, G.825. G.826 (arqui ‘ -
SDi. ’ 6 (arquitectura y desemperio de Redes
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G.911, G.957, G.958 (sistemas de linea, fibra 6ptica).
G.832 (SDH en PDH).

El recuento precedente no busca ser exhaustivo, sino indicar las Recomendaciones de
mayor significacion.

Jerarquia Digital Sincrona (SDH)

La Jerarquia Digital Sincrona tiene muchas ventajas en comparacién con la jerarquia
digital plesiocrona de 2, 8, 34, 140 Mbit/s. Estas ventajas incluyen:

e suidoneidad para sistemas de transmisién de fibra ptica,

su capacidad enorme para telefonia, sus técnicas simplificadas de multiplexacién /
demultiplexacién,

acceso directo para tributarios de velocidades mas bajas (2, 8, 34 Mbit/s),

soporte de los servicios futuros de banda ancha,

capacidades avanzadas de operacién y mantenimiento,

facil crecimiento a tasas de bitios altisimas en el futuro,

topologias idoneas para restauracion rapida para evitar los efectos de fallas.

e & & @ @

Por eso se¢ prefiere esta Jerarquia Digital Sincrona a la previa, la jerarquia digital
plesiocrona. para el desarrollo futuro de la transmision en la red troncal.

La estructura basica de multiplexacién de la Jerarquia Digital Sincrona para la Red
Nacional de Panaméa debe cumplir la figura 3.A (al final del documento).

Se recomienda que la Jerarquia Digital Sincrona de la Red Nacional Panamefia se base en
las siguientes velocidades digitales de acuerdo a la Recomendacién G.707 (ver Tabla 3A
al final del documento).

En el futuro. se espera la utilizacion de niveles mas altos de SDH, los cuales se definiran
por el Ente Regulador en versiones futuras de este plan de transmision.

Nota: No se utilizan los tributarios de HIl (1.544 Kbit's); 6,314 Kbit/s, H22 (44,736
Kbit's) en la red nacional panamefia.

Jerarquia Digital Plesicrona

Se recomienda que la Jerarquia Digital Plesidcrona de la Red Nacional Panamefia se base
s6lo en las siguientes velocidades digitales de acuerdo a la Recomendacidn G.702. (véase
12 iabia 3.B al final del documento).
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Suposiciones

Para este plan de transmisién se supone que en el pais se va a utilizar las mejores
practicas modernas de la industria de telecomunicaciones, tales coma las siguientes:

a) No se instalaran nuevos sistemas analogicos, excepto en situaciones extremadamente
[aros.

b) No se usaran Cables Coaxiales, ni Fibra Optica Multimodo para circuitos de larga
distancia.

¢) Se instalara una RDSI de banda estrecha con accesos de velocidad bdsica y primaria
en el futuro proxime.

d) Panama se encuentra en la primera etapa del desarrollo de sistemas, inictalmente
con los sistemas actuales de SDH. En el futuro se instalaran sistemas de Modo de
Transferencia Asincrono (MTA), una RDSI- BA (banda ancha) y udltimamente, se
introducira la Rl (Red Inteligente).

e) Se utilizaran las mejores practicas de gestion y mantenimiento, incluyendo en el futuro
una red de gestién de telecomunicaciones (TMN).

f) Panamé es un pais de un tamafio promedio, la que no necesita dispositivos por control
de eco en enlaces nacionales.

Parametros de la calidad de transmisién

Los parametros de la calidad de transmisién mds importantes definidos por la UIT-T, que
deben especificarse en un Plan de Transmision, son Jos siguientes:
Indice de Sonoridad

Ruido

Eco

Ondulacion / Estabilidad

Distorsion de Atenuacién

Distorsion de Retardo de Grupo

Distorsion de Cuantificacion

Diafonia

Errores de Bitios

& Tiempo de Propagacién

* S & 4 ¢ O & s

Indice de sonoridad

Para conexiones nacionales e internacionales de telefonia, ¢l parametro de la calidad de
trar.lsmisi(m mas importante es el indice de sonoridad. Se debe apuntar que el pardmet
antiguo de calidad de transmisién de voz, llamado “equivalente de feférencia” fm
reemplazado por el concepto del indice de sonoridad. Por eso, Han de fonr uE

el plan de transmisig
deberd incluir los requisitos reiativos al indice de sonori - =r wensmsion
UIT-T. idad de las recomendaciones de fa
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6.2

6.3

8.1

Sonoridad
El circuito nacional debe considerar la parte local con posibilidad de tres secciones a
cuatro hilos (véase la figura 6.A al final del documento}.

La Red Nacional tiene que: (véase la figura 6.B al final del documento)
Recomendar que, en lo posible, los circuitos locales se conecten a la Red Nacional a 4
hilos (v. gr., la red celular). Dejar margen para por lo menos dos secciones a cuatro hilos.

No hay realmente problema de sonoridad porque la pérdida puede fijarse comodamente
para mantener estabilidad.

Ruido

Existe una gran variedad de fuentes del ruido que podrian perjudicar a los sistemas de
transmisién. Algunas de estas fuentes ocurren por la misma naturaleza de la transmisioén
digital. por la cual se convierte las sefiales de voz analégicas de voz en codigos digitales,
un proceso de codificacion y multiplexacién que involucra algunas aproximaciones,
errores, ¢ impulsos. Otros ocurren por la naturaleza de los sistemas de radio, en los
cuales las caracteristicas electromagnéticas de la atmosfera, se ven perturbados por
muchas causas naturales. También el proceso de conmutacion podria introducir ruido.
Adicionalmente. las tormentas eléctricas, las lineas de energia, las fuentes de energia de
los sistemas telefonicos, las emisiones electromagnéticas de otros sistemas de radio y de
equipos domésticos o industriales pueden inducir voltajes interferentes. Por eso el plan
de transmision deberia incluir Jos requisitos para los ruidos de varios tipos. o

Eco

Cuando existen conexiones de 2 hilos, se utilizan ambos 2 hilos para ambas direcciones,
ida y vuelta. Si hay reflexiones de la sefial transmitida desde discontinuidades u
obstaculos en las lineas metélicas. ellas aparecen como sefiales transmitidas desde el otro
abonado v se las reciben en el audifono. una situacion que causa molestia para el
abonado. La gravedad de esta molestia depende de dos factores. la sonoridad y la demora
del veo. Debido a que las lineas actuales del abonado son casi totalmente de dos hilos
existen condiciones  idoneas para eco. en particular del hibrido o codec
(CDdlf}CudO?d:‘COdif\lC&dOl’) que convierte los 2 hilos desde el abonado en 4 hilos para
transmision de larga distancia.

Para conexiones de voz en la RPTC digital. para suprimir este eco, debido a que la
perdida a ravés de la red digital es cero. se debe tener una pérdida minima en el bucle del
abonado. Pero si.la pérdida es bastante grande, el indice de sonoridad serd demasiado
bajo. Por eso. se necesitan definir los limites de este parametro.

Para conexiones de voz en la RPTC digital que requieren suprimir el eco en circuitos de
mus larea distancia, se necesitan SUpresores o compensadores de eco. En Panama no
existen circuitos de tal longitud, pero si en la red internacional especxalmente con los
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circuitos satelitales. Para conexiones de datos, tales supresores o compensadores de eco
distorsionan la transmisién de datos, por lo que deben ser excluidas.

La red debera proveer canceladores de eco a nivel de todas las transiciones de 4 a 2 hilos.
Debera ser posible excluirlas para transmision de datos.

8.4  Las conexiones del abonado de 2 hilos para transmision digital incluyendo el acceso
bisico de la RDSI, presentan un problema de eco dificil de solucionar. Esto ocurre
debido a que la atenuacién de las sefiales es mucho mayor en las frecuencias altas
utilizadas (aprox.) 100 Kbit/s en comparacién con la frecuencia de voz (aproximadamente
4 Kbits/s}. Si no se toman medidas sofisticadas para cancelar los efectos del eco desde
discontinuidades de la linea del abonado se confundirian estas reflexiones con las sefiales
transmitidas desde el otro abonado, con un resultado de caos total,

8.5  Para conexiones de abonado de 4 hilos. por gjemplo con el acceso a velocidad primaria de
la RDSI, desde que existen dos direcciones diferentes de transmisién totalmente distintas.
este préblema de eco es mucho mas reducido. También, debido a que conexiones de
abonados méviles son de 4 hilos, a pesar de que €l tiempo de transmisién podria ser largo
y que depende de la distancia desde el equipo terminal hasta la estacién de base.
normalmente no se necesitan medidas especiales.

9. Ondulacién / Estabilidad

9.1 Debido a la inestabilidad del circuito, especialmente en su frecuencia de resonancia,
cuando s¢ realimenta la sefial en forma positiva, se produce la condicién de oscilacion.
inutilizando el circuito. La situacién es similar a la del eco, excepto que las frecuencias
relevantes no son solamente las importantes para el eco {300-2500 Hz), pero las de toda la
banda (0-4.000 bit/s).

92 Para conexiones de abonado de 4 hilos, por ejemplo el que se da con e} acceso primario
de la RDSI. al existir dos direcciones diferentes de transmision totalmente distintas, este
problema de oscilacion es de una importancia mucho menor. Para accesos digitales de 4
hilos se deben utilizar interfaces de tipos V2. V3. Va, V5.1 Vs2

10.  Caracteristicas generales de transmisién

10.1  Los sistemas de transmision digitales de tipo MIC deben tener las car isti :
en esta seccion. No se utilizaran velocidad de 1,544 Kbivs pj las j:::re:\f;;a;aieagn]das
ésta, tales como 6,312 Kbits, 44,736 Kbit/s, 32,064 Kbit's Y 97,728 Kbiv/s ]\?s -
utilizan actualmente velocidades menores 64 Kbiv's, tales como 40 Kbit/s 32 Kb‘yo se
Kbivs. 16 Kbit/s, pero podrian existir en el futuro. Podria existir acceso,di ital P
Kbit/s. No va a existir acceso digital de 360 Kbit/s, ni losde n ghal de 384

% 64 Kbiv/s {excepto n=6},
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10.1  La modulacién por impulsos codificados (MIC) debe cumplir con la Recomendcidn
G.711, con la clarificacién que no se utilizan la ley i de codificacién ni convertidores He
Al

10.2° No existen ningunos canales de MIC entre interfases de frecuencia de voz de 2 hilos ni de
4 hilos en la red panamefia, excepto para algunas situaciones existentes de muy corto
plazo. Por eso las caracteristicas de transmision de los canales de MIC especificado en la
Recomendacién G.712 (09/92), las cuales sustituyen a las de las Recomendaciones
G.712, G.713, G.714, G.715 del libro Azul (1988), no son relevantes.

103 Las caracteristicas fisicas y eléctricas de las interfases digitales jerdrquicas PDH deben
cumplir con los requisitos de la Recomendacién G.704 No.l, 6, 7, 8, 9 hasta la total
sustittcion por la jerarquia SDH de acuerdo a la Recomendacion G.707.

104 Lar caracteristicas requeridas para terminacion de enlaces digitales en centrales digitales,
los cuales constituyen la gran mayoria de los enlaces del mediano plazo en la red
nacional, deben cumplir con los requisitos de la Recomendacién G.705 No. 3 y 4.

10.5  Los procedimientos de alineacién de trama y de verificacion por redundancia ciclica VRC
deberian cumplir con la Recomendacion G. 706 No. 1, 4 yS.

Las caracteristicas aplicables a las redes SDH estan cubiertas en las recomendaciones ya
indicadas en el parrafo 3.3,

11.  Transmisién y Enrutamiento

I1.1 Deberd existir una relacién estrecha entre la transmisién y el enrutamiento de una
conexion de telecomunicaciones.

11.2 Para asegurar una calidad adecuada de transmisién, segiin las Recomendaciones G.i0ly
E.171. excepto en circunstancias anormales, no deberian existir mas que 12 enlaces en
serie en un enlace internacional. 4 enlaces en las cadenas internacional y 4 enlaces en
cada uno de las dos cadenas nacionales. El enrutamiento debe garantizar e} cumplimiento
con esta regla. Para la cadena nacional panamefia no existe Ja situacion en donde hay mas
que 4 enlaces en serie, y no se prevén tal situacion. Pero el enrutamiento internacional
debe cumplir con el requisito de 4 enlaces internacionales maximo. (véase la figura 11.A
al final de este ducumento).

11.3  Para circuitos satelitales u otros circuitos de muy larga distancia (> 2,500 km.), segin la
Recomendacion G.161. se debe utilizar supresores o canceladores de eco cuando el
ttempo promedio de  transmisidn, contando ambos sentidos, excede aproximadamente 50
ms. Segin la Recomendacion G.114, un tiempo promedio de transmision, contando un
sélo sentido de:
¢ < 150 ms. es aceptable con supresores o canceladores de eco.
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# 150 - 400 ms aceptable con sus supresores / compensores para demoras largas
+ > 400 ms es inaceptable.

11.4 Para la cadena nacional panamefia no existe la situacion en donde hay un tiempo
promedio de transmisién en un sentido mayor que 150 mis; y no se-prevé tah situacion:
Pero muchas rutas intemacionales son tan largas que se deben tener supresores de eco.
Sin emibargo esta misma regla define que no podrian existir dos circuitos satelitales: e
serie con un tiempo de propagacion nidyor o igual a 400’ ms. Por eso se reeesita mucho
cuidado con el enrutamiento integcontinental y tambiér con rutds: de pafses con sistertias:
satelitales domésticos. El enrutanfégto debe tomar estos requisitos en cuenta. Hay ctros
casos raros en los cuales no se Rueﬂé;ﬁvitar el uso de dos satélites; en: cuyo caso N eXists
otra alternativa que la de tolerarles.

11.5 La figura 11.B (véase al final del texto) representan umcircaito hipotético de referericia
para las conexiones telefonicas panameifias.

Al alcanzarse la digitalizacion total de la red, la figura 1 1.8 representa sendds tranisiciones
2H - 4H entre las lineas de abonado y las-centrales locales, con n erlaces en setie a4
hilos para representar el plan de conithutacion jerdrquica:.

Cuando se trata de conexiones nacionales, vista la estiuctura nacional de conntutaciénr em
dos niveles jerarquicos, n = 4. Para conexiones intermacionales, =8

Los circuitos hipotéticos de referericia permiteri analizar los casos de eco, sonoridad
_ estabilidad y son por consiguiente de interés en las Secciones 6, 7, 8, y 9 precedentes.

12. Transmisién y Conmutacion

Nota: Se debe leer esta seccion conjunto- con las recontertdaciones & las series
G&Q de la UIT-T.

12.1  Las centrales de conmutacién deber terfer cargeleristicss idéneas de
transmision para asegurar que se' cuiiple con’ este: plasr de transITHSISITy que oy
ocurre ninguna perturbacion er las conexionies: de voz o d& dafos por causa: de
las caracterfsticas de las centrales. Tambiémen el futuro; com lazintroducciw de
MTA (modo de transferencia asincrono) para la-conmutacion de banda ancha,
se establecera una relacidn muy estrecha con los sistermas SDEF de transmision;

12.2 Para el futuro proximo, todas las centrales digitales operaran servicios de
banda estrecha. Estas centrales digitales locales, de tranisito, combinadas (local
- trénsito), internacionales y autométicas privadas (PABX) deberr cumplir con:
las recomendaciones relevantes de la UIT-T. Para estos fines, uria central iocal /
trdnsito  combinada se considerard como dos centrales sepatuday com
caracteristicas acumulativas de transiision.

VSV R T I
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12.3.1 En Relacién con los Interfases, se establecen las siguientes bases:
¢ Se utilizara el Interfaz A para sefiales a 2,048 Kbit/s

* o o

No se utilizaran seiales a 1,544 Kbit/s

Se utilizara el Interfaz B para sefiales a 8,448 Kbit/s

No se utilizaran sefiales a 6,312 Kbit/s

No se utilizaran el Interfaz C (Ci. C2) para sefiales analogicas mas que

durante una breve fase de transicion, excepto el interfase Cz
correspondiente a las centralitas analégicas actualmente conectadas a
centrales digitales, locales.

¢ Se utilizaran el Interfaz V (V1. V2, V3. V4. V5.1, Vs.2) para accesos digitales
del abonado o de redes.

¢ Se utilizardn la interfase Z para accesos analdgicos del abonado,
incluyendo centralitas analdgicas y concentradores digitales.

12.4 Todas las centrales digitales, incluyendo las locales, de transito, combinadas,
internacionales, unidades remotas y centralitas deben cumplir con los requisitos
de la Recomendacion Q.551 “Caracteristicas de Transmision de las Centrales

Digitales’

" con las clarificaciones siguientes de los parrafos listados de la

Recomendacién Q.551.

§1.1

§2.1.2
§2.2

-
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§2.3.

s
d

Generalidades

No se utilizan las interfaces A de 1544 kbit/s, B de 6312 kbit/s, C:
{Cii. Ch2. Ci3), Ca1. Se utilizara la interfase C22 solamente para la
conexion de centralitas analégicas a centrales digitales. Se muestran
en la Figura 144.A todas las interfaces para las posibles
interconexiones de red (véanse figura 2 de la Recomendacién Q.550).

Interfase C2. No se utiliza la interfase Cz1.

La interfase analogica a 4 hilos.

No se van a instalar tales interfases en el futuro, ¥ por eso no se los
incluyen en los requisitos de este plan de transmision.

La interfase A de 1544 kbit/s no es relevante

La Interfase B de 6312 kbit/s no es relevante

La Interfase Vi serd segin Recomendacidn Q.554 § 2.4 (acceso
2B+D)

La Interfase V2 sera segiin Recomendacion Q.512 § 3.3 (2048 kbiv/s)
La Interfase Vs sera segin Recomendacion Q.512 § 3.4 (30B+D64)
La Interfase V4 serd segin Recomendacién Q.512 § 3.5 2B+D+CVY)
La Interfase Vs serd segtin Recomendacidn Q.964 (2B+D, etc.)

La Interfase Vs> serd segin Recomendacion Q.965 (16xPRI)

Los parametros de frecuencias vocales de una conexién entre dos
interfases de la misma central deberian cumplir con los requisitos de
esta seccion. Para § 3.5 se prefieren sistemas en los cuales el nivel de
diafonia producido no excederia de ~70 dBmO.

La fluctuacion de fase y la fluctuacion lenta de fase alcanza los
requisitos de la plantiila mostrada en Fig. 5/40.551. También estos
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pardmetros deberian ser idoneos para ia implementacion del plan
nacional de sincronizacién. Para un tratamiento mds detallado y
actualizado de las caracteristicas de la red relativas a “jitter” y
*Wander” ver la Seccién 11 precedente.

12.5 Todas las centrales digitales, incluyendo las locales, combinadas, unidades
remotas y centralitas deben cumplir con los requisitos de la Recomendacion
Q.552 * Caracteristicas de Transmisién de Interfases Analégicos a 2 hilos de
una Central Digital” con las clarificaciones de los parrafos siguientes de esta
recomendacion:

Nota: Estas caracteristicas de transmisién son validas tnicamente para
enlaces entre centralitas analégicas existentes y las cenirales
digitales de la red y para lineas de abonado.

§1 Generalidades
De las varios posibles interfases analégicas a 2 hilos tipo Ca.
solamente el interfaz C22 para el acceso de centralitas analogicas a
centrales locales son relevantes.
§2 Caracteristicas de las interfases
El codigo de calma al valor (ley-p) no aplica.
§2.1  Caracteristicas de la Interfase C2
§2.1.1 Impedancia de la central
§2.1.1.1 Valor nominal de la impedancia, debera ser 600 O balanceado.
§2.1.1.2 Pérdida de retomno para la interfase Cz deberia cumplir con Ia
figura 1 de la Recomendacién Q.552.
Se prefieren sistemas con pérdida de retorno de 22 dB entre 300-
500 Hz y 26 dB entre 500 y 3400Hz.
§2.1.2  Asimetria de la impedancia deberia cumplir con la figura 2 de la
Recomendacién Q.552
§2.1.4.1.1 Interfase C21; Los requisitos especificados no son aplicables
§2.1.4.1.2 Interfase C22: Los requisitos especificados son aplicables
§2.14.2 Tolerancia de Niveles Relativos: los requisitos especificados son
aplicables
§2.2 Caracteristicas de la interfase Z
§2.2.1  Impedencia de la central
§2.2.1.1 Valor nominal de Ja impedencia deberi ser 600 O balanceado,
§2.2.1.2 Pérdida de retorno par la interfase Z deberia cumplir con la figura
1 de la Recomendacién Q.552.
Se prefieren sistemas con pérdidas de retorno de 22 dB entre 300-
500 Hz y 26 dB entre 500 y 3400 Hz,
§2.2.2 La asimetria de la impedencia deberd cumplir con Ia figura 2 de Ia
Recomendacion Q.552
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§2.2.3 El nivel umbral de interferencia longitudinal debe ser tal que no
perturba la transmision ni la sefializacion. Si hay niveles
inaceptables de interferencia, la compaiifa telefénica deberia advertir
el Ente Regulador de su existencia y, si es posible, la fuente de esta
interferencia, a los efectos de facilitar las medidas adecuadas para
eliminarla.

§2.2.4.1.1 Nivel Relativo de Entrada, L1 = 0 dBr

§2.2.4.1.2 Nivel Relativo de Salida, Lo =—5 a -8 dBr

§2.24.2 Tolerancia de Niveles Relativos: Los requisitos especificados son

aplicables
§2.2.4.3 Consideracién de lineas de abonado cortas o largas: x = Qa+3 dB
§3 Caracteristicas de la semiconexiones

§3.1  Interfases analégicas a 2 hilos: los requisitos especificados, se
aplican a enlaces de centralitas analégicas (interfase Cy,) vy lineas de
abonados (interfase Z) solamente.

§3.2  Caracteristicas de la interfase C,: solamente la interfase C 5 €8
pertinente

§3.2.1 Valor nominal de la pérdida de transmisién
NL; 3.0a-7.0dB
NL, 8.0a-~1.0dB

§3.2.2.1.1 Conexidn de salida: Rige el valor de -68 dBm0p

§3.2.2.1.2 Conexidn de entrada: Rige el valor de 64 dBmOp

§3.2.3 Valores de la Distorsién total: Rigen los valores de la figura 14 de
la Recomendacion Q.552

12.6 Todas las centrales digitales, incluyendo las locales, combinadas, unidades
remotas y centralitas deben cumplir con los requisitos de la Recomendacion
Q.553 “Caracteristicas de Transmisi6n en las Interfaces Digitales a una Central
Digital” con las clarificaciones de los parrafos siguientes de esta ante dicha
recomendacion:

§1 Generalidades:

§2 Caracteristicas de las interfases:
No se utilizan interfases A (1,544 Kbit/s) ni B (6,312 Kbit/s).

§3 Caracteristicas de Semiconexiones a 64 Kbit/s

§3.1  Caracteristica de Error: Se cumplira con los objetivos medios para
TEB de 1 x 10° 0 mejor y para minutos sin error de 99.5%.

§3.1.2 Integridad de la secuencia de bitios: Se mantendra la integridad de la
secuencia de bit/s en cada central. No se utilizaran dispositivos de
tratamiento digital en la red nacional de Panama.

.1.3 Independencia con respecto a la secuencia de bitios

.1.4 Retardo de grupo absoluto
Se cumplira con las estipulaciones es este parrafo.

Wy
L) W
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Transmisién y Planta Externa

El Plan de Transmision -estd smuy selacionsdo gon la ‘Planta Exterea
especialmente con los bucles del abonado. La Planta externa es una fuente
muy grande de fallas, degradaciones y quejas de los clientes, especialmente
en la temporada de las lluvias.  Los sistemas antiguos de sonmutacion, tales
como los de magreto, bateria-contral, -Stmowger v Grosshar, Jolersban sipa
planta externa de-mala calidad; por €l contzatio, les-digitales-son mueho mas
sensibles. Para la red digital integrada, y més pata Ja RDSI. se necesita una
planta externa de primera calidad.

Con los poderosos sistemas futuros de THEN -y .con dos sistemas digitales
actuales de comunicacion, €s posible medir los-pasametros ge-transmision de
los bucles de abonado y detectar degradaciones graduales, .antes de que &l
abonado los detecte. - Con un sistema-buen organizado de mantenimiento se
pueden reparar las degradaciones anies de su-degeneraeitn en failas serias.

Para €l acceso a velocidad basica s negesanio iemar -medidas -sefisticadas
para cancelas los efectos del -eco desde descentinuidades de la linea del
abonado. De lo contrario se confundirian estas reflexiones con las sefiales
transmitidas desde el otro lado. Para evitar tales problemas, .en los apéndices
a Ja Recomendacion G.961, la UIT-T .permite 5 -postbles sistemas de
transmision por lineas locales metdlicas-para ¢l agceso.a velocidad basica de
la RDSI. La compaiiia telefonica debe seleccionar-de-estas 5.posibilidades el
modo mas convesiente para su-zed. Pero se -podsia.aiadit que los sistemas
2B1Q (2 binario / | cuaternio) con canceladores de eco, el Europeo de ETSI
(ETS 300 297) o-el Noneamericano (ANSI'T1.601).sen-més simples y ticnen
frecuencia de transmision mas baja (80 Xbit's). Estaseleccion del modo de
transmision enire £l.abonado v Ja red deberia serde Jaxespensabilidad de la
compafiia telefonica, con elxzequisito-de gue seneresita sumplir con uno.de
los 5 métodos permitides por la UIT-T.

El objetivo a cerio plazo (2,002) para Ja Red Macional sl de mejorar la Red
Local para que €l porcentaje de fallas decrezea de ser aetual casi 180-por 160
lingas 2l afio a.-per gjemplo, 20 per 180 liseas al.afo. A Jargo plazo JaiRed
Local evolucienara en dos sentidos:

a)  En el 4rea metropolitana se brindaran servicios digitales hasta las
redes de empresas y negocios y servicios hasta €l hogar para un
nimero selecto de abonados {(per gjemplo, FTTC o FTTH).

b) En el drea rural y a un horizonte de 10 6 15.afios, se-dars aceeso apor
lo menos un 10% de la poblacion rural (10 teléfonos por cada 180
habitantes, incluidos teléfonos domiciliarios, teléfonos de empresas y
establecimientos agropecuarios vy teléfonos de acceso publico o
PCO’S). En los lugases donde la densidad de liaeas no favorece a Ia




Digitalizado por la Asamblea Nacional

N°23,391 Gaceta Oficial, viernes 3 de octubre de 1997 57

red local alambrica, se estableceran sistemas inaldmbricos de
macrocelda para servicio fijo utilizando sistemas de multiacceso
mono o multicelda basados en TDMA, FDMA, o CDMA.

14. Transmisién y Sincronizacion:

Debera existir una relacion estrecha entre la transmision y la sincronizacion
de cualquier conexién digital de telecomunicaciones. Por razones de
seguridad, los enlaces de sincronizacion deben tener zedundancia por enlaces
diferentes de transmisioén. La tasa de deslizamiento, Ja fluetuacion de fase y
la-fluctuacién lenta de fase con parémetros de la calidad de upa conexién
digital intimamente relacionados a la transmisién y la sincronizacion.

Para la sincronizacion externa de sistemas digitales, ja interfase debe cumplir
con los requisitos de la Recomendacion G.703§10.

L]
xN
STM-N |+ STM-1 “[ AU-N VC-N - - — S mm — B C—4A

He
139264

x16 kbits

x4 x4 T2 | Vo2 4% caz

_ . o Hi2

_ - 2048

TVG22 f Kbit's

4 \T TU-22 § VC-22 l@a— €22 ' 8448

. S— bitts

L —

AU-31 ||‘ — R - 1' ¥C-31 ’ H2i

. 34368

kbit/s

Figura 3.A
[ESTRUCTURA BASICA DE MULTIPLEXJION DELA JERARQUIA
DIGITAL SINCRONA UTILIZADA EN LA RED NACIONAL
Basado en la Recomendacion G.707 (03/93)
Nota: No se utitizan los tribuitarios de H11 (1,544 Kbit/s), 6,314 Kbit/s, H22 (44.736Kbit/s) en la red nacional
panameﬁa.
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Nivel de la Tasa de bitios
Jerarquia Digital (Kbit/s)
Sincrona
1 155,520
4 622,080
16 2,488,320

Tabla 3.A
JERARQUIA DIGITAL SINCRONA

De acuerdo a la Recomendacion G. 707

Orden de la Tasa de bitios
Jerarqufa Digital Plesiocrona (Kbits)
64
1 2,048
2 8,448
3 34,368
4 139,264

Tabla 3.B
JERARQUIA DIGITAL PLESIOCRONA

De acuerdo a la Recomendacion G. 702
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Centrai Central
Locai Local

2 hilos __I 2hilos | | |

RED NACIONAL

—-

Circuito Local
(Ejemplo, red rural que hace
interfaz con la central iocal a 2 hilos)

Cirtuite Local
{Ejeniplo, red celular)

PARTE LOCAL DE UN CIRCUITO LOCAL

|
|
|
Figura 6.A
|

Central Centrat
Lotal Primario

OO

Figura 6.B

RED NACIONAL
4 HILOS

Gentral
Locai
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Abonade- Central Central Abonado
en Transifiision Digital Digital: e Reécepeion
35 8 3.5 Q 35 8 - 35}
dB dB B dB d8 daB ' dB
15 7 45
dB | dB [ dB
23 dB
{27 dB max.}
FIGURA 11.B

CIRCUITO HIPOTETICO DE REFERENCEA:
CENTRAL DIGITAL A: €ENTRAL DIGITAL

Conexi6n nacional e internacional

Cadena

Directa sin Pasaje Intermedio a 2 hilos
{2H - 4H- 2H solo}
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RESCLUCION N2 JD-107
{De 30 de septiembre de 1997}

EL ENTE REGULADOR DE LOS SERVICIOS PUBLICOS
en uso de sus facultades legales:

CONSIDERANDO

Que mediante Ley No. 26 de 29 de enero de 1996, se cred el Ente Regulador de los Servicios
Pablicos, como organismo auténomo del Estado con facultad para ejercer el poder de regular y
controlar, entre otros, los servicios de telecomunicaciones, segun lo establece la citada Ley vy las

leyes sectoriales;

Que el Artfculo 11 de la Ley No. 31 de 8 de febrero de 1996, dispone que el Ente Regulador,
sujetAndose a los principios establecidos en dicha Ley y sus reglamentos, al Plan Nacional
Técnico de Telecomunicaciones y a los tratados y convenios internacionales suscritos y
ratificados por la Republica de Panam, establecerd el Plan Nacional de Atribucion de
Frecuencias del Espectro Radioeléctrico, separando las frecuencias destinadas a los servicios de
telecomunicaciones de las destinadas a otros servicios no reglamentados en la citada Ley;

Que de acuerdo con el numeral 2° del Articulo 73 de la Ley No. 31 de 1996 antes citada, al Ente
Regulador le corresponde elaborar, dictar y velar por el cumplimiento del Plan Nacional Técnico
de Telecomunicaciones que incluye, entre otros, el Plan de Uso del Espectro Radioeléctrico
destinado a los servicios de telecomunicaciones;

Que de conformidad con el numeral 3° del Articulo 73 de la norma legal sefialada en el
considerando que antecede, al Ente Regulador se Ie atribuye la funcién de establecer y mantener
actualizado el Plan Nacional de Atribucién de Frecuencias del Espectro Radiceléctrico;

Que el Articulo 40 del Decreto No. 73 de 9 de abril de 1997, por el cual se reglamenta la Ley No.
31 de 1996, establece que el Ente Regulador someters a consulta piblica previa cualquier
decisién de aplicacién general que afecte a los concesionarios con sus operaciones nacionales ¢
internacionales;

Que en congruencia con lo preceptuado en la norma citada en el considerando que antecede, el
Ente Regulador, mediante aviso publicado en diarios de circulacién nacional, en el mes de agosto
del presente afio, sometié a consulta ptblica el Plan Nacional de Atribucién de Frecuencias a fin
de que las personas interesadas presentasen sus observaciones y comentarios a més tardar el dia
25 de septiembre de 1997 a las 5:00 p.m,;

Que en Acta fechada el 25 de septiembre de 1997, consta que a esa fecha presentaron sus
comentarios: BARCODE DE PANAMA S.A; ITALTEL SPA (PANAMA);, TELEVISORA
NACIONAL, S. A. (CANAL 2); DIRECCION NACIONAL DE MEDIOS DEL MINISTERIO DE
GOBIERNO Y JUSTICIA; BSC DE PANAMA, S.A; CABLE & WIRELESS (PANAMA) S. A Ce
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COMUNICA; TELE COMMUNICATION CONTRACTOR, S. A.; KITAVO, § A . FROM, S..A;
IMTA PANAMA y SINFONET,;

Que la Divisién de Telecomunicaciones del Ente Regulador revisé el Plan Nacional de
Atribucién de Frecuencias que sometié a consulta publica, asi como aquellos comentarios y
observaciones que se recibieron como resultado de la misma, incorporando las adiciones y
cambios convenientes para el enriquecimientc del mismo;

Que el Articulo 325 del Decreto Ejecutivo No. 73 de 1997 antes sefialado, establece que a los
seis meses de su entrada en vigencia, el Ente Regulador mediante aviso publicado en dos diarios
de circulacién nacional por tres dias consecutivos, pondré en conocimiento de los interesados las
fechas en que se recibirdn solicitudes para el otorgamiento de concesiones Tipo B y para el
otorgamiento de frecuencias adicionales a concesionarios ya existentes para el afio 1997;

Que en congruencia con lo estipulado en el Articulo 325 en comentario, el Ente Regulador
mediante Resolucién No. JD-098 de 20 de agosto de 1997, estableci6 el periodo comprendido
desde el 27 hasta el 31 de octubre de 1997, como fechas para que los interesados presenten sus
solicitudes para concesiones Tipo B y para frecuencias adicionales cuando sean concesionarios

existentes;
Que para tramitar y otorgar las solicitudes de concesiones y de frecuencias, en el periodo

establecido mediante la Resolucién No. JD-098 antes sefialada, es necesario que el Ente
Regulador adopte el Plan de Uso del Espectro Radioeléctrico y el Plan Nacional de Atribucién de

Frecuencias.; A
Que el Ente Regulador mediante resolucion procederd posteriormente a adoptar los Planes

Nacionales de Numeracién y Tarifacion,
Que, en virtud de las consideraciones que se dejan anotadas, el Ente Regulador se encuentra en
capacidad de adoptar el Plan Nacional de Atribucién de Frecuencias;

RESUELVE :

PRIMERQO: ADOPTAR el Plan de Uso del Espectro Radioeléctrico destinado a los servicios
de telecomunicaciones, el cual comprende las bandas de frecuencias destinadas a los servicios de
telecomunicaciones que aparecen comprendidas dentro del Plan Nacional de Atnbucidn de
Frecuencias.

SEGUNDO: ADOPTAR el Plan Nacional de Atribucién de Frecuencias cuyo Texto constituye
el Anexo A de la presente Resolucion, formando parte integrante de 1a misma

TERCERO: E! Plan Nacional Técnico de Telecomunicaciones entraré a regir a partir de la
promulgacion de la presente Resolucién y serd revisado por el Ente Regulador a los cinco (5)
afios de su entrada en vigencia a través del proceso de consulta publica. Sin embargo, de
requerirse la revision del citado Plan antes del perfodo establecido, dicha revisidn se llevara a
cabo mediante el procedimiento de Audiencia Piublica contemplado en el Articulo 34 del
Capitulo 7 del Decreto No. 73 de 9 de abril de 1997.

CUARTO: Esta Resolucién regiré a partir de su publicacién.

Fundezmento de Derecho: Ley No. 26 de 29 de enero de 1996; Ley No. 31 de 8 de febrero de
1996; y, Decreta No.73 de § de abril de 1997.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE,
NILSON A. ESPING RAFAEL A. MOSCOTE
Director Director

JOSE GUANTI G.
Director Presidente
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Gitima publicacién del
presente edicto en un
diario de circulacién
nacional, comparezca a
aste Tribunal, por si o por
medio de apoderado, para
hacer valer sus derechos
en el proceso de oposicidn
al registro de la marca
“CHIQUITINA" solicitud N2

77982, para amparar
productos de la clase 32,
promovido en su contra
cor la sociedad
CHIQUITA BRANDS,
INC.

Se advierte a la parte
emplazada que, de no
comparecer en el témino
sefialado, se le nombrard

un defensor de ausente,
con quien se continuara el
Procesc.

Portanto, se fija el presente
edicto en un lugar visible
de la Secretaria de este
Tribunal v copia
autenticada, se pone a
disposicién de la parte
actora para su publicacion

en un diario de circulacion
nacional durante cinco (5)
dias.
Panamé, dieciocho (18) de
septiembre de  mil
novecientos noventa y
siete (1997).

LICDO. LUIS A

CAMARGO V.

Juez Noveno de Circuito,

dal Prirmer Circulo
Judicial
de Panama, Ramo Civil
LICDA. ANA ISABEL
TERAN
Secretaria
L-441-127-42
Segunda publicacion

( EDICTOS AGRARIOS )

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N® 3-
HERRERA
EDICTO N° 074-97
£l Suscrito Funcionario
Sustanciador de la
Direccién Regional de
Reforma Agraria, en ia
Provincia de Herrera al

publico:
HACE SABER:
Que el senor (&),

DIONISIO CAMPOS
RODRIGUEZ, vecino (&}
de El Hatillo,
corregimiento de
Cabecera, Distrito de
Ocl, y con cédula de
identidad personal N®6-
37-485 ha solicitado ala
Direccién Nacianal de
Retorma Agraria,
mediante solicitud N¥ 6-
0216, segun plano
aprobado N¢ §03-01-
4333, la adjudicacion a
tituio oneroso de una
parcela de tierras Baldia
Nacional adjudicable, de
una superficie de 3 Has
+ 0134.13 M2., ubicado
en £t Pitén,
Corregimiento de
Cabecera, Distrito de
Ocu, Provincia de
Herrera, comprendido
dentro de los siguientes
linderos:

NORTE: Camino de La
Agustina a San José.
SUR: Mario Valdivieso.
ESTE: Julian Juarel.
OESTE: Eipidio Ramas.
Para los efectos iegaies
se fija este Edicto en
nia o8 asis

copias del mismo se
entregaran al interesado
para que fos haga
publicar en los 6rganos
de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena &l
articulo 108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
quince {15) dias a partir
de ia ultima publicacién.
Dado en Chitre a los 8
dias del mes de junio de
1997.

GLORIAA. GOMEZ C.
Secretaria Ad-Hoc
TEC. SAMUEL
MARTINEZ C.
Funcionario
Sustanciador

1-013-261
Urica publicacién R

REPUBLICA DE
PANAMA,
MINISTERIO DE
DESARROLLD
AGRGPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N2 3-
HERRERA
EDICTO N2 092-97
El Suscrito Funcionaric
Sustanciador de la
Direccion Regional de
Reforma Agraria. en ia
Provincia de Herrera al

publico;

HACE SABER:
Que el sefor {al.
SEBASTIAN BATISTA
PEREZ, vecino (a} de —
—, corregimientc ce £
Barrero. Cistfito de
Pesé, y con cédula de
idemidad personai N¥ 8-
47-170haschataderala
Tireccicn Nac 2
Aat ]

aprobado N® 605-04-
4794, la adjudicacion a
tituto oneroso de una
parcela de tierras Baldia
Nacional adjudicable, de
una superficie de 2 Has
+ 0005.63 M2., ubicada
en  EI" Barrero,
Corregimiente de El
Barrero, Distrito de
Pesé, Provincia de
Herrera, comprendido
dentro de los siguientes
linderos:

NORTE:
Calderon.
SUR: Arcadia Monterrey
de Quintero.

ESTE: Arcadia
Monterrey de Quintero.
CESTE: Camino de E
Barrero a otros predios.
Para los efectos legales
se fija este Edicto en
lugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de Pesé y
copias del mismo se
entregaran al interesado
para que los haga
oublicar en los drganos
de publicidad
correspondientes, tal
comg lo ordena et
articulc 108 det Codigo
Agrario. Este Edicto
tendré una vigencia de
quince (15) dias a panir
de ta gltima publicacion.
Dado en Chitré a los 25
dias del mes de junio de
1987,

GLORIAA GOMEZ C.
Secretarnia Ad-Hoc
TEC. SAMUEL
MARTINEZ C.
Funcionario
Sustanciador,

L-013-705
Unica publicacdon R

Salvador

DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGHARIA
REGION N 3.
HERRERA
EDICTO N? 094-97
El Suscrito Furncionario
Sustanciador de la
Direccién Regional ds
Reforma Agraria, en fa
Provincia de Herrera al

pablico;

HACE SABER:
Que el senor (a),
CARMEN CECILIA
MARCIAGA DE
SAAVEDRA (NL) o
CARMEN CECILIA
APARICIO DE
SAAVEDRA {MU),
vecino (a) de Vilta Rosa,
corregimiento de E!
Barrero, Distrito de
Pesé, y con cédula de
identidad personal N? 6-
40-86 ha solicitado a la
Direccién Nacional de
Retorma Agraria,
mediante solicitud N¥? 6-
0244, segun planc
aprobadc N? 605-04-
4918, la adjudicacién a
titulo oneroso de una
parcela de tierras Baldia
Nacional adjudicable, de
una superficie de 0 Has
+ 2649.74 M2., ubicado
en viila Rosa,
Corregimiento de Ei
Barrero, DCistrite de
Pesé, Provincia de
Herrera. comprendido
dentro de 10s siguientes
linderos:

NOHRTE: José 8oiiba
Falcon.

SUR: Camino interno.
ESTE: Jose Bgoliba
Falcon.

CESTE: Camino de Ei
Paiaro a Pake Grande
Para ios slesios legales

58 iia st Tdicio en

lugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de Ocu y
copias del mismo se
entregaran al interesado
para que los haga
publicar en jos organos
de publicidad
correspondientes, tal
como to ordena el
articulo 108 dei Cddigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
quince (15) dias a partir
de la ultima publicacion.
Dado en Chitré a los 27
dias del mes de junio de
1997.

GLORIAA. GOMEZ C.
Secretaria Ad-Hoc
TEC. SAMUEL
MARTINEZ C.
Funcicnario
Sustanciador

L-010-647
Unica publicacién R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARRCLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
MNACIONAL DE
AEFORMA AGRARIA
BEGION N2 3-
HERRERA
EDICTO N® 095-97
E! Suscrite Funcionario
Sustancrador de la
Direccien Regional de
Reforma Agraria, en fa
Provincia de Herrera ai

publico;

HACE SABER:
Que al sefor (a), LUIS
ANTONIO LOPEZ
CASAS, vecine (a)de Ei
Pedernal, corregimiento
de La Cabuya, Distrito
Parta. y con cédula
onat ¢

oHado a
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Reforma Agraria. Provincia de Herrera al DESARRAGLLO Agrario. Este Edicto lugar visitle de ests
mediante soliciiud N €~ pubiico; AGROPECUARIO tendra una vigencia de  despacho en la Alcalf:ifa
0265 segun plano HACE SABER! DIRECCION quince {15} dias a partir  de! Distrito dg Ocu y
aprobado M? 604-02- Que el sedor (&), NACIONAL DF de 'a Ultima publicacién.  copias del mlsmo s€e
4931, la adjudicacion @ AQUILES RAMOS BEFORMAAGHARIA  Dado en Chitrd alos 27 entregaran al interesado
titulo oneroso de una GONZALEZ, vecino (a) FEGION N® 3- dias del mes dejunic de  para que los haga
parcela de tierras Baldia  de San Jose, HERRERA ~ 1997, publicar en los érganos
Nacional adjudicable, ccoireginvente de Los EDICTO NP 097-97 GLORIAA. GOMEZ C.  de publicidad

de una superficie de C
Has + 4346.77 M2.,
ubicad en El Pedernal.
Corregimiento de La
Cabuya, Distritc de
Parita, Provincia de
Herrera, comprendido
dentro de los siguientes
linderos:

NORTE: Daniel Aparicic
- Senobio Chavez
Calderén.

SUR: Eleuterio Casas
ESTE: Camino a L2
Barrera.

QOESTE:  Eleuterio
Casas, Danie! Aparicio.
Para los efectos legales
se fija este Edicto en
lugar visible de esie
despacho enlaAlcaidia
del Distrito de Parita v
copias del mismo se
entregaran al
interesado para que los
haga publicar en los
érganos de publicidad
correspondientes, ta!
como lo ordena el
articuto 108 del Cédigo
Agrario. Estz Ediclo
tendrd una vigencia de
quince {15) dias a partir
de la ultima publicacién.
Dado en Chitré alos 17
dias del mes de jun
de 1997.

GLORIAA. GOMEZ ©
Secretana Ad-Hoc
TEC. SAMUEL
MARTINEZ C

Funciconari

Sustancia
L-013-716
Unica publicacién R

REPUBLICA NE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLD
AGROPECUARIC
DIRECCION
NACICNAL DE
REFCRAMA AGRARIA
REGION N* 3
HERRERA
EDICTO N* 09827
El Suscritc Funcionane
Sustanciador de la
Direccidn Regional de
Reforma Agrana, en ia

Llanes. Distrito de Oct,
y con cédula de identidad
personal N? 8-58-1175
ha soiicitado a la
Direccion Nacional de
Reforma Agraria,
mediante solicitug N 6
0277 segun plano
aprobade N° 603-03-
43955 1a adjudicacién a
titulo oneress de una
parceia de tierras Saidm
Nacional dicable

una sup e e 17 Haq
+ 3881721 ubicada
en San Jose,

Corregimientc de Los
Llanos, Distrite de Oct,
Frovincia de  tewera,
comprendidn dentio de

fos siguientes tindercs
NORTE: » Ran
JSulin Rar

Remedios
SUR: Emigdio Ramns
Guillermo Ramos.
ESTE: Fidel Ramﬁ:
QESTE: Fdiard Mixie
Ramos.

Para los efecios legales
se fija e‘:’ﬂ wod

1997
Q(LORIA

E} Suscritc Funcionario
Sustanciador de la
Direccign Regional de
Reforma Agraria. en la
Provincia de Herrera al
publico;

HACE SABER:
Que el seior (a)
EMIGDIO RAMOS
GONZALEZ, vecino (a)
del corregimients de Los
Lianos, Distrito de Qcd,
y ocon cedula de
identidad personal N° 8-
5(-853 ha solicitado a la
cidn Nacional de
crma Agraria,
itud N¥ 8-
ia :1djud\car|on a

Pe
mediante soii

el Corragimi €Mc d'
ianos. Distrto d

Guillermo
Luciang Ramos,
Camine de San

> Ramas.
-ipidio Ramos.

Fara ing aferio

Secretaria Ad-Hoc
TEC. SAMUEL
MARTINEZ C.

Funcionario
Sustanciader
L-013-718
Linica publicacidn R

KREPUBLICA DE
PAMNAMA
MINISTERIC DE

ECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
RECHOM N2 3.

s e LAy,
DOM!S!ANO RAMOS
GOMNTALED, vedvinn ia)
BRETN

"e L oS

g
meadiants ¢
gur»

p lang

en . .
Corregimiento de Los
- o de Oou,
Harrera,
laniro de
indeios:
inegdin

nieters de Los

0 Bamng,

JS 18@3555
Tdicto en

correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Cédigo
Agrario, Este Edicto
tendra una vigencia de
quince (15) dfas a partir
de la Gltima publicacion.
Dado en Chitré a los 27
dias del mes de junio de
1897,

GLORIAA. GOMEZ C.
Secretaria Ad-Hoc
TEC. SAMUEL
MARTINEZ C.
Funcionario
Sustanciador

L-013-719
Unica publicacidén R

ERCPEL UARID
DIRECCION
NACIONAL DE
AEFOAMA AGRARIA
REGION N? 8 -
LOS SANTOS
EDICTO N2 104-G7
£t Suscrte Funcionario
Sustanciador de!l
“inisiens de Dasarrollo
ropecuario,
nto de

Agraria,
& enia Provincia
Los Santos, al
priblico;

ACE SABER:

NELSON EDDY
DELGADD, vecino (a)
det corregimiente de
Cabecera, Distrito de
Las Tablas. y con cédula
itiidad personat N2
7-46-212, ha solicitado
al Ministerio de
Desarrolio Agrepecuario
de Reforma Agraria,

Ragién 8. Los Santos,
mediante solicitug N¢ 7-

$72-97. 1a adjudicacion

a tilo onerose de una
parcela de tierra estatal
adjudicable, de una
superi de 0 Has +
1002 20 M2, en ef
planc N° 701.03-6642
ubicado en Uanc Afuera,
Corregimiento de £l

N
wivisN

e
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Cocal, Distrito de Las
Tablag, Provincia de Los
Santos, y esta
comprendido dentro de
‘08 siguientes linderos:
NORTE: Terreno de
Florinda Barahona.
SUR: Camino gue
conduce de Pena Roda
a Loma Bonita.
ESTE: Terrano de
Florinda Barahona.
OESTE: Caminc que
conduce de Lloma
Bonita a Las Tablas.
Para los efectos legales
se fija este Edicto en
lugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de Las Teblas
o en la Corregiduria de
El Cocal y copias del
mismo se entregaran al
interesado para que los
haga publicar en fos
érganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena ei
articulo 108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
quince (15) dias a partir
de la dltima publicacion.
Dado en Las Tablas a los
8 dias del mes de julio
de 1997.

FELICITA G.

DE CONCEPCION
Secretaria Ad-Hoc
ING. ERIC A,
BALLESTEROCS.
Funcionario
Sustanciador

L-086-232
Unica publicacion R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
CIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N® 8-
LOS SANTOS
EDICTO N# 105-97
£l Suscrite Funcionario
Sustanciador del
Ministeric de Desarrolic
Agropecuario.
Departamento de
Reforma Agraria,
Region 8, enla Provincia
de Los Santos. al

pubiico:
HACE SABER:
Qus F Al

C E 8 #®

CABALLERO, vecino
(a) det comregimiento de
Los Asientos, Distrito de
Pedasi, y con cédula de
identidad personal N2 7-
66-237, ha sclicitado al
Ministeric de Desarrolic
Agropecuario de
Reforma Agraria.
Regién &, Los Santos,
mediante soficitud N? 7-
059-92, la adjudicacion
a tituio oneroso de una
parcela de tarra esialal
adjudicable, de una
superficie de 8 Has +
8.144.72 M2., en el
planc N 73-818 ubicade
en £} Limoncito,
Corregimiento de
Paritilia, Distrito de
Pocri, Provinciade Los
Santos, ¥ esta
comprencido dentro de
los siguientes linderos:
NORTE: Terreno de
Avelino Cabaligro.
SUR: Terreno de
Augusto Caballerc v
Qda. Limoncito.
ESTE: Camino de tierra
que conduce a Los
Cerros a Limoncite.
QESTE: Terrenp de
Ceferino Vargas.
Para los efectos legales
se fija este Edicto en
tugar visible de este
despacho en ia Alcaldia
del Distrito de Pocric en
ta Corregiduria de
Paritilla y copias del
mismo se entregaran al
iNteresacoe para que ios
haga pubhcar en jos
érganos de publicidad
correspondientes, tal
como o ordena et
articuio 108 det Codige
Agraric. Este Edict
tendra una vigenc
quince {15) dias a partir
de fa Uitima publicacion.
DadoenLas Tablas alos
8 dias de! mes de julic
de 1997.

FELICITA G.

DE CONCEPCION
Secretana Ad-Hoc
NG ERIC A,
BALLESTERGS
Funcionario
Sustanciador

1-086-233
Unica publicacion A

DESARRCLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N? 8 -
LOS SANTOS
ERICTC N® 106-97
Ei Suscrito Funcionario
Sustanciador del
Ministerio de Desarrollo
Agropecuario,
Departamento de
Reicima Agraria,
Regién 8, enla Provincia
de Los Santos, al

puablico;

HACE SABER:
Que. GUILLERMO
CHANIS CEDENO Y
DOTRA, vecino {(a) del
couregimiento de Santa
Ana, Distrito de Panama
- Capital, ¥ con cédula
de idenbidad personal N®
7-104-598, ha solicitado
al  Ministeric de
Desarrciio Agropecuano
de Reforma Agraria,
Region 8, Los Santos,
mediante solicitud N® 7-
222-96, 1a adjudicacion
a titulo oneroso de una
parcela de tierra estatal
adjudicable, de una
superficie de 11 Has +
(0930.51 M2, en el plano
N® 705-04-6620 ubicado
en El Picador,
Corregimiento de
Paraiso, Distiito de
Pocr{, Provincia de Los
Santos. Y esta
comprendido dentro de
108 siguiantes inderos:
NORTE: Caminoc de
tierra que conduce de
Parititla a La Palma.
SUR: Terreno de Pablo
Epdana.

ESTE: Camino que
conduce a Partilla y
terreno de Alfonso
Chanis.
OESTE: Terreno de
Urania Vergara.
Para jos efectos legaies
se fija este Edicto en
tugar visible de este
despachic en {a Alcaidia
det Cistrite de Pocri o en
la Corregiduria de
Paraisoe v copias del
mismo se entregardn al
interesado para gue los
raga pubhcar en los
ad

Agrario. Este Edicto
tendrd una vigencia de
quince (15) dias a partir
de la Gitima publicacion.
Dado en Las Tabias alos
8 dias del mes de julio
de 1997.
FELICITA G.
DE CONCEPCION
Secretaria Ad-Hoc
ING. ERIC A.
BALLESTEROS.
Funcignario
Sustane
L-096-234
Unica publicacidn R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLG
AGROPECUARIC
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N® 8 -
LOS SANTGS
EDICTO N2 107-97
Eil Suscrito Funcionaric
Sustanciador del
Ministerio de Desarrolio
Agropecuario,
Departamento de
Reforma Agraria,
Region 8, en la Provincia
de Los Santos, al

publico:

HACE SABER:
Que, CASILDA
HERNANDE?Z
SAMANIEGO, vecing
{a) det corregimiento de
£ Cacao, Distrito de E!
Cacao, y con cédula de
identidad personal N2 7-
86-1778, ha solicitado al
Ministerio de Desarrotio
Agropecuario de
Reforma Agraria,
Region B8, Los Santos,
mediante solicitud N2 7-
179-80, segin plano
aprobado N® 708-05-
6636 la adjudicacion a
titulo oneroso de una
parcela de tierra
patrimonial adjudicabie,
de una superficie de 9
Has + 6,177.16 M2, que
forma parte de ia finca
4318, inscrita ai Tomo
589, Folio 412, de
propiedad del Ministerio
de Oesarrolio
Agropecuario.
£l tarrenc estd ubicado
en la iocalidad de 1
Cacac. Soiragi

de £ Jacac, O

127

Tonosi, Provincia de
Los Santos, y esta
comprendido dentro de
los sigutentes linderos:
NORTE: Terreno de
Herminia Jiménez y
servidumbre libre para el
terreno.

SUR: Rio Cacao y
terreng de Maria Aminta

Hernandez.

ESTE: Terreno de
Cele o Jiménez,
Mz Almanza y

carnine a £i Limon.
QESTE: Camino al rio,
terreno  de Renad!
Hernandez y Rio Cacao.
Para los efectos legales
se fija este Edicto en
tugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de Tonosi o
en ta Corregiduria de El
Cacae y copias del
mismo se entregaran al
interesado para gue los
haga pubiicar en los
drganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
quince {15) dias a partir
de la uitima publicacion.
DadoenlLas Tablas ales
8 dias del mes de julio
ds 1997,
FELICITA G.

DE CONCEPCION
Secretaria Ad-Hoc
ING. ERIC A,
BALLESTERCS.
Funcionario
Sustanciador

L-086-242
Unica publicacion R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N? 8-
108 SANTOS
EDICTO N 108-87
Ef Suscrite Funcionario
Sustanciador del
Ministeno de Dasarrciio
Agropecuario,
Departamento de
Hetorma Agraria,
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HACE SABER.

Que, SALVADOR DE
FRIAS MORENO O
SALVADOR FRIAS
MORENOQ, vecino (a}
del corregimiente de
Lianc Abajo, Distrito de
Guararé, y con cédula
de identidad personal N?
7-48-799, ha solicitado
al  Ministario de
Desarrolio Agropacusrio
de Aaferma Agraria,
Regidn B, Los Santes,
mediants selicitud N° 7-
087-82, la adjudicacién
a tltulo oneroso de una
parcela de tierra estatal
adjudicabie, de una
superficie de 4 Has +
2,406.99 M2., en el
plano N2 700-08-6651
ubicado en Ltano Abajo,
Corregimiento de Llano
Abajo, Distrito de
Guararé, Provincia de
Los Santos, y estd
comprendido dentro de
los siguientes linderos:
NORTE: Camino que
conduce de La Pefia a
Liano Abajo.

SUR: Terreno de Vilma
Peralta.

ESTE: Callején que
conduce & Llanc Abaio
a oiras fincas.
OESTE: Terreno de
Emérito De Gracia y
Qda. Moraleja.
Paralos efectos legales
se fija este Edicto en
lugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de Guararé
o en la Corregiduria de
Llano Abajo y copias
del mismo se
entregaran al
intergsado para que los
haga publicar en los
érganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Codigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
quince (15) dias a partir
de la uitima
publicacion.

Dado en Las Tabias a
fos 8 dias de! mes de
julio de 1997.

FELICITA G.

DE CONCEPCION
Secrataria Ad-Hoc
ING. ERIC A.
BALLESTEROS.
Funcionario
Sustariciador

1.-096-243
Unica publicacién R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N# 4-
COCLE
EDICTO N® 088-88
El Suscrita Funcionarlo
Sustanciador de la
Direccion Nacional de
Reforma Agraria, en la
Provincia de Coclé, al

publico:

HACE SABER:
Que el sefior (a)
IGLESIA CATOLICA
DE PANAMA
DIOCESIS DE
PENONOME. (RL.)
RAFAEL CHERIGO
VERGARA), vecino (a)
de Tambo,
corregimiento Toabré,
Distrito de Penonome,
portador de la cédula
de identidad personat
N® B-379-99, ha
solicitado a la Direceién
Nacional de Retorma
Agraria, mediante
solicitud N® 4-453-95,
segtin plano aprobado
N2 205-09-6618, la
adjudicacion a titulo
oneroso de una parcela
de tierra Baldia
Nacional adjudicable,
con una superiicie de 0
Has + 4606.90 M.2.
ubicada en Tambo,
Corregimiento de
Toabré, ODistrito de
Penoncmé, Provincia
de Coclé, comprendido
dentro de los siguientes
linderos:

NORTE: Bianca Jaime
Chong.

SUR: Carretera de
Toabré a Penonomé.
ESTE:  Carretera de

Chiriqui  Abajo a
Penonomé.

OESTE: Blanca Jaime
Chong.

Para los efectos legales
se fija este Edicto en
tugar visible de este
despacho enla Alcaldia
det Distrito de o
en la Corregiduria de
Toabrsé - Pencnomé y

copias del mismo se
entregardan al
interesado para que los
haga pubiicar en las
érganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Cédigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de

quince (15) dias a partir
de la altima
publisasién.

Dade an Penoromeé, a
les 21 dias del mas de
mays de 1898,
MARISOL A. DE
MORENO
Secretaria Ad-Hoc
AGRON. ABDIEL
NIETO
Funcionario
Sustanciador
L-075-303
Unica Publicacién R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLO
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N* 4.
COCLE
EDICTO N¥ 116-96
El Suscritc Funcionario
Sustanciador ds la
Direccién Nacional de
Reforma Agraria, en la
Provincia de Coclé, al

publico:

HACE SABER:
Que el sefor (a)
RINARGELIS
VISUETTE SANCHEZ,
vecino {(a) de!
corregimiento Panama,
Distrito de Panama,
portador de la cédula
de identidad personal
N% 2-163-898 ha
solicitado a la Direccion
Nacional de Reforma
Agraria, medianie
solicitud N22-292-97 ia
adjudicacién a litulc de
compra de una parcela
de terreno que forma
parte de la Finca N?
1947, inscrita al Tomo
235, Folio 322 vy de
propiedad del
Ministerio de Dasarrollo
Agropecuaric, de un
area superficial de 3
Has + 0,001.62 M.2,

ubicade en el
Corregimiento de El
Chird - Liano Grande
Distrito de Antén,
Provincia de Coclé,
comprendido dentro de
los siguientes linderos:
NORTE: Camino a
otros lotes.

SUR: Javier Orbegozo.
ESTE: Camino a oires
lotes,

OE&TE: Camino del
Ghirg a Lians Grands,
Para ios etectas lagales
sa fijn ests Edicto en
lugar visible de este
despacho en la Alcaldia
del Distrito de [}
en la Corregiduria de
E! Chirt - Liano Grande
y copias dei mismo se
entregaran al
interesado para que los
haga publicar en los
érganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Cédigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
quince (15) dias a partir
de la altima
publicacién.

Dado en la ciudad de
Penonomé, a los 5 dias
del mes de junio de
19986.

MARISOL A. DE
MORENO
Secretaria Ad-Hoc
AGRON. ABDIEL
NIETO
Funcionario
Sustanciador

L-075-359
Unica Publicacién R

REPUBLICA DE
PANAMA
MINISTERIO DE
DESARROLLD
AGROPECUARIO
DIRECCION
NACIONAL DE
REFORMA AGRARIA
REGION N? 4.
COCLE
EDICTC N® 131-86
El Suscrito Funcionario
Sustanciador de la
Direccion Naciona! de
Reforma Agraria, en la
Provincia de Coclé. al

publico:

HACE SABER:
Que el sefor (a)
CARLOS MANUEL
MENDOZA, vecino (a)

del corragimianto
Panama, Distrito de
Panama4, portador de la
céduia de identidad
personai N? 8-195-483
ha solicitade a la
Direccion Nacional de
Reforma Agraria,
madiante solicitud N 4-
073-93, segun plano
aprobado N° 205--08-
6086 la adjudicaclén 8
tfiule sneross de una
paraala de tierras
Baldias  Naelonal
adjudicabla, con una
superficie de 36 Has +
4,887.17 M.2. ubicada

en El Vaiencio,
Corregimiento de
Toabré, Distrito de

Penonomé, Provincia
de Coclé, comprendido
dentro de los siguientes
linderos:

NORTE: Salvador y
Eustiquio Barrios -
quebrada La Tuiusilla.
SUR: Arquimedes
Dominguez - Elias
Castillo.

ESTE: Elias Castillo -
Virgilio  Tejeira
Generoso Moran.
OESTE: Felipe
Séanchez, Regino
Nuhez, quebrada La
Chunga.

Para los efectos lagales
se fija este Edicto en
lugar visible de este
despacho enla Alcaldia
dei Distrito de o3
en la Corregiduria de
Toabré - Penonomsé y
copias del mismo se
entregaran al
interesado para que ios
haga publicar en los
6rganos de publicidad
correspondientes, tal
como lo ordena el
articulo 108 del Cédigo
Agrario. Este Edicto
tendra una vigencia de
quince (15) dias a partir

de la Ultima
publicacidn.
Dado en  Penonome,

a los 21 dias del mes
de mayo de 1996,
MARISOL A. DE
MOREND
Secretaria Ad-Hoc
AGRON. ABDIEL
NIETO
Funcionario
Sustanciador
L-075-129
Unica Publicacion R
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