PAMAMA, R, DE P., VIERMNES 16 DE OCTUBRE DE 1987

COMNTEMIDO
MIMISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Resolucitn Me 229 de 9 de julio de 1987, por medio del cual s2 adopta ef Reglamento para
tnstalaciongs Eléctricas en fa Repiblicade P & v se nonbira on Comidtd Consuliive Perme-
nente gara of Bstudio v Actualizacidn del misme

AVISOS Y EDICIOS

BINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

ADOPTASE €L REGLAMENTO PARA INSTALACIONES ELECTRICAS

EM LA REPUBLICA DE PANAMA
v REPUBLICA DE PaNaMa
" MESISTERIO DI GBRAS PUBLICAS Lo

FUNTA TECMICA DE INGENERIA ¥ ARQUITECTURK

T
T 2 P e & . GED e
Loy 16 ge 26 de aners de 1053 e

; 229 :
SRS NG . AN AN A -

; &
: P medio de I oual se adopia SL REDLADENTO PARA T

TRICAS Remiblica de Danand v oe novbrm un f <

GUFIVG PERVANTIT S s el estudio y actualizasido del nipmo.

%
-

1. Que ¥ tumia Tdonics de Ingenterda vy amuitectura es un organisns of
ersado por la Loy 15 de 1950 v reglopentads jor los Jeoretos 775 de

fe. 257 de $905, loo cunles rigen v regianentan el eljercisd

siones de Ingenterfn vy frouitecturs vy laz actividades de

%o que el literal “g" del Axefoule 27 del Decreto Mo, 257 de 1065, sota
que of striweidn de la Junta Téenlica de Ingenterfn v Arguitecturs :
sequisiios v las condiciones tfoniens necesarizs que deben mesmires an

?laaﬁqm;f;aw, de planos y especificsciones, v en la elecucidn e;&

da obya de ingenieria vy srmmitecturs qus g8 ejecute en el terrliioris de

Hepdtlics. Ilas deainiones gue & este respecte fome ls Jurde Téonics se

comunicadas nediznte Besolucidn. ‘

3o Que el RESLAVENTO FARA INSTAZACIONES JLECTRICAS ha sifo premrsdo v
Iade por Tientros de Ia Socciedad Foramefia de Ingeniercs w ;ﬁx:;uj:i‘;er::;m

e

; N .
4. e en Im Repdblica de Panand no existes uns regismertac 8n ofictal
Fransndaciones para Instalaciones Zléctzicas.

-
Yanema, cuyo terto es o} sigulerte:
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wn 2l prepdsito de estudiar, relformar, ¥ am:uasiia.s.r el RRLA
SR PARA TUSPALACTONES LICTRICES en la Tepdhllica do Fmowsd,
la Junta escmca, Ei" Ingenieria v Amuitecturs, nonbrard mn COUED : :
FERY, 3 que sera iste@mda nex profesionales iddnees de In sspe

momesto vor los olegion de in jocledad ammmefiy de

A IOULD Po,:

pecialidad,
Ingenieros v Arm u:z.wav:: ficis

a) T Comitd Comsuliivo astuara e riErr e ¥y sus Fiemloons S
nombrados vor terfodos de un (1) afio, los cuales Tueden ser mrorrosne
Wes.

73 Comitéd Comsmitivo rretarsrd Normas Conplememiardass al Peelemenfio v
axtudizre recomeniaciones por amtidades del estadc v enpress miveds
rara sadvaguardar lz sepuridad de los wsparios,

By

i Comité Comsultivo reconendard a la Junta Téenics do :agamwﬁz Gy S
quitectura ias nedides y solicitudes rtere ssr arexades gl Heg izm:aav&
mra Instalacliones Zléctricas,

&)

La Presente Resolueidn comensard a regir SUS (6} neses despues de su

T % e,
@ rrone TS e
cion en I Gaceta Cficial.
FUNDAMERT O DE DERTCHO: ley iS5 de

26 de Enero de 195% seforrads por s ley 53
de 1G53 o
de L%03 ¥

Decreto Mo, 257 da 1

"3,}&

Dada en la Cludad de Fanand, a los WUSV2 (90 dfes dal res de Ju
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BEGLAMENTO PARA INSTALACIONES

ELECTRICAS

JUNDA TECNICA DE INGENIERIA Y

ARGUITECTURA

i

0.1 Proplesito
\.—..~
a2} Salvaguarda de personas y propiedades. EIL prophs
i

presente reglamentc eg salvageardar a las personas y
los prligros gue puedan surgir o derivarse del emplec de 1
eldctrica.

by Instalaciones adecuadas.

este Reglamentc se consideran adecuadas

seguridad. El estricto cumplimiento y

jaledy

de mantenimiento apropiade dard p

cialmente libre Je peligros, perac no

urn buen

Servs

L=
niente o adecuada para bhrindar
o

foturas del usc de

Lol
Lorio da Coas

o3
PR nen
fre del

propliedades

e

a energia
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Kota: Con frecusncia se presentan sitwacionss de peligro de ido a
sobrecargas de los sistamas de alambrado, no ejecutados o utilizados
en conformidad con  los reguisitos de este Reglamento. )

Esto se debe & un alarbrado inicial gue no contenplz gl crecimien—
to del uso de la electricidad. Una ifnstalacidn infcial adecuada y
con provisiones razonables para futuras expansiones pe bird  aumen-—
tos en el .uso de la ensrgiza eléctrica.

90,2 Alcance
a2} Cobertura. Este Reglamento cubre:

1} Instzlaciones de conductores eléctricos v de eguipes, én
o dentro de edificios plblicos v privades u otras estructuras imcin-
so casa miviles, vehfoulos recreacionales y viviendas flotantes: ¥
otras greas dentro de propiedades privadas tales como patios, lotes

" * v * per v b .
de estacionamiento, pargues de diversiones v de etro tipe. ¥ sunes

taciones Industriales.
2} Instalaciones de conductores gue conectan al servicio de
electricidad.

3} Imstalaciones de otros conductores en las fdreas de pre-

Lguien-

Casas no cubiertos. Este Reglamento no cubre los s

)
tes casos:
1) Instaleciones en barcos, navios y otras embarcaciones
sean vivicendas flotantes, locomotoras, auvtomfviles, vagones, trenes
de ferrocarriles, aercnaves o vehfculos automdviles Qe no Sean Cpe

sas méviles o vehfcuios de recrso.

2} Instalaciones de minas bajo tierra.
fe

3} Instalaciones de ferrocarriles para generacidn, transiop-

macifn, tramsmisidn o distribucidn de energfa eléctrica que s

uso exclusivo de las operaciones de los trenes, o de instalacior
ugadas exclusivamentepara sefializacifn o comunicaclones.

4} Instalaciones de eguipes de comunicacidn bajo sl control

exclusivo de empresas de comunicacicones y gque sstén ubicadas en el

exturior o en espacios o &reas de edi
pare esas Iinstalaciones.

5y Instalaciones baje el control exclusive de empresas de
servicio de electricidad para &l propdsito de comunicac
para gengracidn, control, transformacidn, transmisidn v distribucidn
de energfa eldctrica y gque estdn localizazdos en edificios us
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W forna exclusiva por las empresas con tales propdSsitos, o ubicados an
el exterior, en terrencs de propicdad o alguilados por la empresa, o
ra

en vias plblicas, calles, carreteras, etc.

Hotar  Le intencifn de esta seccifn es que &l reglamento oubra todas
las instalaciones intericres v exteriores, o alambrado que no sep b
ecuipo de medicidn de la anpresa de servicio de energfa, en ol lado
de carga del punto de servicio o de entrega de edificies, estruchurss,
o cuslduier otra instalacifn que hio sea propiedad o de ziguiler dz2 la
anprese de servicio de electricidad. Este reclamento cubre adouds,
las instelaciores en edificies usedos por la emresa con propdsitos
diferentes a2 los emmerados en {b} (3}, tnles came edificio de oficinas,
almacenes, garages, talleres o edificios de recroacifn que no sean
partes - integral de una central eléctvica de generacifn, subesiacifn,
o centro de control.

¢} permisc especial. La Junta Técnica de Ingemierfa y Argui-

e

tectura {(ITIA) puede sutorizar excepoiones para la instalacifin de
conductores y equipos gue no estén bajo el control exclusiveo de
émpresas derservicio piblico de electricidad.

906.3 Presentacitén del Reglamento

Este reglamente ge divide en una introduccidn y nuweve capftulos.,
. Los capitulos X, 2, 3 ¥ 4 son de aplicacién genaral: log capftulos 3,
&y T se aplican & lotcales especiales, eguipos cspeciales u obras
condiciones especiales. Estos Gltimos capitulos complenontan ©
modifican las reglas gernerales. Los capltulos 1 al 4 se aplican an
forma general a condiciones particulares con las modificaciones

introducidas en los capitulos 5, & y 7 para condiciones particulares.

FEl capfitilo § cubre lo relativo a sistemas de comunicacicnes

* y es independiente delos otros capitules excepts cuando se hace raw
ferencia especifica a alguno de &stos.

El capftule 9 estd constitufde por tablas v ejemplos.

&0.4 Cumplimiento del Reglamento

Bl reglamento deberd ser de obligatorio cumplimiento v heohs
cumpliv por entidades estatales que tengan jurisdiccifn legal sobre
instalaclones eléctricas y parz el uso por parte de inspectores &

seguridad.
La finica entidad awtorizada para hacer interpretaciones de las
reglas es la Juntz Técnica de Ingenierfa y Arguitectura [(JITIH

¥ de la
Rep@blica de Panam§ y tambifn serf le entidad con antoridsd [
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Esta agrupacifn, la Junta Técnica de Ingenieros vy Argquitechos
(JTIAI de la Reptblica de Panamé&, puede renuncisr a exigir los re-
quisitos especificos en este reglamento, o permitir el emplec de mé~-
todos alternos siempre gue se puedan lograr cbhietivos sgquivalentes
por medic del estaklecimiento de normas efectivas de seguridad v de
la seguridad de su debido cumnlimﬁenta.

30.5 Interpretaciones fbrmales

Splamente la Junta Técnama de Ingenierfa y Arguitecturs podrd
hacer interpretaciones del presente reglamento.

0.6 Eximenes de squipos desde el punto de wvists de seguridad

ot

Log articulos y elementos de squipos sspecificos v los mabe-
riales a que se hace referenciaz en 2ste reglamento, tendrdn una bass
de aprobacifn cuando ss reszlicen los ewfSmenss de seguridad, dentuo
de condiciones normales establecidas, siempre gue se ConServe Uh re-
gistro de dichos exSmenes v pruebas. Gernerals

de pruebas y exfnenes los ejecutn organizaciones eguipadas adecuadse

znke estog reglstros

mente v calificadas para pruebas experimentales, inspecciones &
en ifmeas de produccibn sn fabricas vy deteminaciSn de la Importan-—
cia del serxvicio por medic de inspecciones de campo. Estoe evita la
necesidad’ de repetir los exdmencs ¥ prucbas por distintos ocrganis

mos exsminadores, lo gue no siempre estdn adecuadamento Gy

&

tambiln, la confusién gue resultaris de obtener informes conflictle
VOB en cuante a la capacidad de un dispogitivo o material de ot O
adecuadamente un propdsito dado.

Este reglamento wiens la inteneifn do ague ¢l alanbrado

lDuLilﬂdQ en la fabhrica o Bien la construccidn nfsma de v oo

tengan gue sor inspeccionados en el momento de realizar suo instala-
cicn, excepte cuando se trate de doterminar dafios o alterzcioncs,
slempre gue el material haya sido listads por un laboratio de prushas

eléctricas debidamente calificads, el cual debe contar con las Faoi-

lidades para exémenes. v pruebas indicadas arriba.

Ver secciSn I10.3 - Exanen dod Eﬂu*
Ver artfoulo 100 - definicidn de )

90,7 Plancamiento del alambrado

a} Los planos vy especificacicones doben hacer provisiones
espacios amplios en cenalizaciones, conductog

e,

SRS LS
adicionales que permitan aumentos futurog del
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Los centros de distribucifn gue estin ubicados en lugarcs de ficil

segqura v libzre de incomveniontes.

&

accese debern provesr una operaciln
Ver las socciones 110,16 v 240.24 para espacios libwes ¥ accesibles.
B} Pn otra parte de este reglomento se indic

alambres v circuitos encerrados en una cubie

=

tringide por varias razones. La limitacibn

en una sola canalizacifn limitard los efectos
falla & tisrra en un cmxculto.

90.8 Unidades métyicas de medida.

) tas wnidades oficdiales de medida de este reglamento sSOR Tasn &

Sistema Internacicnal de Unidades (SI}. Con ese propbsito las wnida-

Lt

fes indicadas en el sistema inglés van geguidas del egulvalente

wimade del sictema ST o viceversa.

g

En casé;de‘valares rabulados se han agregado las sullcienits
notas de‘p£e paxa la conversifn a unidades B8I.

los temafios de tuberfas, seccidn de alambres v conduotores,
designacifn en ¥ (Horse Power) de los motores ¥y obroz tamafon va
designados normalmente empleados en el comerelo ¥ gue representan
medidas reales, no aparecen con sguivalentes SI1.

CARPITULD L: GEMERALIDADE
ARTICULO 100 ~DIPL NICIQXES

rara simplificar, en esta seccidn se fsclayenm Gnic
definiciones gue son esenciales para ol uso adecuado deo

mento, v aquellos téiminos que se wtilizen en dos o mis

1as~éef1nzcloneb restantes so encuentran en cada ona de
nes donde se aplican.

A pruehba de: Cuando se
significa gue estd construido,

funeionamionte no sea alterado ido cvando es

2
I
3
Y
LI ORI
O Eh
8]
m

cia v suijeto a la accidn del material

B

allf se mencicna.

A prueba de It Construldo, protegide o tx

gque la Iluvia no altere o interfiera el buen funciona

aparato.
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& prueba de polveo: Construfdo o protegide de maners gue el

polvo no altere o interfiera su buen funcionamicnbe.
A prueba de intcmperie: Construfde, prote agideo o tratado de

-manera que la exposicidn a la intemperie no altere o interfiera su
buen funcionamiznto.

Accesible: (Aplicado a los métodos de alambrado.] Alambra
que pueda ser expuesto o retirado-sin dafar la estructura del
bie o su acabado o aguel que no esté cubierto permanentement &
estructuxa o el écabad@ del inmueble. (Véase “oculto” y

Aecesible: (Bplicado al ecuipo? Oue permita aproximd

dios efectzvos, o B encuemtr@'calocado 2 una altura accesible.

Accesible ficilmente: Que se puede alcanzar con rapidez para

hacer funcicnar, cambiar o inspeccionar ein necesidad de gque Ias ped

sonas que deban aproximarse para ello, salten sobre obstfoulos, log
guiten, o tener gue hacer uso de escaleras portitiles, sillass, =sio,
(Vé&s& accesible, |

Accesorio: Parte de una instalacidn, como por ejsmplo una
tuerca, una boguille w obtra parte de un sistema de alambrado, cuaya
obtra parte de up sistema de alambrado, cuya finalidad principal as
realizar una funcidn primordialmente mecinica més bien e eléo-

trica,

Acometida afrea: Los conductores afrecs del servicio, gue
parten desde el dltimo poste u obtro soporte afreo, inclusce los sme
palmes que conectan con los conductaores de entrads de servicic del
adificio o estructura.

Acometida subterrdnea: Los conductores suhterrfneos del sig-

tema de distribucifn de servicico piblico, incluyendo cualguier
tuberfa vertical en un poste u otra es Lructura o de transformadores
¥y &l primer punto de conexino a los conductores de enirada de sey-—
vicio en una caja terminal, medidor u otra caja con capacidad ade-—
cuada uwbicada dentro o fuera de la pared del edificio, Donde no
hay caja terminal, medidor uw otra caja con espacio adecuvado, =l
to de conexidn seri considerado como el [stisatatal ne~en rada al edi
de los conductores de servicio.

Alumbrado de guirnaldas Véase la seccidn 225.8 by,

Ajuste (de un disyuntori: La magnitud de corrients o el
al gue debe producirse el disparo del disvuntor.

]

ol
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ta yistacs Art. 100 (ref.}.

Donde se indicue en el presente reglamento que un eguipo debe
estar. "a. la vista’l, o debtrc del rango visual, etc. de otro eguilpa.
uno. de- ITos dos .debe servﬁisible desde el otro ¥y localizadc a no mﬁs
de 15.24 m. (50 pies) del otzroc. '

Alimentador: Conductor del circuito instalado entre el eguipo
de servicio, o el tablerc de distribucidn, o control del generadecy
de-una.planta aisiada.y los dispositivos de sobrscorriente del o
los cirxcuito(d) ramalles].

Alumbradco.de realce: L&mparas incandescentes o tubo de des-

carga eléctrica colocadas para llasmar la atencidn sobre ciectas
caracterfsticas tales como la forma de un edificio o la decoracidn

de una. ventana.

Anuncio eléctricor Un equipo de utilizacidn f£ijo, portdtil

o estacionario v completo, eléctricamente Iiluminado, con palabras o
simbolos disefados para dar informacidn o llamar la atencidn.
Zparato a prueba de explosifn: Aparato encerrado-en-una caja

capaz ‘de resistir una explosién de un gas o vapor especificado gue
pueda ocurrir en gu-interior v de evitar gue ce incendie un gas o
vapor especifico gue cubra la envoltura, y& sea por chispas, lLlames
o explositn del gas:ovwapor interior, ¥ gue opers a una’ temperaburs
externa gque no permita gue la atmdsfera inflamable gue lo rodea . se

incendie. ‘ o

Aprobado: (Nermas o reglas} Aceptade por la Junta Téonics de

“Ingenierfa v Arguiteccura (ITIA), auwtoridad encargads pare hacep
coumplir este reglamento. (Materiales) Zprobado por la Comisidn
‘Panamefia de Normas (COPANIT).

Artefacto: Bs un equipo de utilizacifin, generalmente de tipo
i

i
B

noindustrial . construfdo normalmente en tamafics o tipos normeliz.
dos, gque-es instalado o conectado como una unidad pera realizar we

o mis fuhcicones, tales como lavado ds ropa, acondicionamiento de

aire, mezcla de alimentos, frituras por inmersidn.

Askarel: Térnmino gendrico gue se da a un grupe de hidrocar-—
buros clorinados sintéticosz, ne inflamables v gue se wbiliz
medio de aislamiento elfctrico. Se ukilizan de varias
nes gquinicas. Ios gases producidos bajo la accifn del
trico consisten &e«clcrurafde,hidragana'nofcombustibla e
preduminante, perc pueden inclulr cantidades variadas de gasses
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bustibles dependiendoc del tipo de askarel usado.

2utondtico: Opera por L& propic mecanis~
me cuando es activado por alguna influencia no pef¥rsonal, como por
ejemplo un cambio en la intensidad de corriente, presi 65, cemperan~

Que s¢ activa solo.

tura o de configuracifn mecfnica., (V8ase "no auwtomitico®™.]

Cable de gervicic: Son los conducteres de servicico agrupadcs
en forma de cable.
Caja de paso:

sobre una superficie y provisto de pusrtas o tapas suietzs mediante

Una caja o recinto cerrado disefado para montaje

hisagras a las paredes laterales de la propia caja, o bisn gue se
I dealizan ‘en forma telescdpica entre las mismas.

Canalizacifn: Conducte cerrade disefiado expresamente para
contener alambyes, czbles o barras colectoras, con las funciones
adicionales permitidas en este reglamento.

‘ ﬁa3~¢analizécianes paeden zor metilicas o de materlal aislante
¥ comprendern:

a} Tuberfa metflica rigida.

b} tuberfa no metdlica rigids

¢} tuberia metilica rifgida de clase intermedia

ch} tuberia flexible lhermética a los liguidos}.

&} tuberfa metflica flexible de pared delgada.

e} tuberfs metilira flexible

£) tuberia eléctrica metilica de pared delgada

gl canalizaciones bajo el piso

h} cenalizaciones celulares en pisos de congreto
1} canalizaciones celulares en pisos metdlicos
canalizaciones de superficie

canalizaciones de barras
Canalizacidn de servicio: Cualguier canalizacifn gus enclisrre
los conductores de entrada de servicio.

Carga continua: Carga cuya corriente m&xwima se espera gus se
mantengs por tres o nds horas.

Capacidad interruptiva:

Es la magnitud mExi

voltaje nominal que un disposit tive de sobrecorriente dak
pir.dentre de condicicnes predeterminadas de prusbas.

Nota: EI eguipo que debe intermumpir una corriente que no sea de
falla puede tener su capacidad interruptiva Implicita en otras
denominaciones, por ejemplo: capacidad en HP, en kW, o corrients
de nowsx’blacueaiv

W interrum-

Fgg”
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Celda: {(Rplicads & canalizaciones) Véanse las ssccinnes

356.1 y 358.1
Ciclo de servicic: (soldadura

}
Circuito de comunicaciones: WVéase la seccliln

Cireuito de control: Véase la seccidn 430.7%1

Circuito de control remoto: Cualguier circuito gue controle

cualquier otro eireuito por medic de un relevador o pn dispositing

equivalente.

-

Circuito de potencia de baja energiz: Clireuito gue no es ds

control remoto o de sefizles, pero cuyve suministro de potenciaz es

limitado de acuerdo con.los reguisitos de los circuitcs de control
remoto olases 2 y 3. {(VEase el articulo 725.%
Circuito ramal: Log conductores de circwite instalados entre

el Gltime dispositivo de sof

Iz{s}y saliidals}.

Notas Ver I
tEonions v obros dis

Circuito ramal pars artefacto{s): Cirguito rameal
o"

tra energfa 3 unz ¢ mids zalidas a las gue zon

tos. A tales circultos nactan permansntensnt
alumbrado gue no sean parte de un artefacto.

Circulito ramal Imdividual: Circuito ramal gue alimenta un

equipa de utilizacidsn,

.

Circuito ramal multiconduncter: Cilrcuito formado por dos o

conductores vives, gue tienen diferencia de voltaje entre si v un

o a tierrs gue tieme igual diferencia de potenad

. conductor pues

con cada uno de los conductores vives del cirzgwito v estd con
al conductor navtro del sistema.

Circuito ramal de uso general: CIL

&

varias salidas para alumbrado v artefac

Circuite de sefiales: Cualguier

gfa a eguipo de sefializacidn.
Conductor eléctrice: Despudo: Conducior gue no tleme ningln

aislamiento o forro. Forrado: Condoutor recuble:

rial de compesicifn o espesor gue no €3 reconooid

"
o
o)
5
$
b
[
b
141
£
3
iy
o
5
v
°
s
a
o
5

eléctrico por este reglamento. Aiglado

material reconocido come aislante por

Conductor de aluminico recublerto
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do a partir de una varilla de aluminio recubierto de cobre en la
que el cobre se adhiere en formez metalfrgica al aleminic. Bl ocobre
forma, por lo menos, el 10% de la seccién transversal del conduotor
si es sdlido, o de cada una de las hebras en caso de ser trenzado.

Conductor neutral: Ver nota 10 de las tablas 310.16 & 310,19,

conductor de conexifin & tierra: Conductor gue se utiliza

para congctar un eguipo ¢ el civeuito puesto a tierra de un sistems
de alambrade al electrodo o electrodos de puesta a tlesca,
Conductor de conexifn a tierra, de eqguipos: EI conductor ubi-
lizado para conectar partes metflicas no conductoras de corriente
de equipcs, canalizaciones ¥ otras cublertas z! conductor puesto a

tierra del sistema en el lugar donde estf el sguipo de gservicio, o
en-el lugur donde estd la Fuente de energia por un sistema derivado
separadamente.

Conductor de conexidn del slectrodo de puesta a tierra: EL con~
ductor utilizado para conectar el electrodo de puesta a tierra zl
conductor de conexidn a tierra del equipo o al conductor peesto a

tierra del circuite, en el lugar donde estf el egquipo de servioio
en el lugar donde estf la fuente ds energla en un sistema Indepenw~-
diente. ’

Conductor puesto a tierra: Conductor del gistema o oirouito
puesto intencionalmente a tierra.

Conductor de servicio: ILos conductores de alimentacdifn oue g
yzolangan desde el sistema de distribucidn de servicic pibiico o
desde los transformadores al egqeipo de servicio del local servido.
Conductores de eptrada de servicio, sistema afrec: Loas cendige-

tores de servicic instaladcs entre lag terminales del equine de ser-
vicio v un punto usualmente exterior al edificio, separads de lasg
paredes del mismo, donde se unen a la acometida adres sor medis de
una derivacién o empalme.

Conductores de entrada de servigico, sistema subterrinec: Lo

conductores de servicio antre las terminales del equipo de servicio
¥ el punto de conexifn a la acometida subterrines.
Conector de cordda (enchufe): Digpositivo gue al ser inser¥adc

er un tomacorriente establece una conexién eléctrica sntre tos conm-
ductores flexibles unidos al enchufe ¥ los conductores Dermanenhg-
mente unideos al consctor.

Conegtor de presifén (sin soldadura): Dispositivo gue astablece

o

kst
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/ una terminal por medio de presifn mecéEnica v sin el uso de

Conjunto de salidas mltiples:

Tipo de canalizacidn para

instalada sobre unz superficie o empotrada, disefiada nara

BEX

sostensy

los copductores y tomacorriemtes ensamblados en el campe o en la

f&brica.

Continupidad eléctrica:

La unibfn permanente de
cazs de manera de formar una trayectoria gue asegure
al pasc de la corriente eléctrica v lz capacidad de

partes metdli~
la continuidad
conducoién de

la misma, con segquridad para cualquier magnitud de corriente gue

pueda hacerse presente
Controlador:

vl

el sistema.

Dispositive

o
&

grupo de dispositives gue sirve

para gobernar, de alguna maners predeterminada, la potencia elé

trica suministrada a los aparatos

(Ver seccifn 430.8 al.
Cortacircuite térmico:

co en adicifn gue interrumpe

e}

i

=

roulto.

interrumpir corrientes de corto circuito.

Dispoaitivo:
ducir corrients,

pero

adal

&

whilizarla.

Ho

lemento térmi-

e
los cuales estf{n] conectadols)

Dispesitivo de proteceidn contra so-
brecorriente gue contiene un fusible renovahle woun

Dispositivo de proteccidn contra sohrecarrientes del t i
limitador de corriente: Véase al articulo 240.27.

Disyunter:
cuito por medios no avtométicos, y para
circuite baje condiciones de sobracarg
dispositivo sufra dafies cuando se opera
cerca o pared gue implde que uwna persona pueda ponerse acoide
mente en contacto con las partes

Enchufe:

o conzctor de cordén, establece la conexidn entre
deun coxddn flexible Fijados

Eguiposr

- dispusitivos, artefactos, apara

parte de una instalacidn elfctrica o conectados a

Dispositiveo destinade para zbrir v cerrar un

Rodeady por una caja, envoltura cubderta, carcs

Dispogitivo que por su insercifn en un tomacorrient

Zguipe de servicio:

mente de un disyuntor o de un

Término general c

<

EL

B L

vivas.

& su capacidad

e g

aguél v los conductores.

-3
tos y similares, u

£IL
&s

ta.

¥ corte circuito s

lzados

ahrir avtomdticaments un

apropiad

ITos conductores

incluye material, acceseorios,

O

i

-

Elemento de un sistema eléctrico destinado a come
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sorics, localizado cerca del punto de entradz de los conductores

Z
de alimentaznién de un edifieio u otra estructurs o de un fres cual-
T

£l egquipo puede ser accicnado © no, sin abrir

Fauipo de utilizacidn: Es el sguipo gue

eléctrica para fings mecénicos, gulimicos, calorificos
o gimilares.
Etiguetas Etiguata d

&
ganizacifén aceptada por COPANIT, v gue pe adhiere o 32 amarra &

eguipos ¥ materiales.

Dicha vrganizacién debe ccuparse de lz evaluacidn de productos
v de mantensr inspecciones periddicas de la elaboracifn de los pro-
ductos gue Llevan su etigqueta, con cuveo emplec (de la etigustal el

fabricante indica &l cumplimiento de normas de fabricacidn o desam—
pefio de la mapera especificada.

Expuesto: (Aplicado a pavtes vivas) Significa gue una payts
vive puede ser tocada inadvertidamente o se pusden acercar a Sstm 2
Yo

una distancia menor gque la considerada de seguridad para una
na. $e aplica a partes que no estin adecuadamente resguerdzdas,
segregadas o aisladas.

Expuestos (Aplicade a nétodos de alambrado) Colocado sobre una
superficie o fijado a &Ssta ¢ instalado detrfs de paneles disellados
para permitir el azceso. (Véase “Accesible aplicado a mBtodos de
atambrado®y.

Factor de demanda: El factor de demanda de cualguier si

i &maA

=

o parte de un sistema es la relacifSn entre la méxima demands del
gsistema o de la parte de un gistema v la carga total conectads al
gsistema o de la parte del sistema considerada.

Erente muertos Que no tiene partes vivas o ensrgizadas awpiss-
tas al contactoe de una persona colocada en el lado del cual se opersa %;;
el eguipa.

Gabinete:r Caja o cublerta disefiada parz ser montzda sobre uns
superficie o empotrada a ras, provista de un marco del cual se sos-
¢ienen lz o las pusrtas de hoja 2n bisagras o eguivalentes,
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Garade: Un edificic o parte de un edificio donde unc o mis

vehiculos automotores gue usen liguido voldtil inflamable. como
combustible para generacifn de su fuerza motriz, se guarda para uso,
venta, almacenamiento, alguiler, reparacifn, exhi bBicién o demostra-
cifn; y todas aguellas partes de uvn inmueble sobre, o debajo del piso
o pisos en las cuales se guarden vehiculos ¥y gue no estén separadas
por paredes o divisiones adecuadas.

Hermftice a la humedad: (Estanco)} construfdo o protegido de tal

forma gue la humedad no penetre a su interior bajo condicionss espe-
cificadas.
Bermético a la lluwia:r Construldo o protegide de tal mansra gue

estando expuesto a la lluvia no penetre agua bajo condiciones espe-
cificadas.
Hermético al polve: Construide o protegido de tal manera que

el pelve no penetre & su interior baje condiciones especificadas.
Hertz: Unidad de frecuencia eyuivalente a un cicleo por
segundo.
Horno de pared: Horno de tipo doméstice destinadeo a la coce ot By
de alimentos y diséfiade para empotrarle o montarleo sobre una pared
u otra superficie. Consistente en unc o mids elementos de calor,
alambhrade interno y controles integrales o montados por separado.
Himedos Véase "lugar himedo".
Identificado: (Aplicado a equipos) Que se acepta como adecuado
para un propSsite especifice, funcifn, use, medio ambiente, aplica~
cibn, etc., cuando se describe en un reguisito particular del ragla-

mento.

Notar La condicidn de que un squipo sea adecuads pars un propdsito
especifico, medio ambiente o aplicacifn pueda ser dererminado por
u Yaboratorio de pruebas<cal;ilcauo o wa agancia de inspeccifn w
otra crganizacifn ccupada de la evaluacifn de productos.

Egta identificacidn puede incluiyr la elaboracifn de etiguetas

N
tot
i)

o bien tomar la forms de listados. Ver stiguetas, listados
seccibn 90.6.

Inaccesible:r (Segregado, aisladol: Significa gue un objets no
’ es ficilmente accesible a las personas a mencs gue e smpleen mediow
’;;;v especiales.
Interrustor de uso general: Es un Interruptor destinads para

ser utilizado en distribucifn genaral y circuitos ramales. Se dew

ﬂ
§o¢
&
24
oF
i
5
&
[

signa en amperes y estd capacitado para interrumpir su cor

ninal a su voltaje nomimal.
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Interruptor de alumbrado: Interruptor de uso general construl-
do de manera que puedz instalarse en cajas empotradas o scbre tapasm

de cajas de salida o utilizarse de otra manera con sistemas de alam~
brado reconocidos por este reglamento.

a} Interruptor de alumbrado para corriente alterna (C.B.}.

Vexr seccifn 380.14 a}.

bl Interruptor de alumbrado para corriente alterma v corriente
directa (CA~CDI: {Ver seccifn 380-14 (b},

Disvuntor de falla a tierra. Dizpositivo destinado a segregar
un circuito eléctrico de su fuente de energfa v s8lo debe ser sccice

-

nado cuando el circuito haya sido abierto por otros medios.

Interruptor de circuitc de motor: Un interruptor con su capa-
cidad asignada en caballos de fusrza (EP) o en k%, gue pueds inter—
rumpir la m8xima corriente de scbrecarga de operacidn de un mobor de

lz misma potencia neminal que el interruptor a su voltaje nominal.

Biguido inflamable volSeil, Liguido inflamable. cuyo pento de
ignicitn estd por debajo de 383C (100°F) o cuya temperatura estd
por encima de su punto de ignicifn, o un combustible lfguide de
clase II gue tiene wna presisdn de vapor no mayor de 276kPa (40Psial
& J82C (LODYP} cuya temperatura estd arriba del punto de ignicifn.

Locales de anestesia. VY8ase la ssccidn S17.2

Luéares\peliqrasas‘ Vease el artfculo 500.

Lugar himedo. Ingar parcialmente protegide por toldo, mapgue-
sina, techo abierto por los lades, o legar similar ¢ local interior
sujeto a un moderade grado de humedad por condensacidn, como stta-
nos, algunos graneros vy algunos frigorificos.

Iugar seco. Lugar gue normalmente no estd sujeto a humedad.
Un lugar clasificado como secc puede estayr temporalmente sometido a

iy

gt

humedad como sexria el caso de un edificic en construccifn.

Iugar mojado. Instalacifn bajo tierra o en losa de heormigdn o
mamposteria en contacto directo con la tierra, sujeto a saturacifn

con agua uw ..ros liguidos, tal como local para lavado en gaga-

jes vy lugar expusste a la intemperie v sin proteccidn.

st

"Listado. Eguipo o material incluido en una lista publicada

0
s
O
51
o
L
3
@

por una organizacidn aceptable a COPANIT. (Dicha ocrganiza

oouparse de evaluar productos vy de mantener inspecciones pexisddicas
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& productos listados. Su  listado indica gue el eguipo o material

umple los reguisitos apropiados de las normas o gue ha side apro-

bado y hallado apropiadc para ser usade en determinada manera.

Maneiable desde afuera. Que puede ser manipulade sin exponer

al operador al contacto con partes vivas,

Medic o dispositive de desconexifn. ©Un dispositivo o grupo de

dispositivos u otros medios por los cuales los conductores de un
circuito pueden ser desconectados de su fuente de sumindstro.

Motocompresor hermético de refrigeracidn. Una combinacitn des

comprescor y motor, ambos encerrades en el mismo bastidor sellado, sin
eje ni sellos de ejes exteriores y que funcionan en el medio refri-
gerante (ver seccibn 4406.1)

No automftico. Significa gue la acciln implicada reguiere la
intervencifn de elemento humsno para su control.

{Cuando se aplica & un controlador elfctrico, control no awbo-
mitice no necesarismente Implica un controlador manual, sine gue
solamente se reguiere la intervencién de slemento humanol.

Oculto. No accesible debido a la estructura o al. acabadco del
“inmueble. Los conductores en camalizaciones ocultas sé~cun5£éeraﬁ
oenltos aungue sean accesibles al retirarlos (vSase "accesible®
aplicado a los métedos de alambrado).

Permiso especial. Permisc escrito de la Junta Técnica de In-
Frieriz y Arquitectira, encargads e hacer cumplir este reglamento.
Persona calificada. Persona familiarizada con la comstroneifn

instalacibn v operacifn de log aparatos el8ctricos v los peligreos
que implican, v gue cumplen con log reguisitos de idoneidad de la
Junta Téenica de Ingenierfa v Arquitectura.

Portalimpara. Dispositivo destinado a sostener meci@nicamenite

una iadmpara v conectarla eléctricamente al circuito.

P4

Ppzo de ascensor. Cualguier pozo o abertura o espacio verpi-

cal en el cual un ascensor o montacargas estd destinado a funciopay.

Protector térmico (aplicado a motores). Dispositive de protec-

cifn para ser ensamblade como parte integral de un motor o motosom—
resor ¥ que, cuando se aplica apropiadamente, protege al motor de

sobrecalentamientos debido a sobrecargas o fallas en el arrangue.
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El protector térmico puede constar de uno o mas elementos sen-
sitivos integrados en 21 motor o motocompresor v d& un dispositivo
externc de control.

Protegido tfrmicamente {aplicado a motores}. ELl términoc

“protegido térmicamente® que aparezcaz en la placa de datos de un motor
¢ motccompresor indicar® que el motor esti provisto de un protector
t&rmico.

Proyector profesional. VBase la seccidn 540.310.
Puente de continuidad. Conductor conla capacidad suficiente

para asegurar la conductividad eléctrica requeridas entre partes de
metal gue hayan de ser conectadas el&ctricamente,

Puesto a tierra. Significe conectado a tierra o & algln cuer—
po conductor gue sirva como tierra.

Régimen continuc. Requisito de servicic gue exige un funcicna-
miento a una cargs constante de magnitud considerable mor un tismpo
largo indefinido.

Wk

Régiman intermitente. Reguisito de servicio que exige un fun-
cionamiento por perfodos alternos: {1} con carga o en wvacfo, o {2}
con: carga y parada, o (3} -con carga, en vacfo v parada.

BEgimen perifdico. Tipo de régimen intermitente en el gue lag
condiciones de carga son regularmente recurrentes.

Régimen por tiempo corto. Reguisito de servicio gue exige

un funcionamiento a una carga constante de magriitud considerable
por un tiempo corto vy definido.

Régimen variable. Requisito de servicio gque exige wr funoio-

namiento con cargas e intervalos de tiempo que puedan estar suje-
tos a amplias variaciones,

Resguardado. Cubierto, cercade, éncerrado o protegido por
medio de cubiertas o caias apropiadas, barrerzs, rieles o mallas,
rejillas o plataformas que supriman la posibilidad de acercamiento

o el de contacto de perscnas u objetos a un grado peligrosc.

Salida. Un punto en el sistema de alambrado donde me t
corriente para alimentar el equipo de wtilizacidn,

Oy

Salida de alumbrado. Una salida destinada para !z conexifn
directa de un portalimpara, un artefacto de alumbrado o un cordén

colgante que termine on un portal@mparas.
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galida para tomacorriente. Una salida donde se instala uno o
més’ tomacorrientés. k

Seco,. (véase "lugar seco™.)

Servicio. Los conductores y eqguipo necesaric para reslizar la
entrega ‘de’ enérgfa desde un sistema de suministro a la instalaciéa
elSctrica del inmueble servide. o
Sobregorriente. Cualguier. corriente cuya magnlitud exceda la

corriente nominal de un egquipo o la capacidad de conduccifn de-un
conductor,.  Puede ser el resultado de una sobrecarga, cortacirciito
o de una falla a tierra.

Nota, Ung corriente en exceso de la corriente naminal puede ser
: tokergdajpcrvcierﬁ0£:equigas conductores para’ un conjimto dada
~decondiciones. Portanto, les reglas que requlan la proteccifn

d§ﬁ§¢b$55ﬁ1118559 son debidamente especificadas para cada situs
oibnot v ’

Scbrecarga. Operacitn de un eguips en exceso de su capacidad
nominal, o de'un conductor en exceso de su capacidad de conduecisn
de corkiéhfé'y que cuando persiste durante un tiempo sulicientemente
largo, ocasionaria dafios permanentss o calenteapientos peligrosos, '
Una falla como un.corte circuito o falla a tierra no es Una sobfe-
cargas

Soldadora eléctrica.

Corriente primaria real: véase la seccin §30.31(b}.

‘Corriente primaria neminal: véase la seccibn 630.3%(B}.

- Tablere de distribucifn. Un grupo de elementos gus consti-
tuyen una sola unidad que incluye barras colectoras, interrupto-
YES, diéyﬁhtoxe&, o dispcsitiVOS‘&e.proteccién contra sobre-

corriente para el contral de circuitos de alumbrade, calor o
fuerza dé Unidades de peguefiz capacidad individual o de conjunto.
Disefiado: para ser colovadd en un gabinete montedo o empotrade’en
una pared y solamiente adcesible desde el frente.

Tablero de maniobra. Un solo. panel grande, armazin o conjun-

to de paneles sobre el gue se montan en el frente o detrds o en
ambas partes; interruptores, dispositivos de sobrecorriente ¥ otros

dispositivos de proteccibn, barras y con frecuencia instrumentos.
Los tableéros de manickra son generalmente accesibles tanto por 21

fremte como por la pdrte posterior y no estin destinados a insta-

¥arse dentro de gabinetes.
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Unidad de vivienda. Una o m&s habitacionss para el uso de una

,f*’%z
o mis personas como una unidad de residencia con espacio para comer, &
descansar v dormir con provisiones pemmanentes para cocinar y dobtada
de facilidades sanitarias.

vivienda multifanmiliar. Un edificio gue contiene tres o més

unidades habitacionales.

Yiviends unifamiliar. Un edificio gue conste de una sols ond~

dad habitaciocnal.

Vivienda bifamiliar. (duplex o adosadal. Un edificio gue consta

de dog unidades habitacionales.

Tierra. Tierra es una conexidn conductora, intenciomal o
accidental entre un circuite slécotrico o equipo v la tisrra o entre
un aircuito eléctrice o equipo v alglin cuerpo conductor gue sirva
en lugar de la tierra.

, Pomacorriente. Dispogitivo de contacto instalado en una
salida paca la conexidn de un solo enchufe. (Un tomacorriente sen-
cillo es un dispositive con un solo juego de gontactos dentro de

un maxco. Un tomacorriente mdltiple es un dispositive gue tiens
dos o mis tomacorrientes. |

Ventilado. Provisto de medios gque permitan una circulact®n
suficiente de aire para extrasr sxceso de calor, humos o vapores.

Vitrina. Ventana usada o diseRada para la exhibicifin de mer—
cancla o material de .anuncio, ¥a gsea total o parcialmente cevrada
o enteramente abierta por la parte posterior v si tlene o no wna
plataforma mds arriba del nivel del suelo de la calle.

Voltaje (de un circuitel. Yaltaje es la mavor diferencia de
potencial en valor eficaz (RO} entre dos conductores cualesguiers

del circuito de referencia. (En algunos sistemas, tales como el

trifésico de 4 hilos, monofdsicc de I hilos ¥ corriente continua
de 3 hilos, puede haber circuitos con voltajes diferentes, )

Voltale a tierra. EBn los circuitos puestos a tisrra, es el

voltaje entre un conductor dado y el punto o el conductor el -

circwito que estd pueste a tierra. En los circuitos no puestos a
tierra es el mayor voltaje entre un conductor dado ¥ cuwalguier
conductor del circuito.
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Junta Técenica de Ingenierfa v Arquiteciura (JTIAL. Entidad
del gobierno de la RepGbliica de Panamd, creada por la Ley 15 del
26 de enerc de 1959, com atribuciones técnicas, normativas y de

vigilancia para los f£ines de esta ley, con jurisdiceifn en todo el
territoric nacional.

- Comisifn Panamefia de Normas Industriales v Técnicas (COPANIT.

Adscrita al Ministerio de Comercio e Industrias, Creada por
el Decreto de Gabinete N?282, del 15 de agosto de 1570,

ARTICULO 110 -~ GERERALIDADES

110.1 Disposicicnes abligatorias vy explicacicnes

Las disposiciones gue tienen caricter cbligatoric se identi-
fican por el uso del verho "deber”™. EI miterial explicativo tiene
forma de notas.

116.2 hprobacidn

Logs conductores y squipo exigidos o permitidos por este
reglamento serdn aceptables sclamente si estin aprobadeos. (VEase la
definicibn de aprobado en el articulo 100.)

)

equipo

110.3 Examen, identificacidn, instalacidn v usc de

a¥ Examen. Al juzgar un eguipo deben evaluarse los siguientes

aspectos: '
T~ EY¥ cumplimiente con los reguisites de instalagidn

y usc de acuerdo con este reglamento. v deberd indicarse
por medio de una descripcidn marcada o suministrada con o sobre el
producto que indigueel cumplimiento de los rsguisitos para un deter-
minado propbdsito, medio ambiente o aplicacifn especifica. Dicheo
cumplimiento puede indicarse por medio de listados o eticustas.

2=~ Registencia mecénica vy durabilidad, incluyendo wverifica-
cifdn de la capacidad de proteccifn provistas por las partes disefia-
das para encerrar ¥ proteger otros squipos.

3~ Espacios para doblar y empalmar los conductores.

4= Alslamiento el&ctrico,

5~ Efectos del calentamiento bajo condiciones normales de
use v también bajo condiciones anormales probables durante el ser-
vicio.
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6~ Efectos producidos por arceos eléctricos.

7- Clasificacidn por tipos, tamaflos, voltajes, capacidad
de conduccifn de corriente, usos especificoes.

g- Otros factores gue contribuyan a la salvaguarda de per—

%

sonas que utilicen el equipo o gue puedan hacer conkacto acce cidental

con el mismo,

b} Instalacifdn v uso. Los eguipos listados o con etiguets
deben ser usados o instalados de acuerdo con las imstrucciones in-

clufdas en los listados o en las etiguetas.
110.4 Voltaje
El voltaje considerade en zste reglamenic e3 el funciona—
miento del circuito.
119.5 Conductores
Log conductorss ugados para conducir corriente
‘deben gser de cobre, a menos gue se indigue otra cosa en sste ragla-
mento. Cuando no se especifica el materiazl conductor, los calibres
corresponderdn a los conductores de cobre. Cuando se usen obros
materisles, deberd cambiarse a un calibre egquivalente.

Nota: Para conductores de aluminie, v conductores de alumindo
Tecubiertos de cobre, vBanse les cusdros 310.16 a JL0.IS.

110.6 Calibre de los conductores
Los calibres de los conductores son dados en ANG, {American

Wicre Gage) en wilimetros cuadcados, en circular mils.

110.7 Integridad del aislamiento

Todo alambrado debe ser instaladeo de manera gue ouando el
sistema esté terminado no tenga cortocircuites ni puestas a tiswvra,
a menos que sean los previstos en el articulo 256,

114.8 M&todos de alambrado
En este reglamento se incluyen Gnicamente los m@todos de ing-

talacién reconocides como adecuados. Los métodos de instalacifin
ficacidn

reconocidos pueden ser ejecutados en cualguier tipo de edi
local, o unidad habitacional, excepto cuando se dxspcnga otra cosa
en este raglamenta.

310.9 Capac1daa interruptiva
Los dispositives destinados a interrumpir corrientes &

@
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deben tener una capacidad interruptiva zdecuada al wol-

taje del sistema vy para la corriente de falla disponible en las

terminales del lado de linea del eguipo.

Los equipos gque deben interrumoir corrientes gue no sean
corrientes de falla, deben tener una capacidad interruptiva sufi-
ciente para la corriente gue debe ser interrumpida al voltaje del
sistema.

110,10 Impedancia del circulto y otras caracteristicas

Los dispositivos de protecciln contra sobrecorrients, las

T
ik

capacidades relativas a Los otros componentes de cortocircenito,
impedancia total y otras caracteristicas del cirouito gue hay que
proteger, seridn seleccionados ¥ cocrdinados do mansra gue permitan
& spogitivos protectores del circuito eliminar wna falla sir
a

extensivos & los componentes elfctrices del

i

“

tores del circuito o entre oug
a

2. @
conexifn a tierra o B canalizacids metdlice gue los contlen

110,11 Agentesn detericrantes

Los conductores v eguipos no deberdn estar nunea instalados
en locales hfimedos o mojados, ni expuestos & gases, humos, vapores
1fquidas w otros agentes gue puedsn dafiarlos, & wenos gue et
identificados para ser usados sp el ambisnte en Que Opersn. T amp -

~o deberdn ostar ewpuestos s temperaturas excesivas.

Nota. Ver la ssceifn 300-6 pars proteccifn contya cormsiln.

@
uso en lugares secos, deberfn estar protegides contra dafic perma-

nente gque puede ser causado por la intemperie durante la construc-

cidn del edificic.

110,12 Ejecucibn mecépica del trabajo

£l equipo el&ctrico debe ser instalade en forma nitida y
bien acabada. Todos los aguisros y aberturas no usada

canalizacicones, ductos auxiliares, gabinetes,

N
Q
8
©
1)
gl
o
R0
i
i
£
<]
=
o}
o
&
o

cubiertas deben ser cerrados de manera efectiva para que L&
proteccidn sea eguivalente a la i

bierta del eguipo.
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118.13 Montaie v enfriamfento del equipo

al Montaje. Todo eguipo eléetrico debe ser fijado firme-
mente & la superficie donde se instale. No se debe fijar 21 eguipo
por medioc de tacos de madera introducideos en mamposteria, concreto,
acabado de yesoc o en materiales similares.

b} BEnfriasmientd. Todo eguips eléctrico gue dependa de la
eirculacidn natural y-de los principios de conveccifn del aire
para efectos de enfriar las superficies expuestas debe instalarse
de medo que el aire del ambiente en donde se encuentre pueds fluir
gobre dichas superficies sin ser interrumpide o detenido por pare-
des ¢ por otros obijetos instalades a su lado, bien sez en forma
permanente o temporal.
b3
sueglo debe colocarse de modo gue los espacios libres entre las

El equipo gue ha sido disefiade para montaje sobre &

superficies superiores v superficies adyacentes permitan la disipa-
cibn del aire caliente en su movimiento ascendente.

Bl equipo eléctrico gue tiens pasajes de ventilacibn ¢
instalarse de modo gue las paredss w otras partes gue puedan obs-
truir el paso del airé, no fmpidan lz libre circulacifn del aire a

través del equipo.

110.14 Conexiones el8ctricas

Como consecuencia de las diferentes caracterfsticas del cobre
y«dél aluminio, lgs dispositives tales como conectores terminales
de compresifn o conectoras de empalme v terminales de soldadurs
deben ser apropiades para el material del conductor v adecuadamsn-
te instalados y usados. No deben mezclarse, en un conector termie

nal o de empalme, conductores de metales diferentes {tales como
cobre y aluminio, cobre y aluminic con revestimiento de cobre, o

aluminio y aluminio con revestimiento de cobre), a menos que o) dis~

pasitivo sea adecwado para ese propdsito vy condiciones de uso.
Cuando se empleen materiales tales como soldadura, fundentes, inhi~
bidores y compuestos, deben ser adecuados para ese usc v wer de un
tipo gite no dafie los conductores, lz instalacidn o los egquipos.

a) Terminales. La conexidn dé los conductorss a termipsles

95542

debe asegurar una total v completa conexidn sin deterioro de log

e (Enclue
57

o

conductores y se hari por medio de conectores de presi

tadures

yendo los tipos de fijacisn con tornillo}, consctorsgs de sol
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¢ empalmes a conductores flemibles.

Bucepcifn. Los conductorss de calibre NI10 o menores pueden ser
crnectados por medic de tornillos que obliguen a los conductores
a fommar curva, o tornillcs v tuercas con crejas hacdia ayriba o
equivalentes.

Las terminales para mis de un conductor ¥ los terminales

usados para conectar aluminio deben ser de un tipo identificado
para ese uso.

2
A

b} Empalmes. Los conductores deben ser empalmadeos ¢ uni

con dispositivos de empalme adecuzdos, o por medio de soldadura de
bronce, o soldadura con un metal o aleacién fundible., Los cmpalmes
con soldadurz deben ser unidos primercos de manera gue guedss meci-
nica v eléctricamente seguros y pastericrmente scldades. Todos los

empalmes, funtas v extremos libres de los conductores se cubrirde

con an afslamiento equivalente al de loz conductores o con un dig-~

positive aislante adecuado paras ese uso.

110,16 Egpacio de trabajc alrededor de equipc elfctrico (600 Volis,

O MENCE .

Se debe provesr v mantener suficiente espacio de libre acce-

2
50, vy de trabaio alrededor de todo equipo slfctrico para permmitlir

la operacibn ripida y segura vy el mantenimlento del equipo.

a) Espacioc libre de trabaio. Con excepcitn de lo reguerido

o permitide en otras partes de este reglamentc, las dimensiones del

%

i
espacio libre de trabajo en la via de acveso a las partes vivas gue

funcionen hasta 600 Volts, que puedan reguerir inspecol

]

d
servicic o mantenimiento cuando estén energizadas, no deben ser

menores que las fndicadas en el cwadro 110,16
deben medirse desde las partes vivas, si estln expues

el fremte de la cubdierta o abertura de acceso cuando estfn cervadas.

Las paredes de concreto o de ladrililo se ~onsidersrin puestas a

g

rierra. Alemis de las dimensiones indicadas en el cuadro 110.LE§

el espacio de trabaic debe tener un anche minimo de 762 mm {(30pulg.)
frente a los equipos eléctricos.
Las paredes de concreto, ladrillos o mosalicos, deben

considerarse puestas a tierra.
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Voltaje a Claros minimos
tierra At Ere o
(Volts) Condicidn: L 2 3 ’
. (pdes) mm.  (pdes)  mm. {pies)
G-a X150 914.4 {3} 914.4 I3 914.4 {3}
15r a 600 914.4 (3 10668 (3.5 121%.2 {4}

Unidades Internacionales $I 1 pulg. =

Donde las condiciones son como sigue:

1~ Parte viva expuesta de un lado v sin partes wviwvas o
parte puesta a tilerra en el otro lado del espacio de trabaic o par-
tes vivas expuestas en ambos lados, efesctivemente resguardadas por
barreras de materiales aislantes adecuwados. Los conductores aizla-
dos o barres colectoras aisladas gue funcionen a no més de 300 Yolts
no deben consdiderarse como partes viwvas.

2= Partes vivas expuestas en un lado v partes puestas a3
tisrra en el otro lado.

3~ Partes vivas ezpuestas en ambos ladeos del espacic librs

de trabajo {(no resguardadas come indice la condicifn 1.} con el
cperador en el medio.

Excepoifn 1. Cusndo no hava partes renoveblss o ajustables
talee como fusibles o interruptores v cuando todas lag cone=
wiones sean accesibles desde otros lugares que no ssan la
rarte de atrés. No se necesita espacic libre de trebado de-
trés de tableros de maniobras de frente muerto o centros de
control de motores.

Excqggiﬁn 2. La Junta Técrdca de Ingenierfa y Argquitectura
(JT14] puede permitir espaciog menores:

(2.1) Cuande determine que ls disposicifn particular de la
instalacitn preporciona accesibiiidad adecuada.

(2.2} Ceando todas las partes no zisladas estén a un voktaie
no mayor que 30 Volts walor eficaz RMS (Raeiz Cuadrada Macdial &
42 volts, c~d.

b) Espacios libres

EL espaciv libre de trabajo requerido por esta seccisn
no debe ser wtilizado para almacenamiento. Cuando las partes
wivas normalmente cubiertas sean expuestas para inspeccifn o ser—
vicic, el espacio de trabajo, si estd en un pasadizo o en un S -
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cic libre, debe ser resguardado adecuadamente.

c) Accesg v entrada al espacio de trabajo.
Debe proveerse por lo menos una entrada de suficiente

irea gue de zcceso al espacio de trabaic alrededor del sguipo

eléctrice. Para cuadros de maniobras v tableros de control de miEs

debe haber una entrada no mengr de .510 = {24 pulg.l de ancho en

cada extremo donde ses razonablemente posible.

ch} Espacio de trabajo en el frente

En todos los casos donde haya partes vivas normalmente
expuesta en el frente de los tablerns de maniobra o centzo de con-
trol de motores, el espacic de trabajo en gl frente de tales ta-
bleros o paneles no serd menor de ,934 m. (3 pies).

&) Tluminacitn
Todos los espacios de trarajo alrededor de egquipo de
servicio, de tableros de maniobra y centros de control, de mobores
ubicados en intericres deben estar provistos de iluminacidn ade—
cuada,

gt
>

Excepcidn. Equipe de servicio o tablercs de distriltucifn en

Tesidercias que no excedan 200 apperes.

La altura libre minima de los espacios de trabajo alra-
dedor de tablercs de maniobra o centzos de cantrol de motores dog~
de haya partes vivas expuestas permanepntemente, debe ser de 1.%G m.

{para mayores voltajes, véase la seccidn T710}.

Hota. Un centrode control de motores es ury cohjunto de
gabinetes que tienen una fuente de suministro contn ¥
que contiene unidades para el control de motores.

116.17 Resguardo, de las partes vivas (no mis de 600 Volt

a) Con “excepcifn ée lo requerido o petmitide en ohra parbe
de este reglamento, las partes viwvaes de equipos elfctricos gue:
trabajen ‘a 30 Volts o mis deben ser resguardadas conbtrs sontactos
ndados aprobados:

accidentales por medio de cubiertas ¢ mddwlos bl

o por cualguiera de les siguientes formas:
I~ Mediante ubicacidn en un cuarto, biveda o recinto
4%

&
similar gue sea accesible solamente a perso calificado.

al
2- Mediante divisiones, mallas, seguras y permansntes
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acceso al espacic dentro del cual se aleancen las partes vivas.
Cualguier abertura en tales divisiones o mallas debe estar ubica-
da y ser de tales dimensiones gue las personss no tengan probabi-
lidades de hacer contacto accidentzal con las partes vivas o ponarn
objetos conductores en contacto con ella.

3~ Mediante la ubicacién en aleros,galerias o platafor-
mas elevadas dispuestas de manerz gue excluva el acgeso de personal
ne calificado.

4~ Mediante elevacifin 2 por lo menos de 2,44 metros (B8
pies} scbre el suelo u otra superficie de trabajo.

b} BEn lugares donde el equipo elfcirico pueda estar expuasto

a dafios materiales, las cubiertas o resguardos se doben dispo~
her de tal manera v ser de tal resistencia gue eviten tales dafios.

o Lag entradas a locales vy a otros lugares resguadados
qua'cah&angan partes wvivas expuestas, deben tener letraros de ad~
vertencia notorios gue prchiban iz entreds a personas noscelifica~
das.

' Bota, Para motores véanse las gecciomes 430.132 y 430133,
Parz. requisitos adicionales a woltajes mayores dg 600 Volts,
vEase la seccifn L10.34.

130,18 Partes en las que se producen arcos

baﬁ partes del eguipo eléctrico en las gue en funcionamiento
normal se producen arcos, chispas, llamas o metal fundido, deben
sér cubjertas v aisladas de todo material combustible,
Mota. Para lugares peligroses, vase los articulos 800 & 537,
, Freluso.  Park motores, viase la seccifn 430.014.
110.21 batos de fabricacisn

Todo egquipo eléctrico debe indicar el nombre del fabricante,
la marca de fébrica o cualgquier ctro date descriptivo por medio dael

cual pueds identificarse la organizacién responsable del producto.
Debe: proporcionarse tambifn informaciones como el wvoltaje,
corriente, potencia v otros wvalores de régimen nominales como se
ordena en otras partes de este reglamento. La identificacidn del
equipo o material aebe ser lo suficientemente durable parz resistir
izs condiciones ambientales.

110.22 Identificacisn de dispositivos de desconexidn

syt

dispuestas de tal manera gue solamente personal calificado tenga P
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Cada dispositive de desconexifin exigido por este reglamento
para mokores y artefactos y cadas servicio, alimentador o circuito
ramal en su punto de origen debe ser marcado con claridad indicando
su uso, a menos que estd ubicade y dispuesto de tal mapera gue
sea evidente ta identificacifn debe ser de suficiente durabi-

lidad para resistir las condiciones ambien rtales.

B. INSTALACIONES PARA MBS DE 600 Volts

110,36 General

Los conduttores ¥ équipﬂs usados en circuitos de mis &o 600
Volts, nominales, ‘deben cumplir con tas disposiciones aplicables de

las secoiones precédentes de gste articulo y con las seccicnes
siguientes, gue complementan o modifican las segciones gue antecs

der. En.ningfe caso las disposiciones de esta parte deben aplicar-
se & eguipos en el lado de suministro de los conductores de serva

cio,

1iﬁ ik Re¢xntas para imstalaciones eléctricas.

Las ins ta‘ac;anes elfctricas en una bdveda, cuaric cabing .
o en an &xea‘"edeada por una pared, malla, o cerca, Cuyo acceso ottt

controlade medisnte el uso de llave y cerradura, 8 otros mediog

e

aprebados, deben ser considerados como scecesibles a personas cali-

ficadas solamente.

£l tipo de recinto wtilizado en un casoc dade debe ser dise-
fiado y ‘construfde de acuerdo con la naturaleza v el grade de peli-

gro ascciado-con la instalacidn.

Una pared, mampara o cerca de menes de 2.44 m. {8 pieg) dg
altura no debe considerarse como prevencifn de acceso & MENOS gue
posea otras caracteristicas gue provean el grado de aislamiento

equivalente a una cerca de 2.44 m. (8 ples}).

* Nota. EX artfoulo 450 trata de los reguisitos mindmos de consboic-
Cifn para bﬁvedas de transformedores. El aislamiento por elevacidn
es tratado en ol parrafo (b) de esta seccifn y en Iz secoifn 110.34,

&} Instalaciones Intericres

i- Em lugares accesibieg a personas no calificadas. Las

&
instalaciones elfctyicas intericres cue estén abiertas z personal
! 2 i
&1

no calificado dehen ser hechas con eguipcs en recintes net

g
ok

g
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o deben ser encerrados en una cimara o béveda, o =n un grea cuvo
acceso sea controlade por medio de cerradura. Los cuadros de con~
trol en armarios meté&licos, subestaciones unitarias, transformado~
res, cajas de paso, cajas de conexidm, vy otros eguipos similares
agsocliados, deben marcarse con los signos apropizdos de precaucisn.
Las aberturas de ventilacidn en transformadores de tipo seco o

aberturas similares en otros equipos deben ser

disefiados de modo
que los obijetos extrafios gque’ pudieran ser introcducidos a través de
los miswes, sean desviados y alegjados de las partes energizadas.

2— Bn lugares accesibles para personas calificadas sola-
mente. Las instalaciones eléctricas intericores consideradas acoe—

sibles a persenas calificadas solamente de acuerdo con esta zeccifin,
deben cumplir con las sescciomes 11034, T10-32 w T14-~33.

b} Instalaciopes exteriores.

i~ En lugares accesibles z persconas no calificadas. Las

instalaciones eléctricas exteriores gue estdn ablertas & personas
po calificadas deben cumplir con el artfcule 225,

tota. Ios espacios libres de los condoctores para sistemas
de voltajes superiores a los 600 Volts, neminales, debe
consultarse en el National Electric Safety Code (RNSI-C2%.

¢} Equipos en gabinetes met3licos accesibles a DETSONGS o

caiificadas. Las aberturas de ventilacidn en los equipos w otras
aberturas similares deben ser disefiadas de modo gue log obijetas
extrafios que pudieran ser introducidos a través de las mismase, sean
degviados v alejados de las partes enegrgizadas. Cuando estén ox~
puestas a dafios fisicos debido al trinsite vehicular deben proveer-
se barreras de proteccidn adecuadas. Los equipous en gabinetes me-
télicos ubicados en el exterior, accesibles al pislico g
hen. ser disefiados de modo gue las tuercas y tornillos expuestos no
pusdan ser sacados facilmente para evitar gque las partes energizadas
gueden expuestas. Cuando los equipos en gabinetes metilicos sean
avcesibles a todo el ptblico y la parte inferior de la cubiertz ses
wenor que 2.44 m. {8 pies) sobre el nivel final del piseo,

del gabinete, o la tapa con kisagra, debe pemanecer cerradz con
Ilave.

110.32 Espacio de trabajo alrededor de eguipo

Con el fin de permitir la operacifin y el mantenimiento del
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equipo‘&n forma ficil y segura se debs proveer suficiente espacip
alrededor de aquél. Cuandg haya partes energizadas expuestas, el
espacio de trabajo no debe ser menor que 1.%8 m. 46 1/2 pies) de
aLtura, Qmpd;do vertxcalmente desde el piso o plataforma}, v no me—
nor que .94 m (3 pies} de ancho (medidos paralelo al equipo}. Ea

¥

profundzdad‘ﬁena ser come la exigida en la seccifn 118,34 ar .

todos losz casos, el espacio de trabajo debe ser adecuado para
mitir la apertura de puertas o paneles con bisagras hasta ¥0%cor Io

Mmenos.

310,33 Entrada v acceso al espacic de trabajo

ay Se debe proveer por lo menos una entrada de 810 w (2
pies) de ancho nmfnimo ¥ 1.98 m {6 1/2 piez] de alto que permite @l
acceso al espacio de trabaje alrededor del equipo eléctrico. By
cuadros da manlobraﬁ y tanxerms de distribucidn que sean de nds de

1.8% m.. (6 pigs) de ancheg &ene haber una entraaa &1 cad& ewtvﬂm&m

Dende-hava partes enexgizaaas desnudas a rw%lgd@«?'“ﬁit&]ﬁ m‘g&rﬁaﬂ

energizadas alsladas a mas de &00 Volts nominales,. en lu“*“mw mﬂjmm

centes a la .entrada debén ser protegidos con barreras adecuadas.
“hiCuando el equipo elictrico sea instalado en plataforng,

balcovesg mezanines, aricos, Fuartas @  obtros espacics an el te~

choy se deberd proveer acceso segurc al espacio de twabaja por madio

de esaaler&s permaneﬁtes.

LLO. 3u fEspaciOvd& trabato v resguardg

"a&) . Espacio fg trabaio. El espacioc minimo de frabajo frente

a eq*lpms eléctricos tales como suadros de maniobrag, tablercs de

dlwmabuc*anw interruptores, disyuntores, controladores de motdres,
relfs. ¥y otros equipos similares, no debe ser mencr que el indicedo
en da tabla 110.34(a} & menos gue se indigue de otra forma én scte
reglamento, Las- @istancias deben medirse a partir de las par e

energizadas si son expuestas, o a partir del frente de la cibierts
o abertura si estdn encerradas.

Tabla 110.34 (a) ‘
Profundidad minima del espacio de trabajo

frente a eguipos eléctricos

Voltaje
nomindl a
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tierra CONDICTON i COMDICEON z CONDICION ._3__
60L~2500 0.215 m (3 pies) 1.22 m {4 pies) 1.52 m {5 pies]
2501 ~8000 1.22 m (4 pies) 1.52 m {5 pies) 1.83 m {6 pies)
9001~-25000 1.52 m {5 piesg} 1.83 m {6 pies) 2.74 m (S pies}
25001~-75ky 183 m {8 ples) 2.44 m (8 piesg} 3.05 m (10 ples}
Arriba de 75kv 2.44 m (8 pies) 3.05 m {10 pies)  3.66 m {12 pies)

Laz condicicnes son las siguientessy

1~ Partes vivas expuestas de un lado y partes no energi-
zadas ¢ puestas & tiercra en el otre lado del aspacic libre o partes
vivas expuestas en ambos lados efectivamente protegidas per medip

de barrera de madera u otro material aislante. Los conductores ais-

lados o barras aisladas de no mis de 300 volbs ao se consideran comgp
partes vivas en este casa.

i~ Partes vivas expuestas de pm lade ¥ partes pusstas
tierra en el otro lado. Las paredes de concreto, tadrillo o de blo-
ques s¢ conglideran como partes puestas a tierca.

3~ Partes vivas en ambos lados del espacie paca trabadsg
{no protegidas come la condici@n L} con el operador ubicado entra
ambog lados.

Excepeifn. El espacic de trabaje no se reguiere en la pacte

T = =~ S -

de atrds de equipos tales como cuadro de manicbras de frente

musrte ¢ tablscos de control cuando no bays partes reemplazables

"renuvable" o ajustables (como fusibles o interruptores) v

cuando todiss las conexiones sean accesibles. desde lugares no

ds5.  Cuando e requiers access poe

0. pactes no enecgizedss de eowipo
apacio minire de trabecdto de (30

o ®

encerrado se debe provesr uw .
pulgadas).

-

b) Separacidn entre equipos de voltajes diferentes. En los

Cas0s of que haya interruptores. gortacirceibtes u otre equipo gue
épete a 500 volts nominales, O menos, instalados en uwn cuarko o

dentro de recintos con partes vivas expuestas, o alambrado ewpuesto
Que opere a mds de 600 volts, nominales, el aguips de potencial mis

alto debe ser separado efectivamente del espacic ccupado por ek @i
pe de bajo veltaije por medio de tabiques. cercas o mamparss.

Bxcepcidn. Los interruptores u ctros equipcs que operen a GO0
volts nominales, o menos. y que sirvan equipos dentes de bivedas,
Cuartos o recintos de alta tensifn pueden ser instalados en el
lado del equipe de alta tensifn si es accesibie a CECSOnEs
calificedas solamente.

¢} Cuartos o recinteos con cerraduras. Las entradas az todos

los edificios, cuartos o recintos gque contengan partes vivas sxpues-

i
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tas ¢ conductores expuestos gue operen & mas de 580 velts, noninales.:
deben mantenerse &eﬂradas con llave.

Excepc&@n. Cuando las entrades estén bajo cbse*vaclam de
;ﬁaﬁcnas calificedas env foma pemanente, :

N@taﬂ Cuaﬁdﬂ el woltzie exceda de’ 600 vokts, niaminales, debe
Folocarse sidnos de precancifn en Forma destacada gue Indiguen.,
en eseneia, lo siguiente:

WOELIGRO-ALTO VOLTATE-NO ENFRE™
ch. Iluminacién. Los espacios de trabajo alrededor e pguie
pos-eléctricos deben ser provistos de iluminaci@n adecuads.  Las
salidas pars iluminacidn deben ser dispuestas de tal modo que las

PErsSonas *esgcnaables del reemplazo de focos o que hagan reparacio-

nes en el sistema de alumbrado no Corran - peligre de contacto-oon

partes energizadas,u«otr@s,egwipos,

Los puntos de control deben ser vbicados de modo gue las
personas no tengan posibilidad de hacer contacto Cob partes vivas ©
partes del equipo en novimiento al encendsr las luces.

" &, Elevacifn de partes vivas no protegidas,. Las partes G -
vas no protegidas, ubicadas arriba del espacio de trabajo deben man-
tenerse a una altusa no menor gue la que 8 indica en la tabla
110,34 (e).

Tablae 110.34(e}
Blevacitn de partes vivas no protegidas
arriba del espacic de trabajo

Yoltaje nominal
entre fases

601 -~ 7500 2.60 m {8 ples, & pula.)
T5EL - 35000 2.7% m (9 pies)
2.75 m {9 pies + G.37 kW

mnds de 35 kv,
: por cada kW sobre
35 kWY,

S.4 mom

Unidades internacionales = 1 pulgad &
o 3048w

TT. DISERO ¥ PROTECCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

ARTICULO 200 - US0S B IDENTIPICACION DE LOS
CONDUCTORES PUESTCS A TIERRA
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200.1 Alcance
P )

Este articulo establece las disposiciones para:
2} rdentificacién de los terminales.
b} Conductores puestos a tierra en instalaciones eléctricas.

o} Identificacibn de conductores puestos a tierra.
Wota. Véanse las definicicnes de “conductor puesto & tisrra® ¥
oeonductor de conexidn.a tierva® en el articnlo 100,
200.2 Ceneralidades
Todas las instalaciones slfciricas deben tener un conductor
puesto a tierva identificado de acuerdo con la ssccibn 200.6.

Excepcifn, Clrcuitos v sistemas ewentes o prohi
secolanes 210,10, 215.7, 250.3, 250.%, 250.7, SO

ides por las
J13 v 57,104,

# Loz conductores puestos a tierra cuando estén aislados deben
tener aislamiento,

a} a exvepcibn del color, debs ser adecuado para uso como
cualguizsr conductor de fase en szistemas de menos de 1800 woltios,
o4

b clasificado para no mencs de 600 voltics en caso de siste-
mas de I kV o nds con newtro sélidamente puesto a tierra, tal como
se describe en la secciln 250.152(a}.

200.1 Conexifn a un sistema puesto a tisrra

Ninguna Iinstalacibn debe ser elfctricamente consctada & un
sistema de suministro, a mencs que £ste tenga un conductor coryes-
pondiente, puesko a tierra, al cual conectar cualguier conductor
puesto a tierra de Ia instalacifn.

Bl t&rmino eléctricamente conectado implica una conexidn

capaz de permitir el paso de corriente, lo cual es distinto a una
conexibn & través de induccifn electromagnética.
200.6 Medios de identificacifn de conductores puestos a tierra.

a} Los conductores aisltados de calibre N? & £ menores que se&
usen como conductores puestos a tierra deben tensr una identifics~

cidn exterior centinua de color blanco o gris natural a lo largo de
toda su longitud.

Bxcepcifn. Cuando las condiciones de mantenimiento vy supervisitn
garanticen gue tnicamente personal calificedo dard servicio z la
ingtalacidn, se peonitizg que los conductores puestcs a tisrva en
cables de conductores miltiples, sean identificedos permanente— e
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mente en sus terminacicnes durante su instalacin por una marca
blanca distintiva o por otro medio igualrente efectivo.

‘BY: Tamafios mayores gue el MI6. Los conductores aigiados de

calibre mayer gue el N6 gue se utilicen como conductores puestos &
tieryra ‘deben teney una identificacidn exterior centinua de coler
ados du-

lancc o gris naturaf en toda su longitud, o ser identific
ran e surinstalacidn. por marcas blr_mcas distintivas en Sus E.‘Xt"""fim =

Excg:gc:lcn. Cuando lss condicicnes de mantenimisnto ¥ s"pew,.sz.m
garanticen guer Cnicamente personal calificado daxd servicic a Wa
linstalacife; se permitird que los conductores de puesta a tierra

en cables de conductores miltiples sean identifi caios permanente—
rrmte en sus temminaciones durante su instalacifn por wa marce
blanca distintiva o por otro medic igualmente efectivin

c} Caz:danﬁﬁ flexibles. Un conductor aisiade de:fstznad‘or & servic

Come cenductor puesto a tierra vy gue forme parte de un co;,cwn ELg~
wible débe identificarse exteriormente con color blapco o aw;s na-
tiural & por los m&tides permitidos por la seccifn 400.22. t

200.7 Uso del.color blanco o gris matural
Los corductores gon cublerta blanca o gris en forma continua

o las marcas eén las terminaciones, hechas con color blanco o gris
natural, deben usarse solamente como canductres puestos a tierra.

Brecencite 1. log conductores aisladog con cublerte blance o gris
natural pueden USArse couo: Conductores de fase cuando se reiden-
‘_micmcm en fomma permanente parag md..car 2 nso por medio de
pintira-ade obro medio efectivo en sus teminacioies v en oada
salida donde lcs conductores sean visibles y accesibles.

. Excepeibn 2. Se pusle utilizar un cable que contengs unm conductor
alslado, con una cubierta blarﬂca o uris natural, enclrrultcs .
cerrados con-interniptorss sencilles o de tres o cuatro vias si
lag conescienes se hacen de medo que el conductor de color bianco

o gris natural se cmecte ar el lado de sumindstro é{el interrist
PEro no Some condiictdr de retorme desde el Interruptor a la caja
- salifa controlada. - En este caso no es necesariz _.a veidentifi
cacifn del conductor blanco o gris matwralb.

Excepcifn 3. Puede utd lizarse wi corafn flswible de conewifn
AITEractos < cue te.mza un canidiictor con cubierta exterior bl
grisinatiual o identificado pox cu&qmer otro medio permitido
la-secoifn 400,22, amn cuando el tomecorriente al cuml est? conec
tado o3 o no dlimentado vor wn circeito’gue tenga wr condactor
puesto & tierra.

Breepcitn 4. Un sonductor con cublerta estericr blance o orin de
circultes e menes, de 50 voltics debe ser puesto & tierra sblc
como $e Indica ey la seccifin 25005 a.
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200.9 Medios de identificacifn de los terminales

Tos terminales z los cuales debs ser conectado el conductor
pussto z tierra deben ser identificados por un Ccolor blanco. Los
otros terminales deben ser facilmente distinguibles por un color

diferente.

Prcepcifn, Cuando las condiciones de mantenimiento vy supervisiln
Zsequren que Gnicamente persanal calificede derd servicic a las
ingtalaciones, se permitird la identificaci =  do los
terminales para conductores puestos g tierrs durante su inst

cifn mediante marcas blancas distintives o por otros medics igual~
mente efectivos.

: 206,10 Identificacidn de los terminales

a) Terminales en los dispositivos. Todos los dispositivos

gque tengan terminales pava la conexifn de conductores en mis de un
tade del circuito deben tener sus terminales debldamente marcados

para su identificacidn.

Fxcepcifn 1. Puede onitirse la marca cvando la conexidn elfc-
Erica e un terminal, destinada a conectarse al conductor puese
to a tierra, es evidente.

Excepcifin 2. Dispositivos de wn solo polo cuyos texmi
Eatt conectados solamente a wa lado do Iz 1inea.

Excopeifn 3. ILos terminales de tableros de distribucién de
cireuitos ramales de luces y artefactos.

xcepcitn 4. las terminales de dispositivos que tengar ang
capacidad de corriente sueerior & 30 amperics, excepto caso

|

|

1 . M - " - 3

f de tomacorrientes polarizades v enchufes polarizados cano se
|

indics en 200,100,
200. 10 by Enchufes, temacorrientes y congctores, Los enchufes

polarizados v los tomacorrientes y conectores de cordln para enchu-
fes polarizados deben tener identificado el terminal para conexidn
al conductor puesto a tierra (blanco o gris natural). La Identifi-
cacidn debe ser por un metal o revestimiente de coleor blanco o la
palabra “blanco™ ubicada advacente al terminal identificado.

$i el terminal para el conductor puesto a tierrz no es
vigsible, el orificio de entrada para la conexifSn de dicho conductor

debe ser de color blanco o marcade con la palabra "blanco™.

ElL terminal del conductor de conexifn z tierra del eguipo
dehe ser identificado por: ({1} un torniilc termirnal con cabeza
hexagonal que no sea ficilmente removible, de color werde;r o

{2) vna tuerca terminal hexagonal gue no sea facilmente removible,
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de color verde; o (3) un conecktor de presitn de oolor verde, 81 el
terminal para el conductor de conexifn a tierra no es visible, el
orificio de entrada de ese conductor debe marcarse con la palabra
“verde™ o identificarse de otra manera con un color verde visible
diferente.

Brcepoifn,  Ios enclwfes de dos hilos no polarizedos no necesitan
marcas de identificacifn de sus terminales.

¢} Casquillos roscados En los dispositivos con casg
=

B
H

"
A
o

in

roscados, el terminal puesto a tierra debe ser el gue se con
al casguillo roscadeo.

ch) Dispositiveos de casguille roscado con puntas de con

En los dispaositivos de casquillo roscado con puntas de cone
el conductor conectado al casguillo deberd tener un acabado blanco
& gris natural, La cubierts exterior del otro conducter debs ser
de un color vive que no pueds confundirse con el blanco ¢ el gris

gue identiflican &l conductor puesto a tierra.

4) Aztefactos. Los arcefactos con inter tores sencillos
o dizpositives de sobrecorriente de on salo~pml@~en la linea o

cualguier portaldmparas con casguille roscado consctado a 1
debe tener Ildentificado el para el copductor puesto a
tierra (si existieral B gue estos artefacktos sean

F
cansctados: (1) por &l&me anente, o (2} por enchufes v

cordones de tres o mis ala cluvendo =) conductor de oone—

®ifn & tierral instalados en el campo.

2G0,.1% Polaridad de las conexiones,

Mingln conductor pussto a tisrrs debe ser Fif
h8

nal o punta de copexifn de manera gue se invierts 1
fijada.

ARTICULG 210 - CIRCUITOS RAMALES

210.%  Alcance.

Las disposiciones de este articulo se aplican a los circuitos
ramales gue alimentan cargas de alumbrado, de artefactos o combina-
ciones de estas cargas. Si se contctan motores o arbefactos zccio-

nados por motores a cualguier circuito ramal gue alimente cargas
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de alumbrado o d2 artefactos, deben aplicarse tanto las disposicio-
[

nes de este articule como las del artfculc 430. 81 el gire
ramzl alimenta solamente motores, se aplicari el artfcule 4

Excepcitn, Ver seccifn 668.3c, excepciones I v 4 para c2ld

electroliticas,

210.2 Otros articulos para circuitos ramzles con propdsitos

]

especificos.

Log circuitos ramales dehen cumplir con las disposiciones
de egte articule v las aplicables de otros artfculos en este re-
glamento. Las disposiciones gue ge aplican a log circoitos rama-

les gue se incluven en la lista ziguiente modif

ican o complemenia

las dispesiciones de este artfcule v deben aplicarse a los o

tos ramales que alimenten las csrgas que a continuacén se rencionan,

Anuncios eléctrices v alumbradeo de
realce

Amcensores, vantacaggaa v escaleras
meclnicas vy acerss mecSnicas.

Canalizaciones de barras

Calentamiento industrial a base de
lamparas de rayos i{nfrarojos

Casas nbviles vy sus estacionamientos

Circuitos de control remoto, de fyerza
de baja energla v de sefiales

Bquipos de calentamiento por induccifn
¥y p&rdidas en el dieléctrico

Equipos acondicionaderes de aire y de
refrigeracidn

Embarcaderos v fondeaderos varas embare—
caciones

Estudios de cine y televigidn v loca-
les similares

Grlas y elevadores de carga {melacates)
Hotores v sus controles

Organos eléctricos

Paneles

Rayos X, eguipos de.-

Registro de grabacidn de sonido v similares

Sistemas para circuitos de comeni cu
ciones y canalizaciones para circuitos

Seccifn 600.6

Seccibn 620,81
Seccibn 2164.9

Seccibn 422,15

Artfculeo 534

Articuls 725

Articulo RES

Seccldn 440.5%

o,
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ramales en el piso Artficulo 366
Sistemas de alarma de incendios Ertfeoulo T60
Siztema de mis de 608 voltios nsrtfculo 710
Sistemés de ‘mencs de 50 voltios rifoulo 720
Sistemas de procesamiento de datos Seccidn 645.2
Soldadores eléctricos Ertfoulo 630
Teatros y auditorics Secciones 529.4%,

520.52 v 520.62.

vehiculos de recreoc ¥ sus egtaciona—
mientos Artfoule %5%.

210.3 Clasificacifin

Loz ﬁxrcui*cs ramales comprendidos en este articu¢a dehen
clasificavse de acyerdo. con el miximo valor d¢ Intensidad de corri~
ente o ée a]uste perm1t¢éo por el dispositive de sobrecomiienté. ‘
La clas zflcaczﬁn para circultos ramales gque no sean individoales
debe ser 15, ZQ, 30, 40 v 530 amperes Cuande por cualquisr razén
se utilicen ceaductarea con capauxda& mayor a 5. capacidad nomi-

nal, el valor de¢l zjuste del dispogitivo de ﬁ@breaarrien&e/afhgrw
minars la clasificacién del circuito.

210.4 Circueitos ramales multiconductores

P

Log czr"u;+as ramales comprendides en este articulo se
permxtxrﬁn comu czrcuxtos melticonductores, Lo olrowitos. molti-
conductcxes &aben a;xmentax solamente cargas consctalas entre Li~

nea y nevtrc.

it U circuito mlticondoctor que atimenta v zolo
eipe oe ukilizecifn.
iy 2. Cuando todes los condictores no puestes a tierra

g8l circuito milticenductor sear ablertos simaltfnegments. Do
el dispasitivo de scbrecomriente del. ramad.

Todos Yos-conductores deben tener como pento de erigen el
mismo~tahlero,ﬁe &istxibgci6n,
En unidades de viviends un circuito remal melticonductor
gue alimente wmis de.un tomacorriente en el mismo marco ¢ montura
debe estar provisto de los medios para desconectar simulb@neamente

e

rodos los conductores vivosen el tablero de distribucidn en el g

se origina el circuito ramal.
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210.5 <Hdigo de colores pava circuiltos ramales

i,

a} Conductor puesto a tierra. Bl conductor pusesto a tierra

de un circuito ramal debe ser de color blanco o gris natural,

Cuando sean instalades conductores de diferentes sistemas en la
misma canalizacidn, ducto auxiliar, caja o cualgquier otro tipo de
cubferta, un neutral de sistema ~si fuerz necesario- debe ser
hlanco © gris natural. Cualguier otro neutral de sistema qus fuese
necesario debe ser blanco con una franja de colop, que no sea verde,

& lo largo del aislamiente u otro medio de identificacifo.

- ) Excepcifn., Como lo pemmite la excepeiflm 2 de la seceifn 200.8a
v iz excepcitn de la secwifn 200.6b.

& Condurtor de conexifn a tierra (eguipes). El conducter

de conexibn a tierra del eguipo en un circuito ramal se debe iden-

tificar con un color verde continuc con una o m&s franjas amarillas,
cuando-no sea desnudo.

Bcepciln 1. Cm&:sés pepnitido en la seccifn 250.57b, exogp—
clones 1 v 3 v la seccitn 310,12k, excepcionss Iy 2.

cifin 2. Bl uso de condictores con aislamiento color -
vezri.a Canbinme o verde centinve con wa o s frandas amarie
lias se pentivd para el alavbrado interne de equipos si este
alembrado no es utilizade para la conexi@n a log conductores ’
da circuito ramal.
218,68 Yoltaie minimo

al Voltaje wespecto a tierra. Los circuitos ramales gue
alimentan portabombillos, aparatos de alumbrade o tomasorrientes
noymales de 15 amperios o manos, no deben exceder 150 wolts a

tierva.

Bxcencifin 1. ElL voltaje de los circuitos ramales en log esta—
Blecimientos mc}ustm_ales no debe exceder 300 wlts a tiervas,
sienpre.gque se curplan todes las condiciones sigulentes:

1.1 Ias condiciones de mentenimisdto v supervisifn aseguvasrfn
gque s6io persinas calificades dardn servicio a los artefac—
tos de alumbrado (Muminarias).

1.2 Que alimenten solemente sparatos de ahmbrado que estin
ecipadios con perta!mxnbzllos del tipo de ogul®™ de cas-
quilio roscado v con portalbombillos de otro tipo para ser
usada dentro de ese rango de voltaie.

1.3 Los sparatos de alumbrado incandescente deben instalarse ;
a 2.4¢ m (8 pies) del piso, cano minimc. S

1.4 Ins sparatos de alumbrado gque tengan un interrmuptor in-
corporado no deben ser ficiimente accesibles.

Bxoeocifn 2. En tiendas, hospitales vy similares, edificios de
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oficina, escuelas, dreas pﬁbW icas v camerciales de otrcs edis
cics, tales camo moteles o terminales de transporce, el voltade
de les circuitos ramales no debe ser mayor de 300 volts a tierra,
siempre que se cumplan todas las condiciones siguientes:

2.1 Ios circuitos ramales alimentan los balastos de ?ézma*"as de
descaryga elfckrics instalsdes en forma permanente solamente.

2.2 Fn caso de tener un interiuptor integrado, no debe ser £&-
cilmente accesible.
2.7 Portabonbillos de tipo de casguilio z’ﬂscaf‘ecg dshen insita-

larse a no mencs de 2.44 m (8 pies) del piso.

Exre;x:ion 3. Para portabombilics de artefactos de calentamiento
Indnstrial infrarrocios, segliy estipula la seccifn 422.15c

Pxcepeifn 4. En propiedades de ferrccarriles, seglin se describe
en iz seccifn 110,18,

b} Voliaje entre conductores - postes, +fneles ¥ estruc~

turas similards. Bl volitaje no debe exceder 600 wvolts

antre conductores en circuitos ramales que alimenten scolamente los
balastos de l&mparas de descarga elfctrica incorporados a lumins-

rias instaladas en forma peérmanente cuando la lhmminaria sea instalada
como sigué: ’

1. En postes o estructuras similares a una alftura og
meney ds 6.7t m {22 pies) para fluminacifn de Sreas exterioves
tales como autopistas, carreteras, puentes, campos de atletismo o
lotes de estacionamiento de vehliculos,

2. % una altura no menor que 5.4%9 m (18 pies) en otras
estructuras tales como tineles.

o) VYoltaie entre conductores, El voltaje entre conductores

gque alimenten pertabémbillos de tipo de casquille roscado, tomacc-
rrientes o artefactos, ern las viviendas, en cuartos de hogpedaje de
hoteles, mcte}.es v habitaciones similares, no debe exceder de 130
Volts. ‘
Excepcifn 1. Artefactos fijos o conectores = forma permanente.
itn 2. Artefactos conectados por medio de cordin v enchufe

de potencia mayor de 1,380 watts o de 1/4 FF o de wmayor potencia.

En locales gue no son los indicados en {e) {1}, la tensifn
entre conductores de los circmitos ramales gue alimenten portabom—
billos de casguillo roscado de tamafio medioc no debe ser mayor de
L1506 volts.

(i8]
.
4
2
i’
i

Notar Ver la ewcepcidn 1 para voltajes mayores de 3
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indicados en {(a), que limita el uso para hases “mogul” de
portabambillos de casquillo roscado bajo condiciones especia~
les en establecimfentos inds [malgq

210.7 Tomacorrientes y conectores de corddn (enchufes)

&) Tomacorrientes del tipoc de conexifn = tierra. Los htoma-

corrientes y conectores de corddn instalados en circuitos de rama—
leg de 15 v 20 amperes deben ser del tiso de conexifin a2 tierra.
Los tomacerrientes de tipo de conexifn a tisrra deben ser instalades
en circuitos de la clase de voltaje v corriente para los cuales som
clasificados, excepto los casos contemplados ern las tablas 110.2102,
¥ 110.21b3.
Bxcepedfn 1. Ios tomacorrientes de tipo de conexi®n a tierrs que
rechazan los enchufes que no son del tipo de conexifin a tierre o
que san del tipo de enclavamiento se pemitirdn para propfisitos
especiflcou o en locales especificados. Los tomacorrientes exigi-

dos por las secciones 517-101a3 v 517.10lc se considerarfn adecuz—
dos segln los requisitos de esta sercifn.

Bucepcifn 2. lLos tanacoryientes instalados de acuerdn
can ta excepcifn de la seccidn 210,74,

b} Debe ssr puesto a tierra. Los tomacorrientes y conec-

tores de cordfn que tienen contactos para conexidn 2 tisrra deben
tener los mismos puestos g tisrra de manera efectiva.

Bxcepeifn. Tomacoryientes en generadores mbviles de acmerdo
ES =4 A o i
con e sencifie 250, 6.

c} Mé&tedos para efectuar la puesta a tierra. Los contactos

de conexitn a tierra de los tomacvorrientes y conectores de cordfin
deben ser puestos a tierra por medio de conexidn al conductor de
conexidn a tierra del eguipo en el circuito gue alimenta el toma-
corriente o el conector de corddnm,

Nota. Ver la seccifin 250.74, excepcifn 4, para lcs reguisito

de reduceifn de ruido e]éc"r*co

Bl circuito ramal o la canalizacifn del ramal debe incluir
o proveer un conductor de comexifn a tierra al gue deben consctarsea
los contactos de conexidn a tierra del tomacorriente o del conschor
de corddn.

&} Reemplazo. Losg tomacorrientes de tipo de conexidn a

tierra deben usarse para reemplazos de tomacorrientes sencillos
existentes y deben ser conectados a un conductor de puests a tierra
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de acuerdo con (¢} indicado més arriba.

Txcepcifn. Cuando ne exista mn medio de conexifn a tisrra
v

T O : : . P :

=n 1z cajiila del tomacorriente debe usarse uwn tomecorrient
de tipc sencillo.

e} Eguipe conectado por medic de enchufe v cordfin. La ins-

tierra no debe

talacifn de tomacorrientes de tipo de conexifn a

interpretarse como ul rquisito para gue todos los eguipos conacta-

dos por medic de cordln ¥ enchufe sean del tipo de puestaz & tiezra.

Nota. Ver la seccific 250,45 para eguipos de cordfn v enciufe
que debe ponerse a tierra.

£} Tipo no intercambiazble. Los tomacorrientes conectados

a circuites gue tienen voltajes, frecuencizs o tipos € corriente

{e~a, c~d} diferentes, en la misma instalacifn deben ser &€ digafio

tal gue los enchufes usados an estos cireuites no seen intercambiables.

2108 Proteccifpn del personal copmtra fallas a tierra

a} Viviendas.
1~ Todos los tomaccorrientes monofisicos fe 12% volts de
15 y Z0 amperes instalados en cuartas de bafio deben estar proviszbos
de proteccifn para el perscnal mediants interruptor de fallas a

. tiarra.

Je Todos los tomacorrientes monofSsicos de 15 ¥ 20

peres instalados en garvajes deben estar provistos de proteccl

el personal mediante interruptor de fallas a tierra. )
Fecepcifn 1:  tomacorrientes gue no scan FEed eyt
aCCEEibIeS..

Excepcifn 2 ramocrrientes para artefactos gue ocupen
. espacio exclusivo, conectados por medio de corddn v
enchufe de acuerdo con 18 seccifn 400-7 fa) 6y, (a3{7),
& {a}(87.

Las tomacorrientes gue sean instalados bado las ewx-

cepcienes a la seccidm Z10L8(a) (2} no se considerardn en cump Lind en-

to de los requisiteos de la seccibn 2i0.52(f£).

3~ Todos los tomacorrientes monofésices, de 15 v 20

a tierra.

Cuarto de bafio, Un cuarto de bafic es un Srea gue i
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incluye un .lavabo con uno o mdz de los siguientes elementos:

una tina o una ducha. La proteccifén mediante interruptor de fa
&

a tierra puede proveerse para otros circuitos, iccales y habi

i
0
ksl
5}
e}
1

‘nes'y en los casos en donde sea utilizado, debe proveer adem
‘teceitn contra el peligro de chogues de linea a tierra.
b} Sitios de construccibn. Todas las salidas para tomaco-
rrisptes menoffsicos de 125 volts, de 15 y 20 amperss que Bo S&an
iparte de un alambrado permanente del edificic o estructura, ¥ 92

o

‘sean utilizados por los,trabajadafes dehen estar provistas de pro-
'tecci6n~9ara el personal mediante interruptor de Fallas a tierra.
Excepcifn:  1os tomacorrientes instalados scbre an qeneréﬁc:
‘portaril montado sckre vehiculo de copacidad no meyor & - W,

y donde los conductores de los circuitos estén aislados de la
carga del generador cano 1o permite Iz seccifn 250.6.

210.9 Circuitos derivados de asutctransformadores

Los circuitos ramales no deben alimentarse a partit de agto-
transformadores.
Bxceptitn 1. Cuando el sistema alimentado tenga un conductor puesto

“H bierra gque esté cmectado elfctricanente a wn conduckor poesto a
tierra del sistema gue alimenta al autotransformador.

cerion 1. Cuande se use wn autotrensfopredor para extender o
Zgregar w circuito ramal individeal en una instalacifn edstente
para una carga Jerequipo sin conexifn & tn conductor puesto a
tierra similar, identificado, cuardo se hace la trensformacifn de
208 Volts, naninal, a 240 volts, o de una maners similar, osando
se-hace la transformacitn de 240 Volts a 208 Volts.

Nota. Un autotransfomador es un trensfommedor en el gque mia
parte del arrollamiento es condn tanto el primerio como al secun-
dario.

210.10 Conductores nd puestos a tierra derivados de sistemas

puestos a tiszra

Se permitiri gue sistemas de dos (2} alambres, corriente
directa fc~d} y sistemas (c-a} de dos {2y o més alambres no puestos
a tierra se deriven de leos conductores no puestos a tierra de cirm
cuitos gue tienen un neutral puesto a tierra. Cada circuito deri-

vado de esa forma debe estar provisto de dispositivos de interrup~

cifn con un polo en cada conductor no poesto a tierra. Todes los G

.
polos de los dispositives de interyrupcifn deben operar simultingas
mente cuando ambos dispositivos sirven ademfs como medic de

desconexibn como se exige en iz seccidn 422.21(b} para un artefocto;
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ﬁaeaa{%khﬁvkﬂms?éd&cmuﬂwedgigﬁ?

‘en la seccxén 424,20 paxa una ugzdad\f Ja ae calentam_entc de espa-

cio; en la gecc1on 438 ‘85 nara ccntrola&ox de matares vran la sec

cidn 43& 163 para,ﬁoaores.,

- ”apac1da& de lcs CLICLL-OS Rarafes

210 19 chéuctores - capaCﬁ&ad min*na v calibre:

s a)
tengy unal

ni mencr que la necesaria para 1z méxima carq

meﬁta:.,

Géneral.

cagacxdad de ccrrlemte no mencr cue Ta del circaito’r
a qae tenaan que abi-"

Los co%ductores de

los ci cuikos ramales delbbn -

T,

iy gt cables gue tengan un conductor neutral.de menoxr

caixbre quc los ccnﬁuatoras il pucstcs & tierra debew ser marcados

rasramente

by

Nata.
Iog conductores.

gﬁuﬁa;matwres,

Ver iééytablaﬁ 310,16 a 310.19 para las capacidedes de
Ver la parte B del artfounlo 430 para las
‘capac1aadas min;nas de los amnductores do cirouitos raales

Segfin: la definicidn del articulo 100 los ccvdictares dz los
circuitos ramales son dimensionados para ﬁ*xta~ que 82 DIO-
duzean cafdag de voliaje en exceso de tres por ciento hasta
1a salida’'de luz o'de fuerza mis-alejeda o las conbinaciones
de luz v fuerza, en donde la calda de VOlt&;&-FéXlMQ‘LOﬁal

vdel-alimentador mds la del ramal a la salida mds atejada no

exceda cinco por clento para que se cbtenga una eficiencia

Ao cperaci®y razenabile,

Ver la seccifn 215.2 para calda de veltajs en alimentadores,

Estufas v artefactos domfsticos de cocina.

Las conducto-

res de los circuitos ramales que alimentan estufas, horno de pared,
cocinas eléctrices de mestrador v otros artefactos de uso domBsiico

para cocinar deben tener una capacidad gue no §Fea NENOT GUE

cidad del
servird

Ta capa-

sircuwito ramal v no menor gue la carga méximaz gue se deses

Para estufas de 8§ 3/4 kW,
dad minlma del ¢ircuito ramal

Ekcepcvon .

un, horno de pared, o una cocina el

70~po* ciento e la capacidad de Ics conductorss no puestos
a tieyra v nordebe ser menor que el calibre NI 10N,

& de mayor capac
debe ger 40 amperes.
El conductor neutral de un circuito de tres

“alambres qub alimenta wna estufa elécirica de uso daméav.ﬂo,

idad, ls capaci~

rica de mostrador puede
ser menor que los conductores no pusstos a tierrz ceande Ia
demanda misime de una estufa es de 8 34 K¢ o de mayor capa-
cidad se hava calculade de acuerde con la columma A de la

tabla 220,19, vero dehe terer una capacidad no menor gue el
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Pwcencifn 2. Los conductores derivados de un circuito ramal »
de B mperes que alimentan estufes eléctricas, homncs eléc- 7oy
tricos de pared, v cocinas elfctricas de postrador, deben "
tener wa capacidad que no Sea Wenor Que 20 aperes y debhen
sey de cepacidad suficiente para ssrviv la carga deseada.

Ias derivaciones no deben ser mis largas de lo necesario PaEYS
pedey dar servicic al artefacto de que s trate.

¢} Otrags cargas. Los conductores de circuitos ramalies gue

alimenten otras cargas gue no Sean artefactos para cocinar inclni-

dos en. (b} y en la lista de i1z geccifin 210.2 deben tener una capas
cidad suficiente para las cargas que sean servidas y no deben sev
menores guz el calibre ¥M2i4 BHG.

Exmepcifn L. Los conductores derivados para tales caryas debeats
tener una capacidad que no sea menor de 15 @mperes para ciroais
tos clasificedos a menos de 40 arperes ¥ no 1RENOS de 20 amweres
para circuitos clasificados a 0 & 50 arperes v solamente doada
los conductores derivedos alimenten cualquiera de las cargas
siguientes:

1. Port illos individuales o artefactos con derivaciones
longitudes que no sean mayor de L4857 (18 pale.) més alld de
cualquiers parte del portaborbillos o aparato.

2. U artefacto elfctrico con tonductorss derivados coro 52
proves en la seccifn 410,87,

3, Salidas individuales con derivaciones de Iopgitudes no mayo-~
ros de 457 m {18 pulg.).

4. Artefactos industriales de calentamiento mediante Yawparas
infrarzojas.

e ifn 2. Alavbres de aparatcs elfctrices ¥ copdones om0 52
permite en la seccifin 240.4

210,30 Proteccifn de sobrecorriente

% Los conductores de los circultos ramales v los eguipos debe
ser protegidos por dispositivos de protecciln contra sobrecorrier
que tengan un ajuste o clasificacidn, asis

a) Que no excedan las capacidades especificadas en la sec~

‘eitn 240.3 para conductores.
B} Que no excedan las capacidades especificadas en los
artfculos aplicables en la lista de referenciz de la seccoifn 240, i

para eguipos.
o} Como se proveg para dispositives de salida en la seccifin

F™

Exgepcifn. Los conductores derivados, los cordenes y alambres de
Iriatactas que pemmite la seccifn 210.1% pusden ser considerados p
protegidos por el dispesitivo de sobrecorriente del circuitso rawl. "
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Notaz. Ver la seccifn 249.1 para el propSsito de la protecciln de

Sobrecorriente v las secciomes 210,22 v 220.2 para caymas ocontimmas.

210.21 Dispositivos de salida
Los dispeositivos de salida deben tener una capacidad no

mencr gue la de la carga que sirven v deben cumplir zon los regui-
sitos siguientes:c
&) Portsbombilles. Los portabombillos gue se conechen 2
circuites ramales de capacidad superior a 20 amperes, deben ser del
tipo para servicio pesado.
Un portabombilleos de tipo pesado debe tener una capac

e

dad

=

il

b

no mencr que 660 watts si es del tipo fadmedivm™ v no menor de
watts para cualquier otro tipo.

b¥ Tomacorrientes.

ie Un tomacorriente sencille instaladce en un cipoulito

ramal exelusive deberd temer upna capacidsd nominal no menor que g del

circulto ramal.
Ngta., Ver la definicifn de tomacoroients en el
@rticulo 100,
Fe Un tomacorrisnte no debe alimentar una Cargs conectada

o

mediante corddn v enchufe en exceso de su capacidad méxima e

cada en la tabla Z10,.3¥b) {2}, cuando esté conectado a un clroelto

ramal-gue alimente dos o més tomacorrientes o salidas.

3~ Las capacidades de los tomacorrientes deben CorTespa-
der & los valores reflejados en la tabla 218.21 () (3} cuando estEn
fenhg

conectados a un circuito ramal gue alimenten dos o més Lomedorii

para estufa con base en la demanda especificada en la Labl

Tabla 210,21 (b} (2}

Carga méxima de corddn vy enchufe conectado
a un tomacorriente

Clase del Capacidad de g
Circuito Tomacorriente Carga méxima
%ﬁ? Amperses Amperes mmperes
15 & 20 15 1z
20 20 1é
30 30 24
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Tabla 210,21 (b} (3}

Capacidad de tomecorrientes para circultos

de distintas cavacidades
Clase del Capacidad del
Circulto Tomacorrients
DEperes AMpEeres

15 Mo mayor de 15

26 15 & 20

30 3¢

40 @ & 30

50 50

210.22 Carga mixima

i,

La carga méxima no debe e

ramal ni las cargas mAwimas indicadas en las condiciones Sigt

tes:
a)l Carcas de artefactos operades a motor ¥ comhinacifn de

tras carges., Cuwando un cirewito alimente wnte cargas &

artefactas accionadas a motor, se debe aplicar el artfouls 430,

or,
Cuando alimente solamente equipo de aire acendicionado o de rafei-

g

o rue alie

&

geracifn, se debe aplicar el artioule 449, Para circul

&
menten cargas constituidas por equipo de ubilizacifn estaclopay
/8 HP en com

4

accionade por motor provistas de motores de miy de 1
nacidn con obras cargas, la carga total compubada debe determinarse
&p base de 125 pox aisnto de la carga del motor mis grande, nds la

suma de las otras cargas.
by Cargas inductivas de alumbrado. Para circuitos gque ali-

menten luminarias gue contienen balastos, transformadores, o anto-
transformadores, la carga calceulada debe dererminarse en base a la
es v no en La carga real

copacidad total en amperes de tales unidades

an watts de las lamparas.
¢) Otras cargas. Las cargas continuas, tales como alam—

brado de tiendas y ¢cargas similares, no dehen exceder del 0% de
la capacidad nominal del circuito ramal.
Excepcifn 1. Cargas ¢e motores cuyo factor de demanda baye
Siao calculado de acverdo con e} articulo 430.

cepcifn 2 Circuitos cuva capacidsd haya sido reducida

a5 meverde con la nota 8 de las tablas 310016 a 3L0.19.
Excepcidn 3. Circuitos alimentades por un conjunta cue
contiens sus dispositives de scbrecorriente idertificades

LCad.

para operacidn continua a 100 por ciento de su capaci
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Se sceptari la aplicacidn de factores de demanda para
cargas de estufas de acuerdo cor la tabla 220.19 inclusco la mota 4.
210.22 Cargas Permisibles
En ningfin caso la carga debe exceder la capacidad en ampe~

res del circuito ramal. Serd aceptable gue un circuito ramal all

mente cualquier carga para la cual tengs ia capacidad adecuada.
Un circuito ramal que alimente dos o mas salidas dabe

glimentar solamente las cargas especificadas, de acusrdo con su
capacidad indicada de (2} & (¢} y resumida en la seccifn 218,24 v

la tabla 210.24. }
al Circuitos ramales de 15 y 20 amperes. Se permitird que

los circuites ramales de 15 v 20 amperes alimenten Iuminarias,

artefactos o una combinacifn de anmbos.

La capacidad de cualguier artefacto portdtil o estacionacio
no debe exceder del 80% de la capacidad del circuito ramal. La Capa-
cidad total de los artefactos f£ijos no debe sxceder del 50 por

ciento de la capacidad del circuite ramal cwando dste sirva tambifin
a unidades de aiumbrada y artefactos conectadas oor corddn v enchuy-
fe no estacionarios o ambos.

Brepcitn, 108 circuitos remales de artefactos ceouefios oue se

‘ rﬁquzﬂran ey viviendas deben ssrvir solamente las caxges estipu-
ladas en laz seccifnm 220.3{b).
B} Circuitos ramales de 30 amperes. Se permitird oue W

cireuito ramal de 30 amperes, zlimente unidades fijas de alumbrade
con portalimparas de servicic pasado en locales que RO sean para

viviendas: o artefactos en cualguier lugar. La corziente rominal
de cualguiey artefacto conectade por corddn ¥ enchufe no debe

exveder del 88% de la capacidad del circuito.

¢} Circuitos ramales de 40 ¥ 50 amperes. Se permitird que
en circuito ramal de 40 & 50 amperes alimente unidades fiias de

alumbradd con portabombillos para servicio pesado o unidades de
ealentamiento infrarrojo en lugares no residenciales; o artefactos

estacionarios para cocinar ukdcados en cualquier local.

210.24 Requisitos de circuitos ramales. Resumen

i Los reguisitos para circuitos que tengan dog o mSsz salidas

Im‘ gue no sean los circuitos para tomacorrientes especificados en la
saceibn 220.3(b), se resumen en el cuadro 210,24, (Ver cuadro &n

"m la siguiente pdginal.

||’

|||'
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runadro 210,24 &

Requisitos para los Circuitcs Ramales

(Conductorss tipos: FEP, FEPE, RUW, S&, T, TW, RH, RUH, BFF¥, REE,

. ’ THEM, THW, THWN v ¥HHEW en canalizacibn o cablel
mn - :
wmwwwwdaq del circuito 15 B 26 A 30 A 40 B 50 &
‘|I||II||||||||II|||||||||||||||!liiii||ttQres {calibre minims AWGY gs,
QiiiEsictores del circuite ramal® 14 12 10 3 3 %
MmmEuctores derivadcxs 4 . 14 14 13 1z =
xmmwmcnﬂs para artefactos Ver la seccidn 240.4 %,
‘ ‘n||||||||!||mu||||||||m|||||| i - - %: :
NWWW '63 ﬁaysabrecoxrienta, ‘ s 20 30 40 50 =
‘.|||||||I|||||||m|||||l||||||||| : - §
WMmWWmtnivaa de salida. , Toie
‘WWW%abombi los ?ermitidcs Cualguier Cualguier Servicic Servicio gervicio '%‘
tipe tlpo pesado pegado S aEc 2
4WMWWCidad del tomacorriente*® 15 Aaméx. - 15 & 20 A 30 B 4008 5¢ & 50 A - 1R
I Il . ¥
‘ o
: 1I|||||||||||||||||||||||||||||||||n“ méxima ' : I8 A , 0 B ‘ 30 & 4% A 50 R 1!
|||||||||||I|||||||||||||III| " . . @
“WWWMM perm*ﬁible ' Ver la ver la Ver la ver la ver la. IS
- P szoeldn seccibn seceidn saooidn secoifn
«(!II .

-4 o 210.23(a). . 218.23{a)  210.23(R)  210.23(sy 210,234
an ||Ii||um||||i||||||||| o . . ] . ’ ) .

i capacidadés‘sg‘ pard conductoraey de cobre cuando no se reguisxe reduccidn dp Shoad] dad,
mwhW1,a cuadros 310.16 a 310.19. :

mm Y& canacidaﬁ ‘de los tomacorrientes ﬂw los aparatces de alumbrade de tipo de deurargs
Mmtrxca aanactados a un corddn Flexible, ver &l la ssccidn 430,30 (o)

z
. ;

£
-

JUOR—1

——

Hiiammimein
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. Salidas Begqueridas

210.51 Gensral
Tas salidas para tomacorrientes deban ser instaladas segin

se especificea en las secciones 210,%2 a la 210.62.

al Cordones colgantes. Se considerars como una salida para

tomacorrientes al conector para cordfn gue sea instaladco en farma
permanente por medic de un cordén colgante.

iatoie

f!

b} Conemiones para cordén. Dondequiera gne se utilicen cor~
dones flexibles con Cﬂnect@zes ge debe instalexr una salida para toma~
corriante. En los lugares ‘en gue se permita el uso de "a"&oweﬁ ?

xibles paxaaconex;on permanente, se permitird la omisife de tomae

tomacorrientes para gsos cordones

¢y Salidas para lavaderos. Las salidas para artefactos
espectficos instalados en vivigndas, tales como eguipo de lavandsrfa,
deben ser instaladas a una distancia dentre de 1,83 m. (6 pies} d
la ubicacidn planeada del artefacto.

210.52 Salidas de tomacorrientes para viviendas

a)  Consideracionss generales. Bn cada cocinw, salbn fami-
tiar, comedoy, salé de estar, recepeifn, bibliotscz, las salidas de
romacorrientes deben ser instaladas de modo que ningde punto a lo
largo de la ifnea del suelo de las paredes esté a2 miés de 1.3 m.
{6 pies) de'una sglida de tomacorriente, medido korizontalmente,
inclusc cualguier porcifin de pared de 610 m { 2 ples) o miz de
ancho, ¥ el espacic correspondiente de pared ouupadeo por paneles
deslizantes en paredes exteriores. EI espacio de pared gue apoctan
las divisiones fijas, tales como mostradores de bases autocestables
dehe ser inclufdo en la medida 1.83 (& pies).

En la forma que se usa en estaseccifn el "espacio de
pared”™ dsbe ser une pered no interrumpida por espacics para puertad,
hogares o aperturas similares, medida a lo Iarge de la linea delplac.
Cada espacio de pared de 810 m (2 pies), o mis, de ancho debe ser
tratado en forma individual, separado de otros espacios dentro de
ia misma habitaci®n. Un espacio de pared podri Incluir dos o nés
paredes de una habitacidn (en las esguinas) cuande ese espacic no
sea interrumpido en la linea del piso.

Nota: EI proplsito de este requisito es minimizer el use de cordones

[




Digitalizado por la Asamblea Nacional e e ) PR

el

52 Gacetz Gficial, viernes 16 de octubire de 1987 s 20,908 ’

de viviendas para wna y.
de tomacorriente en el espacxa exterior.

(a) (3). | |

vivienda debe instalarse una salida para tomecorriente,

frente a2 los vanos de puertas, hogares y otras aperturas similares .

o

Laz salidas para recepticulos deben ser espaciados a distan~—
cia igual entre s%, siempre que zea pricticeo. Las salidas de
tomacorrientes en los piscs no deben ser conectadas como parte

del niimerc de salidas exigidas, a menos gue estSn ubicadas en la
proximidad de la pared.

Las salides de tomacorrientes exigidas por esta ssccidn deben
3er’consi&eradaa en adicidn a cualquier tomacocrisnte aue sea
parte de un aparato de alumbrade o artefacto, o que €3t ubicado
dentrc de gabinetes o axmar&as; @ los que estén colocados a
nag de i. 68 m {5% pies) ar:xba del nivel del pise.

Excepcifn. Se permitics la instalacifn de cakentaéa"es antﬁgxa*
<ETEY ~nstalacxon,a.la targo del z8calo, instalades en forma pErmansnte
4 que»esten provistos de tcmacatrxentea instalados en la f8brice
o bien ‘suministrados por el fabricante: come uk conjunto separado,
$-8e considerarin Vﬁlldaﬁ para llenar ol requisito de las salidas
de tomacorciertes el &spacio ocupado por esos calentadores insta-
_ Yodos en forma pechandate. Betes tomacorrientes no deben ser com
nectados & los ciréuitos de los calentadocss.

53] &ostsadates. Ern Lag: cocinas g las érehs e comedores de -
unidades desvivienda debe insbalarse una saizda de tamacwrr*ente
an cada gapacic de mc&tracqc de mEs de .305.m (L2 plg.} de
anﬁho.; Log-easpacios del mostrador separados por estufas, befrige-
radoras o fregaderos o piletas deben ser consideradog folatnial
espacios separados.: éﬂfmoatraﬁafy Log tomacorrientes que 38 hacwgn
inacecesibles debido a artefasctos fijos o artefactos que otupan
e&gaexo& en-forma exclusiva no deben aser incluldos comc pacte

‘de lostomacurvientes exigides en esa seccifn.

C)v Cuartos de bafios. uﬂ tos cuartos de bafio de las unidad
de vivxaaﬁa debe instalarse umn tomacorriente de pared adyaremt%

a la ubxcacioﬁ de lavabo - camo»requx81to minimo.  Wer iz secoidn
216 8 {a} {1).

d) Tomacerrlantea para espacios extericres. En el CTEEC
dos. fanglas debe instalarse una salida

Ver la seccifn 210.3

~&} Lavanderfas., En el drea de lavanderfa de unidades ds

Como wiolme,
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Exceocifin 1. Fn wna unidad de wivienda gue sea un apar-
Tamento & ona solucién de viviends en un edificic malti-
familiar, en donde se provean facilidades de lavanderia
canc parte del edificio v que sean accesibles o todos
los omupartes del edificio no se exigird un toma-
corriente para lavenderfia.

Brcepcifn 2. En viviendas que no sesn wnddades waifami-
Tiares en las gue no se instalan lavenderfas o donde no
sean permitidas, no se exigird an tomoporriente de
lavenderia. ) -

£} SBtanos y garages, En cada sftanc v cada garags de

viviendas unifamiliares debe instalarse, por Io MEROs Una salida
de tomacorriente en adicifn a cualgquiew obro tomacorriento gue
hubiese sido instalado pdéra cumplir con las necesidades del doipl

po de lavenderia.

210, 60 Sala de hufspedes.

Las habitaciones de hoteles, mobeles y otras similares
deben tensr las salidas para tomacorrientes, de acmerdo con Ta
citin 210.52.

Eyetncidn, En las habitaciones de hotoles v de moteles, las
sal doe pueden-ser Iocalizedas en la forme que resulte con-
vendente para iz ubfeacitn permerente de los ruchles.

210,62 Vitrinas de exhibicifn.
Por cada espacio de 3,66 m, {12 ples) o una Fracoifn de

esa longitud enm la parte superior de una witrina debe instalarse

una salida para tomacorriente como reguisito mEnime. Debe welli-
zarse la parte de la witrina de magor ancho, medida horizontals
mente.

F16.70 Salidas para aiumbrado.

Las salidas para alumbrade deben instalarse como se fndice
en los puntos [a) v (hi: k :
s} Unidades de vivienda. En cada cuerto habitable, en

euartos de bafo, corredores, escaleras, garages y en las entradas
desde el exterior, debe instalarse una salida pars alambrado con—
trolada por un interruptor de pared como reqguisitco minimo.

Nota. No se consiflera entrada desde el exterior & una pusrts
para vehfcolos en un garage anewo.

En un &tico, espacic bajo el piso, cuarte de servicios ¥y
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solamente cuando estos espacios se usan para almacenamiento

Excepcidn 1. En cuartos de habitacifn, que no sean cocinas, se
contyolados por un intermuptor de pared en lugar de les salidas
para alumbrado.

res se peunitiré la instalacién de control do ahmbrade romoto,
central o autcmdtico.

de pared como minimo.
ARTICULGQ 215
ALIMENTADORE

215.1 2alcance

de corriente-y calibre de los conductores de los alimentadore

ramales, calculada segfin =} articule 220.

en donde la identificacifin sea tgualimente necesaria.
§§§§gg§§g, Ver la seccify 668.3 (¢}, excepcicnes 1 v 4 para
celdas electroliticas.

215.2 Calibre minimo de los conductores.

dad de corriente no menor gue la necesaria para alimentar la
determinada en las partes B, C y D del arilenlo 220.
a) Circuitos especificos.

Ia carge alimentada est® constituida por las siguientes cantidades v
pos de circuitos.

1. Dos o mds circultos ramales de 2 alambres alimen
por unr alimentador de 2 alambres.

sbtano debe instalarse una szlida para alumbrado, como minim

2. Mas de dos circuitos ramales de 2 alambres alime

s

<&

cuando contengan eguipos que reguieran que se les preste servicio,

permitird la instalacifn de una o nfs salidss para tomacorrientes

Excepoidn 2. En corredores, escaleras v en las entrodas exterioe

br Sala de hoéspedes. En los cuartes de hoteles, de moteles
o locales gimilares se debe instalar una salida para alembrado,
o bien una salida para tomacorrientes controladae por interruptor

Este articulo sefiala Ios requisitos de instalacidn, capacidad

&

necesarios para suministrar energfa a las cargas de los circuitos
Log requisitos de la seo-
eién 215.8 deben aplicarse s los alimentadores v okras aplicaciones .

Los conductores de los alimentadores deben tener uns wapagd -

carga

La capacidad de corriente de los
conductores de los alimentadores no debe ser menor der 30 ampeces en donde

Ei~-

tados

ntados

Fa
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por un alimentador de 3 alambres.
3. Dos o més circuitos ramzles de 3 alembres alimentados
por un alimentador de 3 alambres.

b} Capacidad de corriente relativa a los conductores de
entrada de serviciB, La capacidad de corriente del conductor de un

alimentador no debe ser menor gue la capacidad de los conductores
de entrada de servicic, donde los conductores del alimentador llevan

la carga total alimentada por los conductores de entrada de servicico
con una capacidad de 55 amperes o menos.
Notz, Ver los ejamplios de I al 8 en el capitulo 9.

Seglin se define en el articulo 100, los conductorss para ali-
mentadores, dimensionados para evitar una cafda de woltaje que no

exceda el 3 por clento en la salids pars fuerza, calor v
alumbrado mis alejada, o wa conbinacifn de tales cargas vy
donde la calda méxima de voltaje total en el alimentador
més la del cirouito remal hesta la salida mds alededa no
exceda el § por clenteo, proveerfn una cperacife razonable-
mente eficiente.

Ver la secelfn 210.19(4) vara calds de voltaje en circuitos
ramales,

2153.3 Proteccifn de sobrecorriente

Loz alimentadores deben ser vrotegidos contra sobregorn

o

de acuerdo con las provisiones de la parte » del articule 240,

215.4 Alimentadores con neutral comfin.

a)l Alimentadores con neutral comin. Serd permitido gue ios

alimentadores que tengap un neutral comGn alimenten dos o bres
conjuntos de alimentadores de 3 alambres o 2 conjuntos de 4§ 6 5
alambres.

b) Dentro de canalizacién o cubierta. Todes los conductores
de todos los alimentadores que tienen unm neutral comdn deben astar
encorrados dentro de la misma canalizacitn o estroctura cwando Qéﬁﬂ
instalados en una canalizacidn de metal u otra cubierta de metal,
segtn lo exige ia ssccifn 300,20, V

215.5 Diagrama de alimentadores.

Anres de proceder a la instalacifn de alimentadores se debe
presentar a la autoridad competente un plano gue muestre los deta-
lles de Ios alimentadores. BEste diagrama debs incluir, la carga
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total conectada antes de aplicar los facteores de demanda, Ios fac—
tores. de-demanda usados, la carga calculada despugs de aplicar los
factores de demanda y el calibre y tipo de conductores gue serfn

e

utilizados.
 215.6 "HMedios de conexi®n a tierra de los conductores de los

alimentadores

" Cuando un alimentador entrega energiz a cirouitos ramales an
“los .quese requiere el emplieo de conductores de conexifn a tierva
del equipo, el zlimentador debe incluir o proveer un medio de cone-
xiln a.tierra de acuerdo con las provisiones de la seceifn 250.57
al que ge deben conectar los conductores de conexifn a tisrra del equipo.
215.7 Conductores vivos derivados de sistemas puestos a tierra

‘B permisible la dérivacifn de circuitos de dos alambres

¢rd v de circuitos de dos o mis conductores vives c-a a partir de

Ios conductores no puestos a tierrs de circuites gue tienen un
neutral puesto a tierra. X

Log dispositivos de interrupcidn en cada circuito derivado
debe tener un polo para cada conductor no pussto a tlerra.

215.8 Identificacidn del conductor con el mavor voltade a tiorra
En un gistema secundario conectado en delta, de & alambres

en ¢l punto medio de wna fase es puesto a tierra con ol £in do ali-

EI O mentar targas de alumbrade v obtras similares, debe identificarse

i al conductor gque tiene el voltaje a tierra mis alto, con un color

anaranjade, o por medio de una tarjets o etigueta que Indicue cop

colaridad la situsceidn existente. FEI modo de identificacidn dobe
ser oolocado en cada punto en goe se haga urna conexidn opn gue estd
presente el conductor nsutral.

215.9 Proteccifn del personal contra fallas a tisrra

'Loﬁgalim@ntaéar&s~queralimemten circuitos ramales de toma
cotriéntes de 15~yk20 anperes pueden ser protegidos por medic de
un disyuntor de circwito por falla a tierra en vez de las dismposie
ciopes para tales interruptores especificados en la seccidn 210.8,

ERTICULC 220 e
CRLCULO DE CIRCUITOS RAMALES Y ALIMEHNTADURES

L. Geneoralidados

S




Digitalizado por la AwmbleaNacionél

20808 Gacets Oficial; viernes 15 d¢ ochibia de 1987
220.1 Alcance
Este articulo provee los requisitos para determinar el
nfimero de circuiltos ramales necesarios Y para caleular las Cargas

LGe circuitos ramales ¥ de alimentadores.
Excepcifn. Véase la seccidn 668.3(c), emcepciones 1y 4
para ceidas electroliticas.

220.7 Chilculo de los circuitos ramales

E
Lags cargas de los circuitos ramaties se deben caleoular como
se indica z-continuzeidn de a} hesta d}.

a} Cargas continuas. La carga comtinua alimentada por un

cireuits ramzl no-debe ser mayor del 20% de 1o capacidad nominal

del circuito.
‘Exrepoifn Wiz Caando a los conductopss de ]
TEmALes Bo ies aplica las reducciones de car :
corriente de acuerdn con 1z nota 8 de las tablag 330.15 a
356,159,
Exoepeiln KIZ:
Yives, de prorencitn de schrecorvicnte, haye sido listado
para operacidn continua al 1008 de su oq acidnd do corviento
nemingl.

Cuardo el canhmbe, incluyendo los di

s

b Cargas de alumbrado paras vipos de locales listados. Una

carga wnitaria no mencor gue 1o especificada en la tabla 220.2 (B}
para los locales alll indicados deben constitulr la carga minima

: ' . ) ) .9 . ..
de alunbrado por cada 0,093 metro cuwadrade (1 pie*t de superficod

de piso. La superficie del piso de cada piso debe ser caloulada

basindoge en las dimensiones axteriores del edi

ficio, apartamento
u otra Area considerads. Para vivienda, el &rea galouiada del piso
ne aab& incluir porches abiertos, ni garajes, ni espacios no upadon
o no acabados no adesptobles para uso futuro.
Nota. Las cargas undtarias indicadas estin basadas en crrdhi-
miches de carga mindma v 00 por ciento de factor de potencla

g‘es‘posible que no provean uny cepacidad suficiente para ke
instatacifn proyectada.

¥ O*résrqargas ~ todos los locales. En todos tas locales

A

para cada salida para romacorrientes pars Usc gene-

ila carga minima
FEmOT g

ral ¥ salidas no vsadas pars alumbrado general no debe ser
&n, estando las cargas indicadas ba-

las que se indican & continuaci

sadas en los voltajes nonminales de los circuitos ramales.

1. galida para un artefacto especifico uw obtra Carga,

excepto para carga de motores...corriente nominal del artefacto ©
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2 Sal‘:da paa:a caﬂ::a de motar”. tver las seccines »;_3&..?.2

y 439 24 y el art?cula 4403.

3. Una salida almentarﬂda lémi.,aras ampotraaaa debe tener

vclt-amxwres wixims del equipe v los bmn-«

bil*os Uara los cuales. Bl artei.am:o ha sidg dlse"ac“m,
4, Salids para ertabomhxllcw de servicio pesade...

"7500 V amperes.

5. *0Otras s&lldas 180 Volt~amperes por salida. Cada

: salzda gara tomacorriente semcil}.c o miltiples me debe considerar

una carga no - mEnoy de laﬁ Volt~amperes.

*Eata 4i sposzcx&n ne debe sev aplicable a la salida de
tamac@z:*‘ientes conectados al circuito especificaﬁa en La aaac;an
220.3{bY. ni a las salidas para equipe £ijo como estipels la sec-

¢18r 496.7.
%ﬁg‘[ﬁm Nit. Dende se utilicen conjuntes fijos de famas
tiples, cada tramo de 1.52 petros (3') de longitud o

fracoifn separada o continue dete ser considersda cono un
temasorriente de 1 i/2 amp., comor mineine, excesto en los
lugares donde sea posible el uso simitines de cigrto

nirere de artefactos, en ouyo caso, mda tramo de 395 mm

(L'} o fraccifn debe considerarse como un tomacorriente de
112 ap. mmﬁmm iom remuisitos de egta seccidn no
deber apliaame @ laz unidades de viviendas nl a loe cuar~
tos de hufspedes de hotsles o moteles.

Becopcifn N¥Z. La tabla 220,19 debe ser considerads como un
Me de cileulo de la carga de cocinas elSotricas.

Bxgepcidn NSY, Una casga no menor que 200 watts por cada
<305 m (L') Llineales de vitrine, ido horizontalvente a lo
largo de su Rase, debe ser pemitido en lugar de la cargs ese
pecificeds por salida,

_Eg%. 160 N24. No deben tomarse en cuenta las cargas de lam
sal que sirvén tablerns de distribucifn v cuadros de con~
mtacifn an centrales telefinicas.

3} Cargas pars ampliaciones de instalaciones existentes

1. Unidades de vivienda. Las cargas para ampiiaciones

estructurales de una unidad de wvivienda existente para una parte no
alambrada anteriormente de una unidad de vivienda existente, cual-

2 L
{300 pies®) deben ser calculpe~

gquisra de las cuales exceda 46.5 n
das de acuerde con la parte (b} anterior. Las cargas para nuevos
circultes o extensiones de circuitos en unidadss de viwvienda sS =t
viamente alsmbradas deben ser calculadas de acuerdo con las partes

(bl & {c} anteriores.

g,

e
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2. Ctros locales que no sean unidades de viviendsn. Lag.

ﬁ%@., cargas para nuavoes cxrcuitos o éxtensiones de ClKCthDS, en oLros
 locales que nc sean un;&aaes ﬂe‘VlfleﬂﬁcS, éeb@n srr*wa&cnladas de
acuera0<com ‘as partas (B} & (c) ahteriores. Cor

‘ '220 3 Circnit@s xamaies nncesarlos

e deben praveer las czrcultas rawaias gawa‘aiumb~adw W ar—

tefactas, anluyen&c tos artefactos accionados por motor, de agserdo
“on la'Sacciﬁniﬂzﬁz.xE&emés, se- deben pIQVﬁQIHGiEEWEﬁwﬂ'EﬂW&l@ﬁ
para las cargas es pecf*zc&e no cubiertas por’ la seccibn 2202,
cu“nda ‘son ESPECLfiC&dGS en obtras partes de este reglamentio, par¢
cargas ﬁe peauanss artefactos como se espectifics & conbimaaciten an
la aprteh(bﬁﬁ ¥ para cargas de lavaderos come se especifica a con-
tindacitn en la parte (c}. '

a) Nﬁmexc de circu;tos ramales. Bl nimerco de circuitos™
les debe sar determ1nado ‘a nartlr de la cargs total caleowlsda
del tamana o ﬂnﬁﬂﬁzda& neminas de los circuitos vtilizados. B

¥

todas»laufinstalacianes, el nfimerc de circultes debe ser suficients
pars alimentar lalcarges servida. En ningfin casc la carga de-un
circuito debe exceder lo miximo especificade por la seccifn ‘GmﬁE

by Circuitos ramales de peguefos artefactos. Unidad de
vivienday

. 'ig nﬁamas del nﬁmexm J aircw*tg% ramale” dete rmln dmﬁ mﬁ
' acuexda son l& parte fa) aﬁtﬂria:; se debwn instalaw Ao o m@a o e
cultaa ramaaeﬂ ﬂe 20 amoare* rawa gr*e ‘dctos pequefios wama %mﬁae I&ﬁ

S .

raloges eléctrxcos en,cuazauvaca da»las hab;taciones 1nd;ca S O

‘ﬁ'ward.sal¢daw de torecorrientes extericres deben ser alimentadds
Y3 sen por un circuito ramal de artefiactos vequeRos, (o7 sliesaflh 01

cireuito ramal de uso general.

Tabla Z20.2 ()

Alumbrads General por
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Carga unitaria

WATES/n2 WATTS/pie?

Armerias v avditorios 10 1
Bancos % 35 3 1 fRE*
Barberias v salones de belleza 38 3
Iglesias g i
Clubes 26 2
Tribunales 20 2
Residencias * 30 3
Garajes ~ comerciales (depbsite) 5 1/E
Hospitales 20 2
Hoteles y moteles, incluyende
apartamentos sin provigiones para

; cocinar 24 2

: Edificios industriales y comerciales 20 2
Hospedajes 15 1 L2
Bdificios v oficinas w35 3 piaww
Regtaurantes 4 2
Bgcuelas 30 3
Almacenas 30 3
Depbesitos 2.5 144

Para les wiidedes STr un pie cusdrado = ©.093 o

"odas lag salidas para tomacorvientes de capacidad nominal de 20 & 0
menos en viviendas unifantliares vy multifomiliares y en habiltociones
de hoteles vy moteles (a excepcifn de agedllos conectados a log olr-
cuitos de tomacorriente especificados en la seccifn 220L3b}} deben
ser considerados come salides para iluminacifn general, v ro se necs-
tapy cdicules adicionales para tales salidas,

% Se debe incluir una carge wnitaria de i watt por ple cuedrado
{10W/m2) para salides de tomacorrientes para uso general cuando se
descanozea el nimero real de salidas pers tomacorrientes pars uso
general.

2. Las salidas pare tomacorrientes instalados en la
cocina deben ser alimentados por no menos de dos circuitos ramales
de artefactos peguefos, permiténdese gue uno o los dos oirealitos

JU

ramales alimenten salidas para tomacorrisntes en las otras habita-

ciones especificadas en la parte (1) anterior. Fe permniticén olg- &h
gl

¥
cuitos ramales adicionales de artefactos pequefios pars alimentar

salidas de tomacorrientes de tales otras habitacicnes.

3 : ¥ e T T P 1 i i
¢) Circuitos ramales de lavadero. Unidades de viviendas b
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del nfimero de circuitos ramales determinados de acuerdo con

m

rtes (a) vy (b) anteriores, se proveerd por lo menos un cir-
1ito ramal de 20 amperes para alimentar las szlidas para los to-
macorrientes del lavaderc exigidos por la seccifn 218.352 {e). Este

circuito no debe tener otras salidas.

d} Carga proporcionalmente distribulda entre ciroulitos

ramales. Cuando la carga se calcula a base de waltis por meiro cua-

drado, o por pie cuadrados), £l sistema de alambrado hasta, e
incluyendo los tablereos de distribucién de los circuitos ramales,
deben ger prcvls»cs para servir no menos gque la carga calculada
Esta carga debe ser uniformemente distribuida entre los cireuitos
et

ramales de salidas mGltiples dentro de los tableros de distribucifn

Log dispositivos de sobrecorriente de los circuitos ramales v los

cireuitos s6lo necesitan ser instalades para sarvir la carga coneg-—
tada., (Véanze los ejemplos MNes. 1, llay, Lib}, lici y 4 del capi-
tulo 9.}

220.10 Generalidad

5 oond e

) Capacidades de corriente v cargas calecpladas. Lo

tores del alimentador deben tener guficiente capacided de corriente
pava alimentar la carga servida. En ﬂingﬁn casa la carga caloulads

de wn alimentador debs ser menor gue la suma de las

circuitos ramales alimentados, det@rmimada seqgln la
articuleo v después de habérsele splicado cualguier factor o facto-
res de demanda permitidos por las partes 2, C & D.

Nota. VEanse los ejemplos 1 al 8‘dpl capitulo 9. Ver bombd
la seccifn 210.22 (b} para la mixima ¢ g an arperas permitida
fac et

para equipos de alumbrado operado Lcn to* de potencia me

que 100 por ciento.

b} Cargas continwas vy no continuas. Cuando un al

suministre energlia a cargas continuvas, o cuwalguier combinacidn de
cargas continuas o no continuvas, tanto la capacidad en amperes del

W

dispositivo de sobrecorriente como Ia capacidad en amperes de lo
conductores deben ser mayeres gue la suma de la carga no continua

mis el 125 por ciento de la carga continua.

Excepcidn, Crando el conjunto descrito incluyends los ¢
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positivos de sobrecorriente que protegen el at fmentador ©
alimentadores aparecen listados para cperacifna 100 por
ciento @ su capacidad naminzl, esta disposicifn establece
que la capacidad en aweres del dispesitivo de sobre-
corriente v la capacidad en amperes de los conductores no
deben ser menores que la suma de las cargas continuas y de
lag cargas no continuas.

220.11 Rlumbrado general

Los factores de demanda gue aparecen en la tabla 220.11 de-

ben aplicarse a la porcidn de la carga total del circuito ramal

para iluminacifn gensral gue haya side calculada. No deben apii

carse = la determinacidn del nimerc de circuitos ramales para

13

iluminacidn general.

Nota. Ver la sescifn 220016 para splicacitn de los factores de
demanda para artefactos peguencs y cargas de lavadsros las

viviendas.

220,12 Alumbrado para vitrines
EL alumbrado vara vitrimes, debe calcularge una ca

menor que 200 watts pro cada tramo de 305 w (1 pie) de vitrina,

fate

medida horizentalmente a lo large de la bagse de Iz misma.
Nota., Ver. la secoidn 220.2(f), excepoidn N23, para Ilos clirgultos
ramades que alimenten witrinas, :

Tabla 228,11

£

Factores de Domanda para Blimentadores con Corga do Alumbrade

Parte de la cargy de alurbrado f et
Tipo de Yocal & lo gue debe aplicarse el ) i
factor watts ( ¢ Exorman
%
Viviendas riperes 1,000 o menos
Desde 3,001
Fl resto sobwe 120,000
Hospitales® - Primeros 59,000 o rencs 44

El resto scbre 50,000 it

Hoteles y moteles, Incluso
casas de apavtarentos sin
facilidades pava cowinas
eléctricas

Depbsitos (almacenes)
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£l resto scbro 12,500 50
Otras cargas Carga total 100

*pee factores de devanda de esta table no deben aplicear
caleulada de alimentadores en &reas de hospitales, hot
donde toda la carga de alumbrado puede ser usada al
camo por ejenplo e salas de cperacicnes, satones de bailes o come—
dores.

oy TLEwRn.,

220.13 Cargas de tomacorrientes. Locales gue no sean viviendas
El uso de los factores de demanda para cargas de alumbrado

de la tabla 220.11 & los factores indicados en la tabla $z0.13
serd permitido, en locates que no sean viviendas, para el cilevls
de cargas de tomscorriente a rzzdn de 180 Velt-amperes maximas pox

satida, de acuerdo con la seccifn 2Z0.2(c){5).

Tabla 220,13

Factores de Domanda para Tomacorrienbes en Locales

gue no Ssan Viviendasg

Porcifin de la carga de

romacorrientes a la gue Factor de Demands
se aplica sl factor de .

demanda -~ Waths

Primeros 10 k¥ o menos 180
Bl resto arrviba de losm
10 kw 58

220.14 Motores
tas cargas de motores deben ser celouladas de acuerdo oon
las sccoicnes 430.24, 430.2% v 430.26,

220.16 Artefactos peguefios vy cargas de lavaderos. e dade

sivienda.

a} Carga 2n circuitos de artefactos peguefios. En cada

unidad de vivienda la carga de los alimentadores debe ser cal~

cutada a base de 1500 watts por cada circuito ramal de dos

bres para artefactos pequehos seglin la seccifn 220.3 (bl para ar-
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- - . . - p
tegactos peguefios alimentados a través de tomacorrientes de 15 & o

20 amperes en circuitos ramales de 20 amperes en cocinas, despensa,
comedores v sala de desayunar. Cuando la carga sea subdividida
en dos o més alimentadores, la carga calculads para cada unc debe

inpluir no menos de 1,500 watts por cada circuito ramal de 2

alambres para artefactos peguefios. Serd permitido gue estas Car-
gas sean inclufdes conjuntamente con las cargas de alum-rado
general v sujetas a los factores de demanda permitidos en la
tabla 220.11 para la carga de alumbrado gensral.

B} Caiga de circuito de lavaderos. Segln lo exige ia

% seccibn 220.3(c}, debe incluirse una carga no menor de 1500 watts
' . en ia varga del alimentador por cada circuito ramal de 2 alambres
en el lavaders, Serd permitide que estas cargas sean inclufdas

‘canjuntamente cor las cargas de alumbrado general v sbietas a losm
factores de demanda indicados en la seccidn 220,11,

220.17 Carga de artefactos fijos. Unidades de vivienda

: Seré& permitido aplicar un factor de demenda de 78 por ciento
a la carga nominal de placa de cuatro o mis artefactos Fitados a un
gitio v que gean servidos por el mismo alimentador en wiviendas
unifamiliares, de dos familias vy multifamiliares.

Excopoitn, EL factor de demandn no debe sor aplicade & estufas,
secadoras do ropa, o cuipos do aire scondiciomado,

220,18 Secadoras de ropa. Unidades de wivienda

La carge para secadoras cléctricas de rvopa, para uso dombsge
tico, en unidades de viviends, debe ser 5,000 watts o la capacidad

nominal, eligiendo la carga mayor para cada scoesdora de ry

vida. B8e permitirf el uso de los factores de demanda indicados en
la cabla 220,18,

Tablis 220,18

Factores de demande para secadoras eldctricas

de ropa para uso domlstico

Rémexo. de socadocas Factor do Demarnda - %

&
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2 100
3 100
4 1660
5 84
6 70
. &5
8: 50
g 55
. 30 ) 44
11130 : 45
34~319 48
20-24 , ) ; 35
25-29 o B 12,5
30-34 L . 38
35~39 e e . . 27.5
40 ‘en adelanta 25 s

Tabla- 220,19

Demanda de: carga de estufaa eléctricas de uso ﬁamﬁﬁt*eo, bgvm&s

de paxed estu@aAtxuﬁ(mmstradar v otras artefactos ﬁgm

mést;cas par& cac*nas can caoahmaades MAVOres

Demamda Maximea Factores de demandz
Om%ﬁﬂ las notas) ) {Vease Ta Nota' 3}
Nerero . : P
: des o L leuma % Colume B ? Colemna €.
‘Actefactos | | No mayor que - emer "de 3 1/2 1/2 k¥l hasta
‘ 12 kW nominas i nominales) 8 3/4 W mcrmwalﬁﬂi
 les) ~ K. a % . %
E B ‘ il
2 1 75
3 34 b
4 17 j 65
5 20 ' 62
6 21 55 .
7 22 56
8 23 53
9 24 ~ 5%
25 ‘ 49
26 47
27 45 -
28 ] 43
29 41
30 ‘ a0
33X : 3%
32. i B
3z 37
34 36
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© 35 35 ‘ 28

:Z:;Sj 36 34 28 -

22 C37 33 . 26 £y
23 38 , 32 ~ 28
24 3g 3z ; 26
25 40 30 1 26
1630 1541 ‘ 30 24
(31~40 . por cada estufa 30 ‘ a2
4150 25 + 3/4 30 20
51~60 por cada estufa 30 A 18
81 v mis , 3 ‘ 16

Nota NOL: Estufas de valores nominales iguales de mis de 12 kW hasta”
27 W Para las estufas de carscterfsticas individuales de "ﬁsda 12 K,
pexo de menos de 27 JW, la demands méxima de la col. A debe ser incremnon~
teda en wr 5% por cada kW adicional o fraccifn importante que sobrepase
12

Nota N22: Estufes de valores nominalps desiquales de mis de

2R Tasta 27 W1, Para las cocinas de carscteristicas nemi-
: nales individuales de més de 12 X9y mencres de 27 Kl pero
‘ de diferentes valores nominales, debe malcularse un valer
pravedio sumando los valores noninales de todas las eatufas
para cbtener la cargx total conectads (usands 12 kW para cada
estufa de mence de 12 X rominales) v dividiendo por =1 afi-
mere total de estufay: entonces, se debe incramentar la de-
manda wlxing de la columa B e wn 5% por cada K9 o Frascifn
importante que swbrepase 12 Wi,

Neta N03: MAs de 1 3/4 MW hesta § 3/ WL Se permitizg oe
en lugar del método indicads para la columa B, s sumen los
valores neminales de las placas de caracterfsticas de todas
los cstufs de mis de 1 34 W, pero no mayores ogue § 3/4 9,
¥y semuiltiptique la suma por el facor de domay especificado
en la columa B o C seglin el nfimero de artefacios.

Yota Ni4: Carga de cirewites rapeles. Se permitird caloular
la carga de wn cirowito ramal para una estufa de acuerdn con
la tabla 220.19. Li carga de un circwdto ramal varz un howo
rontado en pared o una estufa tivo mostrador debe ser ta

denenda neminal indicada en la nlaca de carecterfericas dal
artefacto.  Ila carga de wn circuito ramal pars ue ostufa
tipo mostrador v no mds de dos hormos wontados en paredes,
todos alimentados por el mismo cirewito raral v chicados en
wna misme pleza. debe ser calculads sumenda las demandias ne
nales de las places de caracterfsticas de los artefactos ;
dividuales v considerando este total como st fuese el valor de
una sola estufa,

Nota X05: Esta tabla es valida tambisn para los cases de arto-
factos de uso dombstico para cocinar de demanda naminal MO
que 1 3/4 k¥ que se utilizan para programs educasicnales.

{ V8asze la tabla 220.20 para los eguipos comerciales.)

220,19 Cocinas de tipe dom@stico v otros artefactos D
en viviendas

ara cocinar

o
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El factor de demanda del zlimsntador para covings
doméstico, hornos de parved, unidades para cocinar, vy otros arte—
factos para cocinas domfsticas mayores que 1 3/4 kW puede ser
caleulado de acuerde con la tabla 220.1%. Cuando dos o mis. cool-
nas monofisicas estén servidas por un dlimentader trifisico a6 |
cuatro hilos, la carga total se calculard sobre la base de dos
veces el nfmero mixims de cocinas conectadas entre dos fases
cualesquiera.

Hota: Vease el ejerplo 7 del capitulo 9.

IR CA TR

220,20 Bquipo de cocina. Locales que no sean vi

Serd permitido caleular la carga de equipos el@ctricos de

usc eomercial para cocinar, recalentadores pera lave-platos,
calentadores de agua v ofros sguipos de cocina de acuerds

o
%

tabla 220,20, 8in embargo, la capacidad en amperes del alip

dor en ningfn caso podrd ser menor gue la capacidad del mayor
cuito ramal alimentado.

Tabla zzaﬁza

Factores de Demanda pars Eouipo de Cocina ~ No residenciales

Nomero de Pactores de
aquipo demanda
%

160
100
£
au

7

W
<

& v més &5

220.21 Cargzss no coincidentes

Cuando sea muy poca la probabilidad de gque haya dos carcas no si

milares
en uso al mismo tiempo, serd permitido omitir la cargs mencr de o
las dos al hacer Yos cdlculos de Ia carga total del alimentador.

220.22 Catga del neutral del alimentador

La carga del neutral del alimentador debe ser la qus rE-
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sulte del desbalance maximo de la carga estimada segfin este
articulo. La carga desbalanceads mixima debe ser la carga mixima
‘ccnectada entre el neutral v cuzlguiera de los conductorSs no
a carga cobtenids de esa

[

puestos a tierra (vivo}, excepto gue
manera débe ser multiplicada por 140 por ciento cuandc se trate
de’sistema bifisice de $ alambres. Para un alimentador gue sumi-
nistra energia a estufas para uso doméstico, hornos de parsd y

unidades de cocina de mostrador, la carga mixima desbalanceadsa
debe ser considerada ol 7€ por ciento de la carga de los conduc—

tores no puestos a btrerra determinada de scuerde con la tabla

20.19. En los casos do sistemas de alambres ctd o de una fase
c~z, 1 fases con 4 alambres v 2 fases con 5 alambres, se permitird
un factor de carga adicional de 70 por ciento para la parte de la
carga en exceso de 200 amperes.

La porcidn de carga constitulda por alambres por descarga
eléctrica no debe estar sujeta = reduccidn de la capacidad del
neutral.

€. Caéleulos Opcionales para la Determinacifn de Cargas de

Alimentadores v de doometidas

220,30 Cileulos opoionales. 9Yiviendas

al Carga de alimentador v servicio. Para viviendas que

tengan una carga total conectada alimentada por una sola acomét

3 alambres ¢ por un aliwentador con conductores de capaci
corriente de 100 A & mis, se permitird calcoular las cargas de Ta
acometida de 3 alambres 120/240 v & up servicio de 208 Y 120 ¥.,

o por un alimentador con conductores de capacidad de corriente de
160 amperes o més, se permitird caloular las cargas de la acomee
tlda o del alimentador de acuerdo conla tabla 220,30, en iungar de
usar el m&todo especificade en la parte 2 de este articulo.

' Para los conductores de alimentadores o acometidas CUFE
demanda de carga ha sido determinada por este cileulo opcional, e
pemitird determinar la carga del neutro de acuverdo con la secoifin
220,22,

‘b) Cargas. Las cargas indicadas en la table 220.30 como
"otra carga" y como “parte restante de otra carga” deben imcluir
1o siguientes




Digitalizado por la Asamblea Nacional

e 20,908 Gaceta Oficial, viernes 16 de oclubre de 1987 62

1. 1,500 watts por cada circuite ramal de artefactos peqg efios

w
de 7 alambres, 20 amperes y cada circuito ramal de lavadero especi~
ficado en la seccifn 220.16.

3. 32 wattspor metco cuadrado

para alumbrado general ¥ tomacorrientes de uso general.

(3 warts por ple cuadradol ,

3. La carga nominal de los artefactos fijcs, cocinas,
hornos montados en paredes, unidades de cocina de muebles e
incluyendo cuatra-o mas unidades de calefaccidn de smbiente Indi-
vidualments controlades.

£. La corriente nominal en amperics de
teristicas o la potencia en kVA de todos los motores y

jas cargas con bajo factor de potencia.

Tahla 220,30

cElculo Opcicnal para Viviendas

Carga en kW o KVE ?ae;gr
Demaﬁﬂa
kparatos de alre acondicionade, incluyende
1os CoOmprasores 1 O0%
Bopbas de calefaccidn 104
Aparatos de caléfaccién central de ambiente 8%
venos de 4 unidades de calefaccidn de
ambiente controlados por separada &5
frimeros 10 kW de cotra carga 100
44

Parte restante de otra carga

c. Carga mayor. Cuando se aplica la secciln 220.21 & lu
rabla 220.30, se debe usar lo gue resulta mas grande de lo si-
guiente:

1. Cargs de aire acendicionado.

2. Bl §5% de la demanda éiversificada de la carga de
menos de 4 unidades de calefaccifn de ambientes controladas por
separado.

3. La carga conectada de 4 o més unidades de calefasc-

cifn de ambientes controlafas por separado.
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d@ viviendas existentes

B Paxa vivxenéas ya caﬁstxufdas gue estin . ailmﬁn é&as por un
: serflcio ya canectado de 12@12&9 '3 5 2@82}126 v, 3 ,L ﬂbrﬁq, &0 &, -

se,gefmitir& ¢q1cg;a:_la carga de a-maners s;quxent&.,k

Vcargé‘en»kW‘ﬁ»kVA ’ . % de la cavga

?riﬁeﬁog-a kﬁ,de carga‘a;;@;‘.,,. 196
Parte restante de la carga a..... &0

ElL cilculo de la cargs incluirds (1} el alumb:aéa v los
artefactos portitiles a razén de 32 Wrm® €3 watt s/picty
(2} 1,500 watts por cada circuito de artefactos de 20 MPB TS
(3} la estufa-o el horno empotrade o la unidad de cocing de
muebles: {4} otros artefactos fijos o astaaianariéﬁ'en su valor
nominal de placa de caracterfsticas.

81 se deben instalar eguipos de aire acondicionadn o egui-
pos,dercaiefaaciﬁnn&a ambiente, se aplicarf el métedo sigifonte
para determinar si el servicio conectado es de calibre seficientes

- Equipos de aire acmndlciengéa* v e e e e e w ow oe s e o« o LOOR
- Equxpo central de ¢alefaccidn de ambiente* . . . . . . . LOO%
= Mengs-de 4 unidades de calefacci®n de ambliente cone
 troladas por SeParado. . . . . . . . . 4 e . o . . . . 1003
- Primeres § ki de Obras CAXgES . . . .« v o« . w . e o . 1609
- Parte restante do OLLaS CAIGAS + « v « « = v = + = o « o 4&8%

Las otrag cargas inclulrfns

- 1,500 wabts por'aitcuito.de artefactos de 20 amperes.

- Carga de alumbrado y artefactos portftiles a razén dé
32 watts por n® 3 watts por piel).

-~ Bstufas domésticas=u hornos montados en paredes o uni-
dades de cocina de muehle

*Se usard la mayor Earga,canectada,~ael aire acondicionado o de Ia
calefacciln de ambiente, pero no las dos al mismo tiempo.
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- Todos los demdSs artefactos f£ijos, incluyendo 4 o mEs unidades de

‘calefaccisn de ambiente, no controlados por separado, & su valor
de placa de caracteristicas.

o

- 220.32 Céléulofopcianalﬂ VlVlen&a muﬁtlfam lia

a)y Carga de alimentador o del servicic. Se permitird
caloular la carga del alimentador o de ln aconetida de una
vivienda mbltlfamlliar. de acuerdo con s tabla 229.32, en fga

de la parta B de esta seccifin, cuando se cumglan las condiciones

sxgu*aﬂtes~

1. Hinguna vivienda individual es alimentada por mas de
un alimentador.

2. Coda upna de las viviendas estd provist

de cocina eléctrica.

ta de un eguipo

U Excspoifn,  Cuan

o la carge do viviendas multifamdliares
Chitniats sin cocinas elfctrices de acuerdo con la parte
7 de esta seccifin schrepase la caleuwleda seglin la parte
¢ de sota secoifn pars L misma carga, miE lzs comi
elfctricas basodas en § ki wor wiidad, se usard 1
do lag dos cargag.

3. Cada unidad de vivienda estd provista

4

eldctrica de ambiente o de aire acondicionado o de

b} Cargas residenciales

La carga del edificio debe caleularse de

parte Bode aata articulo vy ser sumada a las cargas
Ya tabla 220,

3.

as VLVLGnaa calculad@s de acuerdo con

C‘} (‘E}I“C} as conectadas

La caraa conectada para la cual son s los fac~

tores de demanda de la tabla 220.32 debe incluir lo sigulente:

1. 1,500 watts para cada circuito remal de artefactos
de 2 alambres, 20 amperes v cada circuito ramal de lavaderor, es-
pecificado en la seccifn 220.16.

2. 3Z watts por mz t3 wat‘s/pwe ) v tomacorvisntes de
uso general.

3.

en forma permanente,

La carga nomingl de los

~

ae

otr

o ublcados modo

ado

cspeciliico: estufas, hornos om oS,

S
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nueble, secadoras de ropa, calentadores v eguipos de calefacciin
de ambiente.

81 los elementos de los calentadores de agua e
dos para gue no puedan trabajar al mismo tiempo, la carga a
posible considerada serd la carga indicada en la placz de oaracte-

risticas.

4. La corriente nomi en amperes de la placa de carac~
teristicas o la potencia en kVL de todos los motores
las cargag de bajo factor de potencia.

5. La carga de aire acondicionmade o de calefacciftn de
ambiente gque resulte lao mds grande.

Tahla 220.32

Chlculo Cpoional. Pactores de demanda para 3 o mis viviendes

Viviendas familiares

#? de unidades Pactaores de
de viviendas Demanda %
3~5 45
GmT 44
B8 43
& 42
12-23 41
14-15 40
16~17 39
18-20 3&
21 37
22-~23 38
24-25 35
26~27 34
28-30 33
31 32
3223 31
3436 30
37-38 2%

3942 28
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43-45 i 27
£6~50. 26
51~55 25
5661 24
62 y mas 23

220.33 Nétodo opcional. Viviendas para oS familias

Cuando se utzllc; un solo alimentador para-suministrar
energiz. a.unidades de.viviendas wpara dos familias v la caxga cal-
culada seglin la parte B de este srtfeulo, la carga para tres uni-
dades idénticas caleuladas seafin la seccidn 220.32, se permitird
el uso de la que resulte menox de las dos.

220,34 MBtodo opoional.  Escuelos

El cdiculo de la carga de un alimentador o acopetidae wara

escuelas se puede hacer de acuerdo con Lo tabia 220,34, on ugar
de la parte B de este art*e@lq, cwando estin provistas de calefac-
citn de ambiente. o de wire acondicionado o de ambas cosas,. Ta
carga conectada a la cual se aplican los factores de demanda do La
tabila 220.34, debe incluir todo el alumbrado interior v exterlor,
la fuerza requerida, los calentadores de agua; Las cocinas oldo-
1aas, tas otras cargas vy la carga de alre acondicionado o [a

calefaceifn de ambiente, gque resulte mis grande. Cuande la demsods

nominal de los alimentadores o conductores de acometida s calowla
de acuerdo con este chlculo opcicmal, los alimentadores dentyo ek

gdiﬁicio daben teper una capacidad en amneres segtin la varte B de
este articulo;: sin ambaxqa, ia capacidad individual do un almmmntm~
dor no tiens que ser mayo* gue la capacidad en amperes nara “Odﬂ

el edificio.
Tabla 220.34

Mé&todo Opcional. Factores de Demanda pera Alimentadores
v Conductores de entrada de Servicio para Fscuslas

w3

I Cm

Carga cogaetada
W por m®

Carga conectada hasta 32 WmZ {3 W/ 2} inclusive «-..e 100
M3s la carqa conectada mayor gque 32 W/n2 (3W/piel}
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nasta 210 $¥/m2 (20 W/pieZ) inclusive crancaannn 75
#MAs la carga conectada mayor que 210 W/m?2
(20 W/Pie2)oceannsencssscacrnsnsosenamosmmsarenss 25

R,

220.35 calcules opcionales para cargas adicionzles en instala-

ciones existentes.

Con el ptcpasito.&é que se puedan conectar cargas asdicio-
nales a alimentadores y servicios existentes, se permitizd
el uso de valores reales de La demanda en K¥A de las cargas
4exis£¢nCes &n bn servicio o en un &1imeqtad@c cuando se cumplan

las condicicones siguisntes:

1. La informacidn de demanda mé#ima en kva estén dispo~
nibles para un pericde minimo de un afio. i

:»2« .La &eﬁam&a existente ampliada a 125 por clewmto’
 méa la nueva carge, no exceda la capacidad en ampéres'del‘aliw

mentador o del servicioc.

3. Bl alimentador o servicio tenga. proteccifn de sobos-

corriente de acuserdo con las seccicnas 230.90 y 240.3.

.  MBtodo para Cllcule de la Carga de Granias

220,407 Cargasréezgﬁanjas, Carga de. les edificios wis las obrag.

&} Viviendas. EI alimentador o la carga del secvicio
-para una vivienda de jranjz debe calcularse de acwerde con los
requisitos para viviendas de la parte B & C de este articulo.

~bY Otras cargas gue no sean las de viviendas. Para cads

edificid o granjs o carga alimentada por dos o mds circuoitos ra-

males, la carga de los alimentadores, los conductores de servicic

et

¥ los -equipos de servicic deben calcularse con los fartores e
demanda no-menores gue los indicados en la tabla 220.40.

Nota: Vase la seccifn 230.21 para conductores afress entre’ e
w poste y un edificio v otra estructura. T e
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Método vara ol Chleulo de las Caraas de Granjas para ofras Cargas

Tabla 220.40

gue no sean kasg de Viviendas

Carga cn amperes Factor de Demanda
& 2306 v kS
Carga con expectativa de funcionor sin diversifica-
cifin, peroc menocres gue ol 125% de la corriente
de placa del motor més grande ¥ no Menores quo
log primeros 60 ~mperes de Carrgd..cvecsecovsanar 100
Siguientes G0 amperes de DLYasS CAXGES...venavnonvvs 50
25

Parte restante de obras CArgaS...seserosassasnmsees

220.41 Cargyas de eranias. Total

L& carga

total de una grania pora los conductores y of

equipo de servicio se debo ecaleplar de acuordo con ia cargs do iz
vivienda de la granja ¢ los factores de demanda aapocifi catios on

iz tabia 220.4%.

cuando hava cquipes en dos o mis edificios de

un mismo wso, tales cargas deben ser calcouladas de acudrdo con 1
tabla 220,40 v pueden combinarse para formar unaz carga Goica seqin

la tabla 220,41,

postoy wn

para el cilculo do la carga total.

Notas Vase Ja seccifn 230,21 para condontores efreos onbre un

edificio v chra estructura.

Tabla 220.4%

MAtodo para ol Cilculo de la Carvga Total de una Gxanja

Cargas individuales calculadas Pactores de

da acuerdo con la tabla 220.40 Demanda - %
Carga mES Orand@.c.vesscsossnansansasnasaccasnssrnsnss 100
Segunda carga mAS Gran@C..ccececreecssvnninssaernanon 5
" pordera-carga mis grand@.iiscescecensassessescnnnraran &5

Parte restante

de las COrgaS..wecorscvsorsanrronn vr e 30

Nota. Se

gtan)a calculada de acuérdo con las partes By C do esta

soccitn.

simars o esta carga total Iz do la viviewa de la
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ARTICULO 230

SERVICIOCS

A. QGenerales

230.1 Alcance

Las disposiciones de este articulo se aplican a los copdune-
tores v a los eculpos para control vy proteccién de los s=rvicios:
el nlmero, tipo v tamafio de los servicios propiamente (cables ¥

conductores) , eguipo de serviecio v los requisitos para su instala~
cifn.

230..2 Nimero de servicios para un edificio uw otros inmueblss

servidos

En general, todo edificp v otro inmueble, debs ser alimen-
tado por una sola acometida, excepto en los cases siguientes:
fai34

cBwrepcifn 1. Borbaz condra incendio. Cuando se requiers
SRrViclo separads pers Dombas contra incendio.

Excepcifn 2. Sisters do emerpencia. Cuando se reguiers un
servicio separado para servicics de emergencia de aluriwrads
v fusraa.

Excepeidn 3. Bfificios parm varios uswerios.

a. Oon pemniso-especial, en edificios de varfos wsuarios cuardo
no hay espacio disponibie para 21 equipo de servicio accesibls
& todos los ocupantesy

b. Estos edificios pusden tener dos o mis jusgos separados de
conductores de entrada de servicio derivedos de una acoretida
aérea o-subterrinea.

Bxcepcifn 4. Recuisitos de capecidad. Se permitirdn dos serwicios
‘omdsien los siguwientes casos.

2. Donde i carga calculada ewceda de 3,000 mmp. v la tensifn de
servicic sea de 600 volis o mencs.

B, Cuando la cargs de una instalacidn morofisics sea maver goe la
suministrada por el IBHE en un sdlo servicic.

Excepcidn 5. Edificios de qran &rea. Con permiso especial, segtn
acerds entre el consumidor v el IRHE, cuando sea necesario més
de un servicio debido al drea oue ocupe &l edificic.

[

- 5 - : \‘w:r‘*ﬁk
Excepcidn 6. Diferentes caracteristicas o clases de usos. Cuands
serrecmyieran servicios adicionzales por diferentes voitajss o

fase, o distintas clases de uscs.

Bxcencifn 7. Con ot propgSsito de cumplir con el contenide de la
seccidn 230.45, solamente, los conjuntos de cenductores subbe-
rréneos desde el tamafio 1/0 y mayores que vayan al mismo lugar v
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aue,esuér canectados ent:e bivdel tado de suministro gue no estén
'canestacos e el lado e Carga, se considerardn coro uwn solo
servicio.

230.3 Suministro a un edificio desde otro

Los ¢conductores de sérvicio gue alimentén un edificio o
inmueble no deben pasar gar el intericr de otro edificio.

. Bg‘Aislamitho v Calibré de Conductores de Servicio

230.4 Alsldm*enta

Laﬂ cwnéuctﬁresﬂéa servicieo deben mcﬁmalmenté,reSi r la
exposicién - a las condiciones  atmosféricas v ot e

i
®

9

oo
co
diciones ‘de uso, sin gue ochirran fugas intolerables de aaxr ent

238,58 . Calibre.de los conductores

Los condyctores de servicio deben tener una capacidad
adecuada . pars conducir con sequridad lz corriente para
las cargas servidaﬁ sin auvmentos de temperaturas p@r%udiei&l&s ak
aislamiento o forro de ios conductores, y deben tener resistencis

meclnica adecuada)

Hota. 16 calibres mindmos se dap en las siguientes yefersnalas:
- Favrs acometidss afrsas, véase la seccifn 230,23,
Para conductores de servicio subterrdneo, ver la 230.31.

Para ﬂsﬁéuctgres de entrada de servicio, ver la 230. k.
Ver, ademds, la arte "0 del artfcule Z30.

. Acometidas Afyeas

230,21 Suministro abreo

Low aunﬁuttares de acometida afrea a upn edificic o & otro
inmueble a partir de otro edificic o estructura teﬁu%¢ postel don~
de se haya instalado un medidor o uwn dispositive de desconexifn, S
d@mﬁuﬁuﬁd&mﬁ/qmn una acometida adrea y deben ser instalados
coma se¢ ha indicado fver parte "o" del artfculo 220.).

230,22 Aislamiento o forryo
Los conductores individuales deben ser aislados o forrados
con Bl material aislante termopifistico o termoestable extruido.

Excepcifn. EL concuctor ouesto a tierra de un cable multiconductor
Poede instalarse sin forro o sin cubierta aislarte.

e
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Notz. Los conductores de wa acometida afrea que forman parte 6
T cable o de un sexrvicio de condictores separades cublertas con
material aislante termoplistico extruids tienen una cepacidad de
corriente iqual a la de los conductorss desnidos del mismo tEmERC,
segln se indica en la iista de la tabla 310.1%.

230.23 Tamafic y capacidad

" Los conductores deben tener suficiente capacidad para
conduecir ila corriente de la carga. Ademés, dsben temer suflciente
régictencia mecénica vy no ser de menor calibre gue 2l MY 8 de

cobre o N& 6 de alumindio.

ifn. Pora instalaciones que alimenten carges limitadas de un

Sole: ramel, tales como cavgas triffsices pequefias; calentadorss'de

agua. ¥ ctras»cargas similares pequedas, no deben Ser WENOr QUe

N9 12 de oobve o swiequivalente.,
23&,24~dléros verticales de otras acometidas afreas

Todos los claros de las acometidas afreas deben estar
bagados en una temperatura de 60YF sin viento y la flechs Final asl
alambre conductor o cable sin carga.

a} Claro. sobre techo. Los conductores tendein un claro no
menaz*gue~2.44f.:(8 pieg) del punto mds alto de los techos sobw
ios cualed pasen.

Excercifn 1. Cuando el woltaje entre log copductores no
iceds de 300V v el techo tiene una rendiante no menor que
102w {4 wulqadas) ery 305 m (12 pulhaﬂas), se mewm.tlr&
wy claro de 914 @ (3 pxes}.
ign Z. Cuando el veltaje entre costuctores no exceda

der 300 V, se permitird una reduccifn del claro sobre 1ns
alercs del techo solemente o un clarc po menor que LA5T m
(18 polg.), siempre que

1~ wa porciSn no mayer oue 1.22 m {4 pies) del cable

o de la acometida pase sobre el alero del techor v
2w gue  la acometida sea terminads en una tuberfa o

sopovte del tipo aprobado para atravesar techos.

Wer- secodfin 230,283 .

by Claros libres a tierra. Los conductercs de acometidas

adreas sometidos a voltajes menores gue 600 vV, deben tener los
siguientes claros minimos a tierra.

- 3.05 m (10 pies), en el punto de entrada de servicio a los

edificios. o en el punto mis bajo del lazo de goteo {(drip lLoopl.
Medido del nivel de acabado del piso u cotras superficies accesiblies
para los casos de cables de servicio sostenidos y cableado con un
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mensajero aterrizado, desnudo ¥y limitade & 13€ ¥ a tierra.

w

- 3.65 m (12 piesy. Aguellas &reas en 1

clasificacidn de 4.57 m {15 pies) cuando el voltaje se limita a

300 V a tierra.
- 4.57 m (I5 piesy. Sobre Sreas residenciales y entra-

dag de estacionamientos v en freas comerciales en donds sea prohi-
bido el trénsito de camiones.

~ 5.4% m (18 piesi. Sobre calles, veredas, carreteras,

Sreas de estacionamientos sujetas a trdnsite de camicnes, entradas

a estacionamientos gue no sean de propiedades residenciales y otras
tisrras gue sean recorridas por vehiculos tales comg Ereas oulti-
vadas, de pastores, bosgques ¥y huertos.

o

Y Clares entre conductores v aberturas de edificios. Los

conductores deben temer un clarc no meaor gue .94 m {3 ples) a las
ventanas, puertas, porches, salidas de emergenmcia o sitios seme-

jantes.
Los conductores gque pasan por encima del dintel de las
ventanas se considerardn fusra de alcance, de la ventana.

&) Claras sobre piletas de natacidn, Ver seceifn 69,8,

230.26 Puntos de fidacifn
£l punto de filacidn de una acometida adrea a wn edific

eatructura no debe ser mencr gee 3.03 m (10 pies) sobre el nivel
del suelo y estard s una altura que permita los claros minimog

requeridos por el articulo 230.24.

230.27 Medios de fijacidn

‘ Ios cables de conductores m@ltiples wsados para acometidas
ad&ress deben ser fijados al sdificic u otra egtructura con

accesorios aprobados para este fin. Los ¢onductores separados

{linea ablerta}, se¢ fijarsn sobre aisladoress de material po combus-
rible ni ahsorbente unidos séiidamente al edificio w otra estructura
o por accesorios aprobados para este fin.

230.28 Cuande se reguiera uw mistil para alcanzar la alturs exigida,

Sste debers ser construfdo vy soportado de tal forma gue resista el
esfuerzo impuesto por la acomeiida. ILos accesorios de la canakiza~

cifn ser&n del tipoe aprobado para ese propbsito.
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D. Servicios Subterrgneos.

230 30 Axslamlentc .
Ios. conductcras de serv.w.,.os subterrénecs dene:r tener aisla-

‘kr'z;ie'z}tp adecuado para £l voltaje an u‘adcx.

: E‘xce-:.cm’x. Un conductor puesto a tierra. pwaae .;ex: :mitalaéo
sin. aislaxzn.enm en ics Slg'UlE“ltES casvs :

s = cobre de.sntdo en. una ma.uzacwn )
. 2~ De cobre: desnudo directarente enterrads cuands se mm&@m que
1-cobre es adecuado. para, las condiciones del suel
'3—« De cobre desnudg; sin tener'en cuenta ias cond iones del suela,
i Cuando Formi parte deun cable adecuado ,am,mstalam:mes bajn
tierra e ldentificado para uso bajo tierrz.
4-— De aluminio o &l {0 recubierto de cobre sirs alslmm’w a

c:mdo es ’;_'axm de un cable .uien" ficadc para uso suhterxénm,

Calibra N capac;da& de lcrs canductores de servicio subr@xram,a

reque .dczz:ox al articulo 250,23,

E. ﬂan&uct:o«res de Entrada de Servicic

7".30 46 k,m.;am ento de los conductores de entxada de gervicio

gl

Los f*cndu“tc;res de entrada de . sery tc*a e entx:arz a gdifi-

'cms,,of que san instalados en el exterior de los mismm’ d»ben sexr
. »,'aisladas. ‘ '

y Eb{cegxém U conductor puesto a tierra puecﬂ ser mstalada bm
-aiglamiento en los sigulentes casos:
lv Que' sea-de cobire desnudo en una cwhza\.uﬁn o Como Q&"t& der un

¢+ cable de servicio.

2= ibe cobre - desnudo directamente enterrado cuardo s carzsr’em e

el icobre es adectado: para las condiciones del suelo.

3“ De cobre desmide directaménte enterrado sin tener en cuentz las
~rgondiciones del stelo, cuando forma prie de un cable identifi~
- cado vara uso baje tierra;

. 4- De alunmm o aluminic recubierto de cobre sin adslamients
o forre individial en una canalizaciSn, o directamente en~
texrado cuands e parte de Gn cable identificado para uso
bajo tierxra en canalizacidn o para enterrar directaments
“230041 Calibrevy capaéi‘dad
a} General. Los conductores de entrada-de servicio deben

tener suficiente capacidad de conduccifa para servir la carga deter-
minada segln el artfcule 22¢ y de acuverdo con los cuadros 310.16,
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& 310,17, 310,18, 310.1% v las notas de pie de los mismos.
‘ﬁ . b} Cand;cfores gue no tienen conexifin de auesth a tierra.

HNo seran de menar calibre que el gue sca necesario paras las $iguiem~
tes cargas: '
108 2, 3 alambres, para residencis usnifamiliar gue
tenga 6 o m&s circuitos ramales de dos alambres.
‘60 A para los otros casos.

Excepcifn 1. Para instalaciones que no tierer més de dos
Cirouitos ramales de 2 hilos, los ccnﬁac*orms dﬁ enbrads de
servicio no serin de menor cali re que el N & de cobre b
N2 6 de aluminio.

ExcepciSn 2. En instalaciones que si*van soismente o cargas
Timitadas @ un solo cirerito ramal, teles como pequelias oair-
agas monofésicas, calentadores de agua cont*c&“ﬁaﬁ v gimilares,
los conductores de emtrada de servicio no serdn de menor
calibre que los conductores del circuito ramal y en ningln
case, mencres que el N212 de cobre 6 NILD de alum&nﬁo.

c}\Conductwra& aterrizados o puestos a tisrra. El c&mﬁnatﬁx
puesto & tierra nsutral no debe ser menor gue el calibre minimo
requerido por la seccifn 250.23b.

?. Instalacifn de Conductores de Entrada de Servicic

230,43 Metode de instalacién de &40 V de tensifn nomdoal. o manor.

Los conductores de entrada de servicio deben ser instulados
de acuwerdo .con los reguisitos aplicables de este reglamento y que
cubren los tipos v mtodos de instalacidn usados y Timitados u log

siguientes casos:

1= k*ambraﬂa abierto de conductores individuales fnstalados

sahre azslaéa*es.
2= Tuberia rigzda metélica,
3~ Tuberfa metdlica de clase intermedia. .
4~ Tuberfa eléctrica metdlica de pared delgada (tubing).
G Cablea disefiados y construldos para entrada de servicio.
G- Cana};macxanas con tapa: (wire ways).
7~1Canazizacicnes para barras (bus waysi.
3* Canalizaciones auwxiliares con taps fauxiliary gutisre).
- Tuberfa rigida no metilica.
12- Cabie émnibas teable bush.
i~ Cable tipo MC {metai clad o armado).
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12~ Cable con aislamiento mineral v chagueta metfli

Se podré usar también sistema de cable en Bandeja ap:cbaﬁb
para ser usado como conductor de entrada de servicie {ver artfouls
318¥.

230,44 Conductores considerados fuera de un inmueble

Los conductores se considerarfn fuera de un edificio, in-~
mueble v otra estructura en los siguientes casos:

I~ Cuando 5&35 instalados bajo e! concreto delpiso a una
rofundidad no wenor que 0508 m (2 pulg.).

2~ Cuando sean instalados en una canalizacifn gue estd
totalmente rodeads o recubierta por concrete o ladrilles de no
menos de 0508 @ {2 pulg.) de espesar.

230.45 Cajas o gabhinetes separados

Cuando se utilicen de dos & seis dispositivos de desconexidn
en cajas separadas, parva servir cargas separadas a partir de una
acometida adrea o subterrdnea, se permitird que an condunto de con-
ductores de servicio de entrada alimsnte una o mis cajas o eguipo
de servicio.

230.46 Empalme de los conductores en la entrada de gervicio

Los conductores de entrada de servicia deben ser sin empale
mes,. excepto en log casos siguientes:

Excencifn 1. Se peomiten conesdores con conectomes mecfndcos ©
pernos e ta caje del medidor,

Bicernidn 2. Se pamite efectusy derivacicnes a los condoctores
- serviclo, como se estipala en la seccifn 230.2, excepcidn 3b,
en un lugar comlin a todos los servicios.

ifn 3. En on pmto de undfn debddamente encerrado, cuands
un mhtodo de Instalacidn subterrinec se cambia por otvo mitods
de alambrado sprobedo por este reglamento,

Excepcifn 4. Se permitird un empalme donde los conductores.de sev
vicio se prolonguen desde unaacometida afres hasta wn medidor
localizado en el exterior v regresan a conectarse a los conducto-
res deentrada de servicio de wa instalacidn existente.

Excepcifn 5. Cuando los conductorss de servicio o de entrada de
servicic estin. formeados por barras, se peonitird realizar las
canexiones segln sea requerido para corectar las diferentes sec—
clones o accesorios.

230.47 Otros conductores en la canalizacifn de entrada de servicio

IZn la canalizacién o cable de entreda de servicio no deben
instalarse otros conductores que no sean los de servicio.

8,
e
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Exggggidn 1. Conductires de conexifn de puesta a2 tierra.
6 2. Conductores. de control de interruptores de
Fiargo gue tengan proteccifn de sobrecorriente.

230.48 Sellado de la canalizacifn

‘Nende la canalizacifn de servicio entra desde un sigtema
de distribucién subterrfnea, el extremo dentro del immueble deberd
ser sellade, de acwerdo -con el artfculo 305. Log ductos de reserva
o ne usadds también deberdn sellarse. Los materiales para sellar
las canalizaciones debon ser identificados para su uso CoR el tipo
de aislamiento ¢l cable uwtilizado, su pantallz u ofres compopenkes
del cable,

240.49 Proteccifin contra dafos., Instalacicnes subterrineas

Log condactores de servicio gue sean instalados bajo tierrs
deben ser protegidos contra dafos de acuerdo con la seccidn 300.3

930,50 Proteceidn de conductores individuales y cables de gservicio
contra dafos. Instalaciones afreas,

a) Cables de entrada de servicic. Leos conducteres do
entrada de gservicic afrec deben ser protegideos contra dafins ffsico.
Cuando se instalen en lugares cercancs a entrada de automfviles
o euando haya posibilidad de hacer contacto con carpl para zol
(awning); conductor para descarga de desperdicios, ansncios vomers
ciales mavlblea u objetos similares, seo deben proteger de la si
guzente maneras

1= Por medic de tuberfa metdlica rigida,

Z= Tuberfa metdlica de clase intermedia,

3= Tuberfa rigida no metflica adecuada pars ese udo.

4~ Tuberfa elfctrica metdlica de pared delgada.

5= Cable tipo MC (armado}

&= Por otros medios aprobados por este reglamento.

b} rros conductores gue no-gean cables de epntrada de

servicio. Cuando se usen conductores individuales y cables que no

sean disefiados:y construlidos para emt*ad& de servicic, no deben
dnstalarse a wna altura menor gue 3.95 m {10 pies) del nivel final

del suelo, o en lagaxes que estén expuestos a dafos fisicos.

236.51 MétodoSL&e‘mcﬁtaje

In‘

Los cables o cvonductores individuales para servicio deben ser
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instalados como se indica ag-continuacidn.

a} Cable d& entrada de servicic. Los cables aprobados para

entrada de servicic deben ser scportadcs$ por grapas u otros medios
aprobades a no mids de .305 m (12 pulg.} de cada cabezal de estrada,
lazo de goteo o conexifn en una canalizacifn a intervales de no
menes ‘de 1.37 m-(4 L/2 pies}. .

B) Otros cables. Los cables gue no ssan del tipo aprobade
para montaje en contacto con el edificic u ofra estructura, deben
ser instalados- sobre aisladores colocades a intervalocs no mayores
que 4.57m (15 ples) v de tal wmanera gue mantengan un cliro 2o
mencr que .0508 m (2 pulg.) de la superficie sobre la gue estén
instalados.

¢y Conductores individuales. Los cenductores individuales

en instalaciones ebiertazs se instalan de acuverdo con la tabla
238, 5le. :

Tabla 230.51¢

Soportes vy Claros para Conductores de

Servicio Individuales en Instalaciones Abiertas

v pistancia entre Claros minimos o
Max soportes entre conduCtores sobre la superfied
" m pies | mm - palg. i i .
500 1 2.4 g . 152.4 & 5.8 | %
s00 | 4.68 i5 3048 | 12 L 58,8 | 2
30 0 %.37 & 142 : 134.% 3 - 50.% &
(28034 - 1.37 & ¥/ | 63.5 L 2 Lf2 25 .4 1 1

En los lugares en gue estén expuestos a la intemperie, los

Qandumtbrgs,deben ser instalados sobre aisladsres o sobre bases
aisladoras en bastidores, brazos v otros medics agrﬁbaﬁasw Crumnde
los conductores no estén expuesteos a la intemperie se podrin ins-
talay sobre aisladores de clavos hecheos de vidrio o percelana.

230.52 Conductores individuales gue enkren o edificios o a eiras
egtructurasy
ponde los conductores individuales de lineas visibles sniren

R P
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a’un eﬁxflclo u otra estructura, deben ser Insta ?“&cs a través dé
bsqulllas de entrada para techos o a través de la uawed onouna ine
cllndr;mn ascendente nok medioc de tubos indivi duagas incombustiHl eq
Cno abserbentes ¥ de metal atslante. En todo céso ;'se deben dejar
'*azos de goteo {rip-loop? en el conductor antes de entrz:‘eﬁ'éﬁ

tubc axaluﬁte, para &mnealr ta ewtrada de aoprs a~’1n»cL+ot Fel el
ﬁicio.'

230. 5; arﬁna)e de las caﬂal*zaclﬁncs

caso. de que &l agua panetxe al lﬁw’:l&f e L

Cuando dichas canalizaciones sean empobradas en conaretap
tambié& deberén ser instaladas de manera que aermxua 34 drewdgm"

2305 54 ﬁcnawiones al cabezal de entrada , :
a) Las ‘canzlizaciones de gservicie ﬁeb&xan ?star equwmadd Raluie

un cabezal de entrada qua ne permita la entrada de oA, ) ,
-..b} Los cables de servicis, & Menos gue sean cmw?mwwvw‘&a$d§
el posta ‘al eguipo de servicio o medldar, dében estar: 4

L~ eguipades Ccon an c&buzzl de antyr a@a Qe o pw:mxta la
‘entrada de agua* O S

) 2~ arquaadas en-forma de bastémn, encintados vy ﬁ*ntddw& [t
,termqpiéstxco autosellador ¥ resistente a la intemperie.
,' ' ‘; oy Los cabezales de epntrada- vy los cablzs arqueaﬁaﬁ
Q&e cab&za de’ ‘basténse. ubicarén por encxma‘del puntm de T1taei G ide
los canducbares de acometida al ediFLCLG w otra:estractunds

Pxcepoidn. Cuando sea jmposible localizak e~,rabema1 de

. entrads mis alto gie el.punto de fijacifn, el caberal de
6 podrd localizar a tna distancia nc‘m&yor Que LB m
(24 pilg.) del punto de fifaci8iv. «

d) Los cables de servieio deben asegurarse Fxxmemen“é e

ext forms

sitic d anclaie.

U@y Enlos cabezales de entrada, los conductores de polaridad
opuésta deben: pasar por orificios separados.

£y Debe formarse lazos de goteo en los conducteores indiwidus-—

tes. Para impedir la entrada de humedad, los conductores de entrada
de servicic deben conectarse a los conductores de la avometida, ya
seas

= debaio del nivel del cabezal de entrada, ¢
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2~ debaijo del nivel de remate de la funda del cable de
entrada de servicio.
g} Los conductores de acometidas y de entrada de servicic

deberdn coleocarse de tal manerz que el agua no =entre a
citn o eguipo de servicio.

230.55 Terminacidn en el equipo de servicic

Toda canalizacifn o cable de servicio dsberd terminar dentro

.

de una caija, gabinete o accgsoric sgquivalente gue encierre tobta

b
i

mente todas las partes metdlicas vivas.

Bucepcifn. Donde se instalen los medics de descomexifn de servicio
& an tabiero de mandobra cue tenga barras colectoras expusstas en
la parte posterior, la canalizacifn puede terminar en unz boguilla.

230.56 Conductores de entrada de servicio. Copductores de mayor

voltaje a tierra

En una conexidn delta de 4 azamhxeﬁg ern donde el ponto mediv
de una fase estd provista de conewidn de puesta & tierra, el conduo-
tor 8¢ entrada de servicio que tenga el mayor vo{taj& & tierra debe
zer marcado 2n forma permanente y duradera, con un ¢olor navands, de
manera que no pueda confundirse con otxos dos texm

ales vivos de
menor voltaje & tierra.

g. EBguipo de Servieioc. Proteccidn v Conexidn

a Tierra

230.62 BEgulpo de servicic. Proteccidn

tas partes vivas del equipo de servicio deben estar encepradas
como se indica en el punto f{a), & protegidas contra contacto acoi-~
dental como se indica en el purto (b}, a conbtinuvacibm:

&) Eguipo encerrade. Las partes energizadas {vivas) dshen.

ser instaladas en cajas o gabinetes, de manezs gue se evite t@&a'§m=
sibilidad de contacto accidental.
b} Proteccifn ¢ resguardeo. Las partes energizadzs (vivas) goe

no estdn encerradas en cajes o gabinetes deben instalarse en cuadros
o tablercs de maniobras, paneles de distribucidn o paneles de con~
trol de acuerdo con las secciones 110.17 v 110.18. El sis
lizado en donde sea instalado 2l eguipo de servicio, en este caso,
debersd tensr los medios necesarios para trabar o sellar lo

Que den acceso .a las partes vivas o energizadas.

230,63 Conexién de puesta a tierra v conexidn de contineidad

A
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EL eqﬁipo de serwvicio, las canalizaciones, el blindaje ex-
terno- de los cables armades, chagquetas de los cables, eto. v cual-
quier conductor de servicio gue deba ser puesto z tierra dsbes consc-
tarse de la manera indicada en las siguientes partes del articulc
250. ’
Parte B: Conexifn a tierra de circuitos v sistemas
C: Ublicacién de las conexiones a tierra del sistera.
D: Conexién a tierra de cajas v gabinetes.
F: Métodos de conexidén a tierra.

Parte G: Puentes de continuidad para conexidn a tierra.

H: Sistemas de electrodos para conexidn z tierrs.

J: Conductores para conexién a tierra.

H. EQUIPQ DE SERVICIO. MEDTOS DE DESCOMEAT

230.70 Generalf
Deberdn proporcicnarse medios de desconexidn para todes loo

des

conductores interiores del edificio, inmueble {0 otre estruoctural
de los conductores de entrada de servicio.

Cada dispositivo o medio de desconexidn debe ser pr st OHn

marca permanente que lo identifigue, v debe ser del tipo id 'ifiam&@
para uso como medio de desconexifn de servicic. Debe ser, ademis,

adecuada para las condiciones de uso.

230.71 NGmero maximo de dispositiveos de desconexifn

S

a} Geperal. Los dispositives de desconexdidn de gervd
cada servicic o para conjunto do conductores de servicio permi ddos

por la ‘seccidn 230.2, gﬁggﬁg}égwéiél, ne deben exceder de seis. dine

terraptores o disyuntores montados on una sela caja o gobinote, en

un grupe de cajas o gabinetes separados o en un tablero de sowiobras.
bl En circuitos de varios hilos se pueden instalar grupos de

dos o tres - interruptores o disyunborcs moncpolares, Capa

ray individualmente {(cada gruopo), usando un polo por cada copnductor
no puesto a tierra, como un medio de desconexidn multipolar siempre
gue ellos estén equipados con "palancas de acmplamiantﬂ” C ang
"palanca maestra” para desconcctar todos los conductores del servicio

con no mds de seis movimientos de la mano. (Ver el artfculo 384.16a

para eguipos:de servicio en tableros de distribucidm.}

230.72 Agrupamniento de los dispesitives [o medics) de de

a} General. Los dispositivos de desconexidn permi
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seccifn 236.71 ~de dos a seis-~ deben ser agrupados. Cada dispositive

debe marcarse de modo gue indique la carge ser

Becepcifn ¥9 is

Bxeepcifn 8T Z:

okros medios de desconerifn, a uno de los dos a
- permiridos en la secoifn 230.71, cuando el mismo

alimentar wna bomba contra incendic.

vida.

b} Dispositivos de desconexidn de servicio adicionalies

Con el fin de minimizar la posibilidad de interrupcidnp

simuitinaa del suministro de emergia, unc o mis do los dispositives

de desconexifn de servicio para bombas contra
gencias, regueridas legalmente v opclion~‘as,

incendio o para eme

o

seqln permite la seccidn

2302, debe instalarse suficientemente alejade del lugar en donde

ge instale el grupo de ano a seis dispositivo

el servicio normal.

¢y Ubicacidn. Los medics de desconexidn deben sey

= de desconexidén parn

zados en un punto facilmente accesible cercano a la entrads de los

conductores, va sea dentro o fuera del edific

d} Aoceso g inguilines o uswarios. In

gsvarios, cada usuvarico s Lener aocesio a
nexidn.

230,73 Espacio libre para trabajasr

o o estructura.

edificios de warios

sus medios de descne

Con el fin de vermitir la operacidn scgurs, ingpeecidn y

reparaciones, se debe provesr suficiente cspacio va las inme

nes de 1os medios de descomexidn do servicio.
a

o2

egspacio debe ser mencor quo el indicado on

230.74 Desconexifn simultdnes

Cada armo de los medios de desomnmenidn

mante todos los conductores vivos no pusstos

En ningdn

seccidn L1016,

Joebe abrir simolitinea-—

a tiorra.

230.75 Desconexidn del conductory puesto a tierra

Cuando el dispositive de desconexidn de servicio o disyunbor

no interrempa el conductor puesto a tierra, se debewovesr oiros me-

dies en el eguipo de servicic para la desconexidn del conductor

puesto & tierra del servicio de sistema interior Con este pro-

psito, se permitird agregar un terminal o ba

rra a la cual se co-

nectarin todos los cvonductores puestos a tierra por medio de co-

nectores de presidn.
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230.76 Medios de desconexibn operados mang o eléctricamente

e

1os medice de desconexifn para los conductcores no puestcs a

tierra consistirin de:
i- Un interruptor de operacidn maneal, o un disyuntor

eguipado con palanca u otro medio para accxomamientc manual clara-
mente identificado, ©

2~ Un interruptor o disyuntor eléctricamente cerrado, siem-
pre que se pueda abrlr a mano en sl caso de una falla en el sumi-
nistro de energia.
230.77 Indicacién

Los medios de desconexidn debén; indigar claramenbe B
posicidn de abierto o cerrado.

230.78 Accionamiento exterior
108 medios de desconexifp encerrades deben ser accionables

desde el exterior sin que el opsrador sea expuesto zl contacto con
partes vivas o energizadas.

Ewcepcifn. Un interruptor o un disyuntor cperado elfctricaren ente

Ao necesita ser accionade manvalmente desde i exterior par¢ o=

rar ey la poblc$én &g cervado.
230.79 Capacmdad del eguipo de servicio

El equipo de servicio debe tener uns capacidad no mMenoOr oQUe
la carga gue debe servir, celenlacda de acuerds con el articulo A0

Los medios de desconexifn del serwvicio deben tener una gug&ﬁidﬁ& 2l

menor que-60 amperes, salvo los casos siguientes:
a) Instalaciones de un solo circuito, En instalaciones para

cargas limitadas de un. sélo circuito ramasl, el dispositivo de des

conexidn debe tener una capacidad no mencr gue 15 amperes.

b} En instalacicnes gue no tienen mds de dos circuitos rama-
tes de dos hilos, se pusede usar un eguipco de servicio de 30 amperes

de capacidad minima.
¢} Otras instalaciones. EI disposi dvo de desconexidn no

debe tener una capacidad menor gue 60 ampperes.

230.80 Capacidad combinada de los medios de desconexidn
cuando los medios de desconexidn de servicio consisten de

mis de un interruptor o disyuntor, como es permitide por la sec-
eidn 230,71, la capacidad combinada de todos los int erruptores ©
disyuntores usados no debes ser menor gue la capacidad requerida de

un interruptor o de un disyuntor Gnicu.
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230.8% Conexifin a 1los terminales
Ios conductores de servicic deben ser fijados a los disposi-

tivos de desconexifn con conectores de presiSn, conecteres mecinicos
v otros medios aprobados. Las conexiones con soldadura no deben
ser usadas.,

Z30,82 Bouivos conectados en el lado de alimentaciSn antes de los
medios de desconexidn del servicio
Ho deben econectarse equipos en el lade de alimentacifn antes
gue los medics de desconexidn del serwicio.

i8n NE 1. "Cable Iimiters™. Dispositivos especizles de
proteceitn e scbhrecorriente en cables,

3%.15& NE 2, Les fusibles y medios de desconswifn o disyuntores
Tara servicios en las bases de medidorms, conectados o
sexie con lom condustores de secvicis po puestos a tierra v situxdcs

fonre G2l edificio servido.

63';. N° 3. los medidores, de woltajes nominales no mayores que
3y lenpre cue sus cublertas v las del equipo da sexvicio
m&: weatw a tieryn de acverdo con el artfculo 250,

N 4, Ios transformsdores de instrurenteos (de corciente v
- potencial) , dexivaciones (shumtzd de alta impedoncda, dispositi~

e de pwabex:ciﬁn contra sobwevoltaje, intervustores de tiompo ¥

FRTATTayOs, .

pors i N® 5. Deriveciones usodas solemente rava Yo conestifn de

: E%ﬁa—"ﬁrée tdenpo, circeitos parg sistemes de crerpencda,

E souives de borbas contra incendio, alames contea sfzcerdie:s oo

: dores ol estdn provistos de souipe de servicio e isstalados de
acverds con Joe reisitos para condoctores de entrada de sexviclo.

230.83 BEquipo de transferescia

Cuando se proves una fuente de peder para suninistro de
emergencis para alimentar los mismos conductorss conbrulados por low
madios de desconexifin del servicie, el interruptor de transfevencia
debe ser de un disefic tal gue abra todos los conductores wives del
gisteoms de sunministro normal antes de efectuar iz conexidn al sumi~
nistro dé emergencia.

Mi% Suends se permdta la Ggeraciém en paralelo v el

BGOILO control rerual o autemdtico ses adecuado pavs £5€ WSO

230.84 Mis do un edificic, in

LE O estrocbura

a2} Degseconexiin requerida para cada edificio o estructura.

Cuando mis de un edificio o estructure estén on lz misma propiedad
o bajo una sola administracidn, cada edificic o estructura servido
dobe ester proviste de medios de desconexidn. Este dispositive debe
desunectar simplténeamenté todos los conductores wivos no p

puesboy
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a tierra. La ubicacidn debe estar de acuerde con la secciSn 230.72c
v 230,724.

by Eguipo de servi

adecuado. Los medios de descoons
especificados antericrmente en el punto (al
para Su wso - Como equipo,c%e servicio.

Ebccem:ﬁn En garaies o e:if..fs,c:cacmres anexas.a la viviends
- principal, los medics de desconexifn oueden consistir de un
interruptor de use general o de un juego de intérmiptores
Jpera‘uso general de tres o ouatro vias adecwedos para ser

usados en Cl‘*‘ClIltGS ramzles, ©

Jo o Baguips de Servicio. Proteccifn de Scbrecorriente

220,90 Dénde se reguidre

Cada cc:mxu::f:or: de entrada de servicio no paa_swm a: Mm"rea
debe :ener pvctecca.én contra sobrecorriente,

2} Conductor no pussto a tierra. Hata ?rot@cai&n dabe se

pzaparcioﬂaéa pm: un dispositivo de ‘sebrecorviente en sg‘ri@ oo oxda
conductor de servicio ho pue*sto a vtierra, que tendrd una capacidad o
ajuste no mayor que la capscidad de corriente permisiblé del cone
Jductor. ‘

Excepcifny 82 1. Para corrientes de arrangue de motores pusden
vtilizarse capacidades conforme con las secoionss 430, J«?, 438, 52
PaCE 53.

" Bxcepcifn N? 2. ‘Ios fusibles v los dispnntores mw!fﬁn toner
capacidad o ajuste de acverdo con 1z seooiSn 240.3, excepcddn 1y
vla seceidn 240 &.

: E‘xmgmn N2 3. Se pewmite el uso de hasta seis dig wntores o
- sels jueges dw fusibles coro daposxtxm de scbrecorrients coms
mixiImG..

Excepcidn N? . B ouny awam con varios wsvarios, cods usuaric
debe tener accam & sus dispositivos de orotecci@n contra sobpie.
corriente. : T

230.94 Ubicagidn relativa del dispositive de sobrecorziente v ohrog

eguipos de servicio

“BY dispositivo de sobrecorriente protegerd todos lus
cz.rcm.tos v da.sposmtxvos excepbo en los casos siguisntes:

BExcercifn N 1. Bl interruptor del servicic puede instalarse on
&l lado de atimentaciGn.

Excepcibn wuE 2. oS circuitos derivados de alta impedancis, pere-
TTaVOS, jﬁspos:.tz.vos da proteceidn contra scb«etmsmnes mentl i~
cados - para €56 use, transformadores de instrumento (de mwxen%
vy de volta;e} » punc‘!m conectarse o instalarse en el Ladc e alimerpe
tecibn, antes’ cie Tos ned:.os de desconewidn, comyse nemz.%’.e ey da

e
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seccifn 230,82,
Excepcifn N 3. Los circultes para alimentacifn de emergencia ¥
o5 interruptores de tiempo, pusden conectarse en el lado dz ali~
mentacifn, antes del dispositivo de sobrecorriente, mando estén
provistos de proteccifn contra sobrecorrients separada. .

ifn NS 4. ILos cireuitos usados sclamente para el funciona~
ihento de alamas de incendio, otros sistemas de sefizles Ser pro~-
teccifn o para la alimentacidn de equipes de bombeo contra incendio,
pueden conectarse en el lado de alimentaci6n, sutes del dispositivo
de sobrecorriente del servicic, cuando estdn vrovistos de protec-
cifn contra scbrecorriente serarada.
Excepcidn N2 5. Ios medidores de voltajes nominales no payores
e 600 V, siemre gue todas las cajas metdlicas v cublertas del
equiro de servicio estén puestas a tierra de acuerdo con ek
artfculo 250,
Excepcifin N¢ 6. Cuando el-equipo de sérvicio ez accionado elfictri-
camente, er circuito de control pﬁede:caneatarsa~antes:qEEve% equips
de servicio si ests provisto de una proteccibn adecuads contra S0~
Frecorriente v de medios de desconexifn.

230.95 Proteccién de log equipos contxa fallas a tierra
Ee recemi‘en&a proporcionar proteccidn contra fallag a tierra

a log eguipos gue estédn alimentados por un servicic conectads en
estrella puesto & tierra de mSs de 130 V a tierra, pero o mis de
600 V entre fases para cualguier servicio con nedios de desconsxlin
de 1,000 amperes nominales o MES .

a} Ajustes. Rl sistema de proteccifn contra fallas a tierra
debe operaxw de m0dQ‘ta1 cque haga que el dispositive de desconexifo

se abra paga-todos los conductores vivos en el circuitc donde se
presenta la falla. ‘Bl ajuste méxino de iz proteccidn de fallay a
tierra sexd de 1,200 amperes y el retarde mAzimo serd de un segundo
para corrientes de falla a tierra, fgwal o mayor gue I3, 000 anperes.

Excepcibn NY 5.  Borbas contra incendic. Cuendo se considers
&l servicio para el cuarto de bombas debe ser exterior ak
edificio;, no-se-aplicardn estas disposiciones. Bl equipo de
sexvicic para bombas contra incendio debe ser seleccicnads o
ajustado para conducic por Ciswpo indefinido Ia corriente de
rotor Blequesdo del moter o motores. (Fef. ver NFPR 20~1578~
*Std. for Centrifugal Pumps™.)

Un. juego de fusibles se considera formado por todos los fusibles

regueridos para proteger todos los conductores no puestos a tierra
tvivos) enoun cizcuito.  Los disyuntores monopolarxes pue&eﬁ" agro~
parse como 1lo indica la seccifn Z30.71b como un dispositivo de
proteccidn.

b} En ningln conductor puesto a tierra. No se deben Intercalar

dispositivos de sobrecorriente en un conductor de serviecio puesto a
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tierra excepto un disyuntor gue abra simulténeamente todos los con-
ductores del eircuito.

230.91 Ubicacibn
El dispogitivo de sobrecorriente debe ser parte integral del
dispositivo de desconexién del servicio o debe estar logalizado

inmediatamente adyacente al mismo.

230.92 Ubicacidn de los dispositiveos de sobrecorriente de cirpuitos

2C

ramales

Cuando log dispositivos de sobrecorriente del servicio estén
bajo llave o sellados, o no zean fécilmente accesibles, los dispo~
sitivos de sobrecorriente de los circuitos ramales debsn ser insta-
lados en el lado de la carga y montados en un lugar accesible y
deben ser de una capacidad menor gue los dispositivos de sobre~
corriente del servicio.

230.93 Proteccidn de circuitos especificos

Cuando sea necesario impedir la manipulacifn indebidas, el
dispositivo automitico de sobrecorriente cque protege los conductorss
de servicio gue alimentan solamente una carga especifica, tal como
un calentador de agua, puede estar bajc llave o sellads si ssud
lecalizado en un lugar accesible,

Exgepcidn N . las disposiciones de esta scccifn no se aplican
a los medios de desconexddn en loz casos de procesas industrizl
continuos en donde wa paradz no osdenada puede Introducit e
gros adicionales o mayores.

Excepeifn N¢ 2. las disposiciones de esta seooifn no son aplicebles
a lag bonbas contre incendio.

23 Fusibles. BEn caso de use de combinacidn de fnterrupbor
y fusible, los fusibles empleados deben tener capacidad suficiente
para interrumpir cualoud

er corriente gue sea mayor gque la capaci-
dad interruptiva del interruptor durante el tiempo en gue 2l sige
téma de proteccifn de falla a tierra no ocasione la aperturs del
interrupter.

Motas. La capacidsd de los medios de desconexifn de servicic
en esta seccifn debe ser lz capacidsd del Fusible ;e grands
que puede ser instalado o del ajuste de disparo de mayor mao-
nitud para la cual el dispositivo de vrotecctdn de sobre-
corriente instalado en un disyuntor pueda ser calibrado.

pesde ser ocon-
verzente para medios de descornexifn de servict

Se reconocs gue la protecciSn de falla & tiery
icio con clasificactdn
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menor que 1,000 azrperes ‘en- sistemas de puesta a tierra s8lidos ¥

‘con mis de 150V a tierra, peEro que no excedan de 800 7 do fase

‘s fase.. Usa puestz 3 tiérra s sélida significa cue el C"”’]dLLI.CiI
iconectado a . tierra (neutral) es puesto a tierra directamente sin
. msaftar resz.stem:l:n m nmmma atra mrma ym. o

Sl prc*eccién de falla a tierra cque hace abrir el LlSpOELtLVQ ﬁu
descocexifn de servicio no provee proteccifn para fallas e el
1Hco de-1ines del elemépto protector.:: Fsa proteceidn sirve scla-.
mente para limitar los dabos a IQS<€£hdthGrE$ v ak eguico dat
- lado ‘de carge en caso de una falla & tierra con produccitn de Brcw
ven el lado de carga del elemento protector. Fste equipo mrwuectp%
,adxclanaW a Yos ecuipos de servicic hard necesarioc la revisifm de
tode el sistema de alambrado, para poder realizar una aﬁecmadauc"or-
dinacifn selectiva de la proteccifn de sobrecoryiente. Las insta
lacisneﬁ adicicnales de eouipds de rroteccifn de fallas a tierra
. . seran necesarias en alimentadores v circuitos rameles dosde s
V,xequxera wa continuxdad max1m¢ @sl servicio de electricided.

Donde se provea proteccman e fhlla a tierra pava los medics de

: . desconexitn vy ademds se realice una intercopexifn con ofro siste

Sl e sunidnidstro por medio . de un &*s;m ivo-de transferéncia, sexd

: S necesario agregar eouipo detector de fallas o tierra pars cbiensr
ey debida groteccifn del sistemz. )

m mw@ i

?’\ 51

, ) o}, Pru Bl sistema de proteccifn de fallas a tie
f&eb‘”ser ’prahaéa una vew due haya gide terminada su instala
: i

ciore
: ’aumAnlgtrada cmnjunt&ﬂawte con el equipo. Sers peces
8 x&o Ilevar un registro Escrito de las pwuena el cual deke per-

=4 hac rfaumﬁlxx‘el pxes&mte\reqlam@nta.

23 26 Espacla llhze da trabaja
- dehe prancrelana* €w‘1c1e te espacic de trabajo ern la

vecindad de los ﬂispou;tvas fe sobrecorriente del servicio pars
,pexm tix S“gu:zda&,de«operaCLOn cambios de pieras, inspeccidn vy
“Bn ningfn caso el espac;o de trabajo debe ser menor

- que él‘esp'alfxaada en la*sacclon¢110~L6

'39 98 Corr;ente de corto c1:cuxta &1scon1b‘*

1 eauﬁbo de servic1m v sus dispositives de proteccién contra

sabrecarrlenteféeben~tene& una capacidad de cou corto
Ceirevito igval o mayor que la corriente de corto circuito disponible

en. su. terminal de suninistro.

K. Sexrvicics cue Fxceden de 600 Volts

230.200 Genexal
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aﬂS conductores fas:” SEIVI.CJ.OS ¥ ?WIPOS &Sal_‘hc}ﬁ on Ql“"ﬁ?&l" Lﬂa

_;mayares,aue GO0 ¥ nom;nales ﬁeb@n cumplir con todas lag MEC¢?ElM
Haplicables de las secc=cnes anterzor@s de &stﬂ

~izs ant ;ureﬁ,

i,ciones sxauientes qua com
nirgﬁn casa las dlsuosiclone g
taauella parte del eguipo cb é_
entzega o de servicio.
efinicin. EI anto de ewﬁrega o ae servxcxm o5 el hs
de cenexién entre las Ifneag\de enpresa del $ezv1c1o pﬁblica
ambrado del usuar

Nota. Cbnsultar et céd-qa Mational Electr1c~l Safe%v Code
para los espacios libres pora conductores de mis mf»ﬁﬂ@ v
QENSI C2-1584% .

230 201\C1a51ficacx6n

scn ap*lcaﬁ?es a
én

‘a) Conductores secunddrios. Los conductores secundarios
sersin los conductores de aa;vidio donde los transformadores de
bajada estin ubicadns segﬁn lcs~$iguientes CAsos:

i~ gn el exterior,
2~ en un edificio separado del edlfzciw o estructurs

al cual sirven.
3~ dentro del edificio o estructura servida cuandg
estén en una béveda gque cumpla con la parte "C° del artfenlo 450.

, 4~ dentro del edificico o estructura servida cuando @wrgn
en un ‘cuarto cerrade o &rea encerrada v accesible solamente a pa-
sonal calificado. ‘

S~ dentro del edificic o estructurz cuando estén en mm'
cuadry 'de maniobras blindsde.

b} Conductores primarios. Los conductores primarios deben ey

considerados como conductores de servicio en todos los Cas0s ho 28~
pecificados en {(a).

Excepcidn. En los cescs en gue el primario v el secundavic
sean mavores o excedan de 640 ¥V, cualquiera ée los dog
~primaric o secundario~ puede ser considerads como condoctor
de servicio en un compledo industrial.

230.202 Conductores de entrada de servicic

Los conductores de entrada de gervicio para edificics o
&reas’ cerradas serfn instalades. de conformidad con lo siguie

a} Tamafico de conductor. Los conductores de servicic no

deben ser menores gue el N? &, a menos gque sean parte de un cable.




Digitalizado por la Asamblea Nacional

96 ) Gaceta Oficial; vicones 16 de octubre de 1987 Me 20,808

Los conductores de cable no deben ser mepores que el NT 18.

5) Métodos de alambrado. Los conductores de entrada de

servicio deben ser instalados de acuerdo con unc de los siguientes
nétodos de alambrado.

1~ en tuberfz metdlica rigida,

2~ en tuberia metdlica de clase intermed dia,

3~ en tuberfa rigida no metdlica, emporrada sn no
menos de 0508 o (2 pulg.) de concreto.

4~ en urn cable multi-conductor identificado para ser

ytilizade como cable de servicio.

%- pconductores ablertos apoyedos sobre aisladores
cuando son accesibles a personal calificado solamente © cuando
estén protegidos cfectivamente contra contacto ancidental.

6~ cable Smnibus (cable bus).

T~ capalizdciones para barras (bus ways).

Los conductores de eatrada 4 rvicio bajo tierra deben

3B

&
instalarse de acuerdo con 1a seccidn 110,

Los sistemas de alambrade en bandeja de cable pueden
atilizarse con cables identificades para ser usados como ©o ondse-
Ve rtiuula 318 v seccifn 314.6

0*5

i tores de entrads de servielo. |
para blindaje de conductares con aislamiento sélido.]

IR

¢} Conductores individuales. Los servicios de mis de 00 ¥

pueden instalarse de acuerdo con el artfouleo 710D, para fostala-

ciones abilectas.
a4} Puntos de apoyo. Los conductores de servicio v los

aisladoves u octros elementos de apoyo debern tenesr suiiciente
rigidez y estabilidad para asegurax ta conservacifn de los espacios
Iibres adecuados coando ocurran corvientes anormales en casos de

corto circuitos.
e} Conductores individuales. Los conductores individuales

en instalaciones abiertas deben ser protegidos de wodo qui sean
accesibles solamente = personal calificado.

£ Cable de servicic. En los casos en gue el cable de

servicio deba salir de una canalizacidn o de su propis cubisrta
protectera, el aislamiento delos conductores debe ser protegido de
la humedad y contra dafios fisicos, por medio de un c terminal adecuado

para cable.
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g} brenaje. A wmenos que los conductores sean identificados
para uso en lugares himedos (wet),., las canalizaciones empotradas o
expuestas a la zntemperle deben ser coloczdas en forma que se per—
mlta su drenaie.

h} Servicicsmayores gue 15,000 ¥. Curando el woltaje enceda
d@ 15600 v entre ceonductores, deben instalarse de manera gus
directamente.s un cuadroe de manicbras blindado o a unz bdveda para
transformadores de acuerdo con los xequtslteq de las secocinnes desde
la 450.41 hasta la 450.48, incluso.

i) Conductores considerados fuera del edificig. Rﬂ@ﬂilﬁs

eonductqres empotrados en goncreto a una ?’Q&Hﬁél#dd gz por lo
menos 0508 m (2 pulg.} debajo. del edificic o los conductores deh~
tra de un edificico en una tuberis o canalizacidn, encerrados O
cubifertos por concreto o ladriiles de ng -menos de  .0508 m (2 polg.}
serén considerados fuera del edificic.

2300203 Sefiales de advertencia

En aguellos lugares en gque bhaya posibilidad de que pe

oo autorizadas puedan fener accesc o contacto con partes snergiza
das, se debe colodar letreros de advertencia que digan: "PRLIGRD,
ﬁLTO VOLTARIE™.

“230.204 Interruptores seccionaderss donde eStipule el iaqlamwhtﬂ

&) En loslugares en que se instalen interruptores de aeeite o
de: aire, o dasynntoreg de sceite, como medio de desconexidn ﬂmﬁ
servicio, €8 necesario instalar un interruptor seccionador, de ops-
racifin al aire, del lado de suministro del medic de desconexifn W
todo el eguipo de servicio asociado.

Excepcifn. Coando el emquipo de servicio ssté instalado en un

parel con cerretilla removible o en unidades de cuadros de

manichras blindados gue mo'puedan‘ser\abiertcs, & WErCS Que

sean desconectados, y en los cuales se p*cduce Iz desconeiSn

automdtica cvando son retirados de suw posicifn nommal de
operaciti.

b} ¥Uso de fusibles. Cuando los fusibles son de bipo gue

pueden ser operados como un interruptor de descopexidn, se permi-
tiz& el uso-de los mismos come interruptor seccionador en los casos
siguientes:

s
P
o
e
i1}
#
#
&
3
Iid
o
R

I~ el medio de desconexifn en aceite es u
no avtomdtico.

o
i)

2~ el jusgu de fusibles desconecta el interruptor
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i

aceite vy todos los eqguipos de servicic asceiados de los conductores
de entrads de servicio.

¢} Acceso a personal calificado. El interruptor seccionador

‘debe ser aceesible a personal calificade solamente.

d) Conexidn de puesta @ tierra,. ILos interruptores seacic-

nadores deben eétar‘pravistag de mecanismos parz conectar Los oon-
*ductoﬁes del lado de carga a tierra, cuando se desconecta de la
fuente de energia.

: No. es necesario instalar el mecanisme de conexidn a
tierra en intérruntaras duplicados 1n4taladab y mentenidos por la
émpresa de servicico piblico,

230,205 Mediocg de desconexifn
a¥ Tipés. El dfspositivo o medio de desconexidn de servi
debe desconestar simultdneamente todos los conductores no pugstos

a tisrra v debe ser de una capacidad gue permita ser cerrado sebre
unag falla 1gua1 o mayor que la corriente mawxima de~corﬁ0wcireuito
Jen ‘us»t&rm;nalesm
Cuande se usen inter . uptores con fusibles o fusibles
montados separadamente, lag csracteristicas de los fusibles pueden
contribuir a la capacidad de cierre sobre falla de! dispositive de
descanexibn.

b} ﬁbicaeiﬁn. Los dispositivos o medics de desconewidn
deben estax accesiBlen para el alambradt ded usewario antes o nuy
‘cerca del punts definide de servicio o de entregs.

236,206 Dispositivos de sobrecorriente utilizades como medic de

desconexidn

Cuaﬂ&a se utilice un disyuntor o ot TG mcdlo~a1tcrma TOMO e
;1ndlca e La- secc1an 230.208, v gue ademis cempla con los requlgww
tos de la sega 6n 230,205, también puede utilizarse como medic de
déécénexiéﬁ ée servicic. o

230. 207 hq&zge conectado en el secundario

Cuando ﬂl eguipo de servicio primeric alimenta uvno o més
transksrmadareg, cuyos secundarics estin copectadns o wna barrs
combr,. .y el interruptor de carga o el disyuster del lado primaric
es capez de abrir y cerrar desde un punto ubicado fuera de iz b&-
veda do transformadores. el dispositive de desconexidn y la protec-
-cifn. de socbrecorriente no tienen gue estss en el cirewito secunderio
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gi el fusible primario o disyuntor estd ajustadc para proteger

circuito gecundario.

230.208 Peguisitos para la proteccifn de scbrecorriente

Los conductores de eatréda de servicio deben tener un dis-
positive de proteccidn contra cortocircuite en cada conductor
" energizado en el lLado de carga del, o como parte del, imterruptcr
de servicio o de entrada de servicio. E! dispositive de proteccidn
debers ser capaz de detectar y de interrumpir todos los valores de
corrientes gque excedan su ajuste de disparc o el punteo de fuesifp
que pueda ccurrir en donde estdn ubicados los dispositivos de pro-
teccidn., Un elemento fusible cuya capacidad continua no exceda
tres veces: la capacidad del conductor, o un disyuntor cuyo ajuste
'Fﬂe disparce no exceda seis veces la capacidad del conductor son

~considerados adecuados para una proteccién de cortocireuito. (Ver
tablas 310-1% hasta 310.34).

i

ot

Los dismositivos de sobrecorriente deben cumplir con

;

siguientes reguisitos:

&) En bévedas o cuadros de maniobras blindads. Cuando g

1

. equipo de servicio gea instalado en wna biveda de transformadores
gue cumplen los regquizites de las secciones 450.41 h&ﬁtalﬂiﬁ.43w
o bien un cuvadro de manicbras plindadeo, la proteccidn ﬁe'ﬁobr@m

corriente v el medio de desconexidn debe ser uno de los siguien—

tes:
I~ Interruptor no automitico de aceite, cortacircwito

sumergido en aceite, interruptor de alre proviste de fugibles vy
mecanismo interruptor de carga. La capacidad interruptiva de este
interruptor debe ser igual o exceder la capacidad continua del
fusible..

2~ Un disyuntor de dispars automitico de adecuada

capacidad interruptiva y de corriente.

i+
s
It
1
+

3~ Se permitir& el uso de up interruptor capaz de

del mismo provisto de fusibles y siempre gue exista un enclava-

mienta, con un interruptor o disyuntor en el lado secundarioc del

transformador, de manera que el interruptor primarico no pueda ssr
abierto mientras el secundario esté cerrado.



Digitalizado por la Asamblea Nacional

we Gaceta Oficial, viernes 16 de octubee de 1987 Me20908

w} Proteccicnes gque no estén en bdvedas o en armarics

hlindados. Cuando el eqguipe de servicic no esté instalado en uona
béveaa~a en un cuadro de maniobras blindado, la protecciéﬂ de
"obreccrrlente serd una de¢ las siguientes

1~ un interruptor de aire con mecanismo ge interrupcifn
ae carga v otxrs interrumtcr capaz de interrumpir la corriente nomi~

nal de la ca ga, siempre cue estéﬂ provistos de fusibles en un

',post O en ‘ana estructura elevada fuera del edificio ¥ ba}a ia cob-

‘vén de que al *nterruptor seZ c@exable por personas o u¢aariﬂ$”

/&al ediklcia.

2~ un dxsvunta* de disparo Gutomftico con adecuada

'augaaxdad de carfmentaa y de 1nterrnac1aq¢ B} disvuntor debe sex

,nblaado fuera ‘del ed ;xcxc, ‘tan cerca como sea posible del punto’ .

 ,an dcn&e los condactcres ‘de servicic entran al edificic. Esta Lbi6~

 ;aac1én pue&@ ser un poste, el techo, una’ fundacifn o otro tipo a@

wotura.

c) Fusibles. ne Fugibles deben temer una capacidad inter-"-

lxuptlva na menor gue la corriente de eortocircwito mixima en el
*aa:cul @ de Tos terminales de suministro. ’

} Dlayunterea. Los disvuntores: deben ser de aberturs

;lx,re en’cags de que el circuito sea cerrado cuando existe ung
yvscbracargam‘ Esto puede realizarse neando disyuntores del tipo de
lespa’c lera (txlp free}. Un disvuntor de servicio debe tener una
",106 foac én ‘clard de las posiciones abiertas y cerradas y una capa~
‘Lcldad nterruot1Va no mengr que la corriente de corto-circuito en

Tc ’termmnal&s de suministro.

Lcs relés da sobrecorriente que van asociados ccn
transformadores de carriente pueden ser de una de las siguientes

 cembxnac10nes~

i~ Tres relés de sobrecorriente operados COn ryransforma-

mdoreu‘de corriente en eaaa fase.

3-"dps relfs de sobrecorriente operados por corrisnte de
ﬁOSMtransformadares de corriente en dos fases cualesguisra y un

: relé & sobrecorriante sensible a las corrientes de falla a tisrra
‘,quelxedaan tos tres conductores de fase y el conductor del circulto

.puesto ‘a tierra (nmeutrall.
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e} Dispositive de sobrecorriente. La regtriccifn de 80%

de la capacidad parz un dispositivo de sobrecorriante an cargas
continuas no es aplicable ai dispositiveo de sobrecorrients en ser-—
vicios de més de 600 V.

230.20% Pararravos

Los pararrayos que se instalen de zcouerdo con los regulsitos
del articulo 280 deben ser conectados en cada conductor no pueste a
tierra de un servicio aéreo del lado de suministro del &Qaipm de
servicio cuando sea solicitado por la autoridad competente. ‘

230.210 pisposiciones generales vara el eguipo de servicio

El equipo de servicic, incluso los transformadoreside
corriente, deben cumplir con los requisitos del artlonlo 720 pRrite:
g

B".

230,211 Cuadro de maniobras blindadg

. Los armarios blindados consistirdn er una estructura metd-
lira rigida v una cublerta de limina metdlica. Cuando sean j;m::#; :
dos sobre pisos de madera, deben toparse las precauciones Sorresg- . ‘
pondientes contra incendios. C

ARTICULO 240. PROTECCION DE SOBRECORRIENTE

. 24001 dleance

Las partes A a G de este artfculc cubren los reguisitos ‘geners-

wi les relatives a la proteccibn de sobrecorriente vy los dizpositivoside’
proteccitn para sistema con voltaje nuninal no mayoy gue 600 velsips)

Mota:r Objeto de la proteccifn contra scbrecorrients. La proteccifn contra
Ssobrecorriente para CORQUCLOTES ¥ GQUipes Llene por obfjeto abrir s civoui~
to eléctrico 5i la corrfente alcanza un valor que pueda producir temperatics
s excesivas y pelinrosas en el conductor o en el aistatifento del misimo,
éVer las secciones 110.5 ¥ 130,10, scbre la capacidad interruptiva v protece
citn contra corrientes de falla.) o ‘

A. GENERAT,
240.2 Proteccidn de equinos

Los equipos deberén ser protegidos contra sobrecosirrientes

se gstablece ‘en las referencias de la lista sigufentes:

[eiesiing

EQUIPOS
Anuncios eléctricos y alumbradeo de realoe
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Artefactos

Ascensores, montaplatos, mentacargas, escaleras metdlicas
v aceras mbviles

Capacitddores

Celdas electroliticas

Centros de convenciones

Cizcuitos de sefializacifn; y control remoto, y de capacidad
Iimitada

Circuitos ramales

Conjuﬁtcs modulares para pisos

Eguipos acandicionadores de aire ¥ refrigeracifn
jE&;;i::ipcs de calentamiento por induccidn y por pfrdidas en
el dieléctyico '

Eduipo de calefaccién de ambiente (espacia)

Eguipo de calefaccién para tuberfas y tanguas

Bquipo de deshelar y fundir nieve

Equipo de rayos X 517 w
Bquipo de ‘soldadura eléctrica

Eauipo ‘de sefializacién de incendios

gstudios de cine vy locales similares

Generadores

' £QUIPOS sECCTON

Gras y elevadores de carga ‘ 610
-Méguinas herramientas para trabajar metales L

Motores; cizcuitos de motores y egquipe de control A3
_Organos eléctricos . GEG

Registro de sonido y guipos similares
Servicios . -

sistemas de emergencia

sistemas de mas de 660 woltios

Tableros de manicbra y tablercs de distribuciéa
,Ufrédsformadorea v bSvedas de transformadores
‘Teatros y auditorios

240.3 Proteceifn de conductores

Qpﬂe,nc1sean‘ccrdones flexibles ni alambres para artefactosl

Los conductores deben ser nrotegidos contra sobrecorzieste de

acterdo con su capacidad, segin se indica en las tablas 310-16 a la
310-1% v todas las notas de pie gue acompaban las tablas.
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240.4

Excepcifn 1r Cuando la capecidad del conductor no corresponds con 1a capami-
dad nommelizada de un fusible o un interruptor sutcmEtics sin ajuste pars

scbrecargaﬂ arriba de la capacidad nommal, podrd utilizavse la capacidad
normalizada inmediatarente superior, siempre gue &sta no exceda de 800 axp.
Excepeifn 2: Derivaciones. Segln se indica en Ilps artfoulos 230-18cy 240-21;
365-10; 364~11 v la parte "D" del articulo 430 v en las Excepciones N°2, N3
¥ N5,
E‘a»ccepcién" 3: Circuitos de motores. Los coudactores de circuitos de motores ¥

circuitos de comtrol de motorss protegidos de acverdo oon las partes O, I
vy F del artfoulo 430.. Ios conductores de circuitos de artefactos ao-
cionades por motor protegidos de acuerndo con las partes B v D ded artleulsy
- 422, Ilos conductores de circuitos da egquipos acondicionzdores ge alre v .re
Frigeracifn protegidos de acuerdy con las parkes Cy F del articile »‘Efem
cepoifn 4: Circuitos de contxol remoto segln se indica en el srtioulo 7230
Excepcifn 5: Conductores del secundario del trensfommador 105 condretorsd

alimentados por el lado secundario de uwn tronsformador monoffsico con s
cundario de dos hilos ( un solo voltadel, se considerarin protegidos por
1a proteccin contra sohrecorriente provista en el lado primaric fde sii
rentacin) del transfowrador, sienpre que esta proteccifn estf de heudinds

con. da seccifn 450.3 y que no sea mayor que el valor cbtenidc al mudti b
car la capacidad de corriente del conductor seamdario por Ma watardfn de
voitaje del secundaric al primario.

EBxcepciln &: fos circwites de capacitores de acuerdo con el artiogdo 460.

Excenciidn 72 Clrouitos de (ndquines de soldar) de dcuerdo con ek axtloulo €30,

Fxcepeibn B:  Situaciones wue implican peligro. Ia protecoifn de sobrerargs

para conductores no serd reguerids cwande lz interyugcifh del clrmeito. paade

acarrear riesgo tal como sucede con los civouitos de electroimarnes para rang.
jo-de materiales.
Sierpre debe provesrse proteccifn contra corto-circultos

Protecoifn de conductores de artefactos v cordonss pars Aparatos.

Ins cordones de calibre 16 o 18 y los cordones decorativos se ©

siderardn protegidos por dispositivos de sobrecorriente de 0 A.

siguientes

Log cordones flexibles aprobados pars uwso en artefactos sspecifi

os se considerardn protegidos por el dispositive de sebrecorriente dw

los circuitos ramales descritos en la seccidn 210, cuando cumplan con lo

Circuitos de 20 amperiocs: Corddn 18 y mayores
Circuitos de 30 amperies: Corddn de 30 A de capacidad y de
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bres mayores

Circuitos de 40 amperios: Corddn de 20 A de capacidad ¥ fe wali-

bres mayores

,
K
o7
i
0
[

e}
B
¥
s

]
o
[&1
by
o
6]
0
Y

49
Y
i

Circuitos de 50 amperios: Corddn de 20
bres mayores

_ Los conductores de aparatos o artefactos se consideran protegidos
cuando sé incorpora un dispositivo de sobrecorrieste sn 5u circuito segin
el artfculo 210 cvando se cumple lo sigulente:

Circuitos de 20 amperios: N*18 y mayores
Circuitos de 3T amperios: N°1l4 y mayocres
Circuitos de 40 amperios: N°12 vy mayores
Circuitos de 50 amperios: N"I2 y mayores
340067 Valorss mormalizados. Las capacidades de corriente normalizedas

P

de fusibles ¥ de &iﬁyunt@res de caracteristica inversa no ajustables so
15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 7%, 80, %0, 100, 125, 150, 175, 20
225, 250, 300, 350, 400, 430, 360, €00, 700, 800, 1.000, 1,200, 1,600,
2, oac, 2, stm, 3,000, 4,000, 5,080 y s,c‘&&‘

240.8 ;Fus~ les a~d1¢yuntaveq ern. paralula
Los & :1bles o interruptores auquﬁc¢maf a‘epmhimaci@n de lom wis

;mﬁ$ o daban conectarse en paralelo.

Excepcibny Interruptores avtomdticos o fusibles armados en la ﬁé
ot e
brica en paralelo y aprobados para ser wbilizados como unm und
dad,

240 9 pis p&altives~térmicmﬁw
Lﬁ$‘capt& cirovitos térmicos, relés térmicos y otros dispositl

vos no disefisdos para abrir en cortocircuitos no deben uwtilizarse pana
we i o < 2 :

Jda.proteccitn de conductores en caso de cortocirewitos o falks a vlenra,

itos ali

pero suouso serd permitidoc gpara proteger conductores de eire

g " contra schwecargas, e )
mentadores de motores, Siempre gue su aplicacidn esté de acuerdo con
la. gececifn 430-4C.

B

250 lG Proteccifn complementaria de scbrecorrisnte.

En los casos en gque se wtilice proteccidn de sobrecorrisnte
¢omplementaria para luminarias, artefactos ¢ otros eguipos o pars Tewg
Fircuitcs internos y componentes de eguipos, no debe wsarse esa proteg

czén como un sustituto para Ia proteccibn de SQbIECOr’léﬁwu

,tamgoca para reemplazar la proteccidn del rama checlflcada e
tfculo 210. ILa proteceidn complementaria de sobracarriamte no tiens

gue sex: féc1¢m@mte accesible.
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_210.11 Befinicifn de dispositivo de proteccifn del fipo limitador d=

ccrfigg_té .

" un dispositivo~de‘protecciﬁn de sobrecorriente del tipo limi-~
ta&cr’de corriente es zquél gue en el proceso de interrupcifn de corrien
te dentro de $u rango, es capzz de reducir la corrziente gue circule ha-
cia la falla, & una magnitud sustancialmente menor gue la gue se teniria
en el misme circuiteo si en lugar de los fusibles se colocaron conducto-
res s6lidos de impedancia comparable.

240.12 Coordinacifn de la proteccidn.

En los sistemas eléctricos en instalaciones industriszlies, en don
de es necesaric detener la martha de laz planta do una manera ordenada pa
ra& - minimizar los peligros al personal vy al eguipo, debe hacerse una oQoOx

dinacibn de la proteccifn basada en las siguientes condicicones:
E £1) proteccidn coordinada contra fallas

{2} indicacifn de sobrecarga basada en sistemas o dispositive de

supervisifn.

Nota: Se define la coordinacifn como la localizacifn sproplada
de la condicidn de falla para restringicr las interrupclones a1l sgnips
afectade lo cual se cumple con la selecciSn adecwada de los disposifii-
vog.de proteccitn en forma selectiva. -

El sistema de supervisifn puede hacsr gue la condicifn de £alla 48
. una gefial de alarma, que permita upa accifn corvectiva o vna parada op
denade que permita el riesgo minimo para el personal ¥ gus msisimive el
afio s log equipos.

B, UBICACION
240.20 Conductorses no puestos atierra

&) Dispositivo de proteccidn requerido. En todo sigtema de-
be instalarse un fusible o una unidad de sobrecerriente de un disyun -
tor en. serie en cada conductor no puesto & tierra.
se consideraré adecuada la combinacifn de unm tramsformador

de corriente ¢ un relé de sobrecorriente conectados a una unidad de

disparo. como proteccibn
b} Uso de disyuntores/de sobrecorriente. Los interrupbores

@autaméticos deherin abrir todes los conductores no puestos z tierra del

£y

circuito.
Excepcidn l: Ios interruptores de we solo polo de uso individual serd acep
tables pera la proteccitn de conductores no puestos o Lierra ary sisternas

de tros alambres de corrients contimuar o de tres alanbres de uwe sdsboms
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"a-cmofassm paracaaacmdwmzmwesﬁnagw vé::vnvmalm‘

o <1 almiw:aio o para mnamfia de artefactos en U sistera 82 4 ‘glanbres,
'3 fases o paxam skstmdﬁe cinco alaxr&mas, 2 Fases, s.uwa,zr’ que ess

, de alﬂrbiﬂio o‘dés artefactos sean ammuaans & partir de un
szstema qua tiene un nevtral uesto a tierra v en et coalk ningms da 105

: wmm% opera 2 wlta}a myor que 156V {Ver m,z:.ga-ﬁy.

neniel: cmc‘uitn
, "y*“otéccién de cobweﬂcoxr' epte debe conectars
qua e m::' ductor que debe ser Drateméc« reciba k&’ energias

! mmto:&enmsecmﬁm waéﬁlay.

?rotecm.c‘m de wn’
d& nobrecorrients G candactcr de mayor secmm rambiah proteg

coni las-tablas e 1a 06 e 14 3;0-33,

& en el phnto e

al Semawy: seccifn de acuerdo

mr;a?cmn o mrwacz.ﬁn :‘nu‘mydr‘ae' 3.05 m C10%)- 1os corﬂuc&oms

+-dog de o, alimentalor @ del secmdan@ & un ¢ ransfomatnr, bajo’ Las
~ tes condiciones: e e
: a,) o 1a longitud no exceda de 3: 05 m rw*}

by gue 14 capacidad gsl canﬁuctav ‘deta c”!em.vacxﬁn seh
(1) no menor que las cargas mabma&zxs en el c: “"C\J.h’:tar almmtam« pcw

| aichos conductores ¥ g

a) . o Menor que 1a mg%cwad &el chsg:s fvo alwm a¢

-ﬁarivac:m:u ' ,
o merm"gze 10» eap

o al firal de

qua las conductoms“da la derw.sc:x&w

ohras, Gel wadrc de c’ﬁlstmbmxc‘:rx o de

"fs.mmmw
xag az &m ;

e um mdru de mamobras de tipo abierto.
:"ﬁw}

""mcepcian 3. Derivaciones de alm:enta res, NO TEYOres e 7 €z"m (25

et
de lengituden "uar"%o la am'wacmn L,micaf las 51 ouientes

condicioness :
Ya longited de los conductores derivados ner excedade 7.82

a) que
(25 ples).

. la capacidad de conduccith de la Aerivecifn sea de por Io mer
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',"‘m twwydelacagacﬁdaddemmddw@sm delqmawm‘
th j o

que tem:.me en un ﬁn.cc Juego de: ftm.‘lblﬁ que lmzi‘i:m le cmtgn &
la dedvaaior ala carga comcteda, ‘ Mﬁs 2114 de wte gm’tos ies

R

fque los emdmas de la derwac;.ér esten mtagmﬂms wmmw
‘contra dlams imteriales ¥ mcezradas e,. wa canalizacifn.
Ebccepciﬁn 45 donéuctora de smcm. Ciando estén ymmjﬁcﬁ B2 acuiszio
con la secci&z'z.’“aﬁl. ‘ L .
Brcepcifn 5: Circuitos ramales, Ias &ez’ivaczm a scs“ﬁm u@mmma
PP T Ias mnductoxes de c:.muitw que alimentan wma es*mfa‘&eéctzﬁ:a dmm
3 P "ica se’ mns*derazén mtegx&ns por los Aispositives d& sobrecrriente
T el cizeud mmeﬁt&deamwwnlm artfwms 210-19,
210~20, y 210-24.,
Excem:x&z -1 Ber;wcxéu g:az;a cireuitos de motores {Cendo wtﬁa s o v
des ae acuaraa con las Secciones 430-28 ¥ 430-53 en cemahmwm.
Emecﬁx&z N B.«znmlmms de bexras (Bus WayiCusndo ﬁxsu% gmteg:’im dg
S acuerds oon Jas seccim& 364=10 a 264-14,
. L mﬁx 8. Deriveciones de alimentadores, tara tmnsﬁamaﬂams o mﬁw
o R ‘mario mSs secundaric de Ienditnd no mayor de ? 62 mvms» ey
cua.udo todas! lm micmeas sim:iant&; s mmm. a) los
cm&ucw.m que alimenten el grmricx del transfommador mgan Pl g
ca‘.daﬁde mxemammam tercdo de 1x-de o wmmﬂm «nl&w k
la proteccifn de s&rmmm@%lwwm&wmm b lea caw!wa»
tores alimentados por el seewndario del trm:sfmmwtmgm i chgiaet 4
aad ‘8e corrients tal q&e. ‘cuando se mti;liq:ae gor Xa v@.m:iﬁx el e

taje del, secundario & primaricsss por leo mencs wn tercio/%?i capaci-
dad de corriente de los conductores o protecci6n de schrecorriente
+de las que los conductores primarios son derivados: ¢} la lengitud
total de un conduttor primaric mis qecund‘a.. to, exloyends cualguier
parte &a) r:omduc:tur pfrn.mazmz/cm st protegide a su c:apamdm de corries
ey, m sea myor de 7.62 mi {25 pzes} B d} los conductores primeerios ¥
secundarios estén adecvedadamente ‘protegidos contra dafics m".eri&%
"y e} 105 ‘conductores secmdanos termiven enwn dispentor Tuden 3u~=q;o
de fusxblesﬁec?mten la carga a log valeres permitidos en los cua-
dros 310016 2 310:16.
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Excepcifn 9: Los conductores gue van desde las terminales de wn genera-

-
e

dox hgsta el Drime.r dispositivo de proteccifn de sob brecorriente oot
. se :mchca en la seccifn No. 445-5
E:«zz:epcwn 10: Derivacicnes de més de 7.62 m. {25 pd esy de leopgitud.
edificios fabriles de paredes interiores ruy altas i de 10.67m.

35. pu-‘:;z . c:xmas las condicia do mantenimiento v supervisitn dan las

fagumdas:.es de que sclemente personzs calificadas darén servicio al sis

2

tema, s€ patmcz.ra que los conductores derivados de wn alimentador, ¥

gue no tengan wna perte dispuesta en forma horizontzl de mds de 7 LG m
{25 pieﬁ‘)‘ v no mis de 30.6 m (100 pies) de longitud rotal, Slompre gue
| e cmm&an todas las condicionss sigonientes:

&) ) Quﬁ ia capacidad del conductor de la derivaridn no sea menor gue la ‘
| tercera parte (1/3) del ajuste deld dispositive de subreccry jerve del k-
gque se deriva. 3

b Que los conductores de la derivacifn terminan en un dlsyuntor Gnde
owm solo Juego de fusibles que iimiten la carga a la capacidad de

los mndwwreﬂ ste dispositivo nico podrd aimsmm cualgeier
nimers de dispesitives de sobrecorrients adicionales er el lado de *

‘ carga del misme.

¢l e los conductores de la derdvecifn eatén pmmzdm adecnadamen—
te contra dafios materiales y gue sean instalades en canzlizaciones.

d) (ue los conductores de la derivacifn sean continucs en toda su longl

 tud y que no tengan enpalres.

& (e los conductores de la derivacifn sean de calibre o6 MG, oohre

, & NG44 WG, aluninio o mayores.

£} Que los conductares de la ds&::.mném deben peretrar paredes, pisos
& cielo~rasos.

240.22 Conductor puesto a tierra

| Fn un conductor puesto a tierra no debe colocarse ningin
I
I

dispositivo de scmrecorrieute, excepto en low casos sigulentes:

Excepcifn N2 L. Cuando o) dispositive de scbrecorriente
Shra Simmitaneamente todos los contheltores Hel cirouito,
inoluso el conductor poesto a tierva, ¥ Que adunds estl i
disefado para gue ningln polo pueda opezar independienterents. :

$én N° 2. Para la proteccifn de motores en marchs oo S
e ﬁ}&c@, en las secciones 430,36 y 438037, L

;{‘*La\%éﬁ;

240.23 Canbio del calibre del condugtoxr puesto a2 tierras N
cuando ocorre un cambio de calibre del conductor VIVG,

“pes”
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puede realizzrse un camh*cs similar en 21 calibre del conductor
puests a tierra.
240.24 Ubicacifn en los localies
&} Fécilmente accesible. Los dispositivos da sobrecorriente
’ deben }.cn,alzzarse en lugares ficilmente accegwltes-

 Bxcepcifn N¢ 1. Para censlizacisnes de barras {Bus Wy} @
la secclon Ied.12.

ifn N 2. Para proteccife de schreccrriente comple-
mntammsemmmlamﬁk%@m

b} Los ccupantes (inguilinos, uswardics) de un dnzpuekle
deben tener ThAcil aceeso. Cada ocupante debe tener fdcil acmeso &
todos los dmpositivos de sobrecorriente que protejanlos conducto-
res que alimentan su vivienda, spartamento o Ingar donde resida.

. Q%ﬁx mme&ﬁxmmlmfmn&mdmrﬁealmm
: &l i yelmmmmmamgaﬁalamww
praeifin del edificin, v donde estis bado contimes smpervie
£ifn de la administracifn, mm&m&m
corriente del servicioy los dimroaitives de - subrecoryieots
N ' mﬂwmmwmmkamﬁﬁﬁa%m '
: umm@, poeden ser, socesibles solmmente al persomal kol
zado por la administracifn.

"y Mo expusstos e dafinn fizmicom. Low &ip&ﬂ;{fmvw i xm‘?ﬁmw
corrisnte dehen ubicarse en low lugares en donde po estin swpuestod

a -dafios fisicos.

‘ &y Wo'oituados en las cercanfas de materisles flcilmente
ipflamables! Loz dispositivos de proteccifn de sebrecorrieste no
deben ser colocados en las cercanias de material ffcilmente inflzma-
‘ble como (por ejem.} armario o ICPEros).

C. CUBIFKTAS

240.30 Generahc}adas
os dispositives de sobrecorriente deberin estar encervadas wn
cajas o gabinetes.
Excepoifn i Cuando formen parie de un conjunto guee ofrscs e proteccidn
aquivalenta
E:xaapca;én 2: Cuvando sean wortados scbre tablercs de weniobre, centro de dis

tribucifn o controladores localizedos en cuarios o recintos libres de bemey
dad ¥ die material f8cilmente inflamble v accesible a personat calill
dnicamente.

l‘ u“
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Ewcepcibn 3: La palanca de un disyuntor puede ser accesible sin necesided de

abrir wa peerta o tapa
240.32 Iugares himedos o mojados
Las cublertas para los dlspotltLVOB de sob
hiimedos o wojados deben ser de un tlpc | fdeptificadc para tales 1g
gares y deben estar montadas de medo que haysa una separacidn minims
6.35 mm“;/d pulgada) entre la cubxerta'" ja pared u otrs SUPST rficie de

hrecorriente en lugarses

fi=d

soporte.

240, 33 Bosicifn vertical ¢ ,
Lag.cubiertas para &10m051uxvos'de sobrecorviente se montar &

en posicibn. verkical @ mencs que por c*rcunavanclns especizles &5to no

SE8 fa¢ﬁmb&e

D. DES”QVVXIDV ¥ WESGUARDO - f o .

240.40 -Medios de desconexlqn de Fus*bleq y e cortacirguitos térmicos
Se deberﬁn prmvear medios de descoraxmon;en el lado de la ali-

térm&cos en circuitos de mis

mentacifn-a tadea tos fusibles o circw ow

de 150 volta " a rierre v & los Eusxbieé dc cart uche en ciresitos ds cusl
feadas, de mang-

guigr veltage cuando seap accesibles & persana& no calif
eircuite individual que cwmt@nga Fusibles o cortaciroud ites
disntemente dmgcorectado de la fusnte de oo

' gia gléctrica. : iz , :

" Fuicepeifn 1o Em disrositive ;mlﬁadmf de corciente del Tad de suminketun
del dispws&txuw de desconexifn comd: 58 ;nd&ca en Iz seccifis 230-82.
me@cu&*2~ Se- permite wn xﬂﬂ-&ﬁgmﬁituv &adﬁ&mmwwuﬂv umﬁg
mindstro de wis de un juege de :mszbles comy Be wiica e fa 5ewclﬁw

43G~112 para la ogerac;ﬁn e s g:upe de motores ¥ en 1z Séﬂﬂlﬁm &m¢“ﬁﬂ

para equzyae fijos de calentammemta‘a& esyaczas
‘249 41 Partes de movzmxento siibito o ent [ Yas tus se forman LGOS

Laf cartes é@ mavxmxento b*nsae”c =321 ¢as qne

‘ra gue cada

térmxcas puedam<gex 1ndepen T

ge Formen

axcas deben. aump;zr con le siguiente:
al Ubicacibn. Los fusibles y *&u dm&yuntaxes deben estar de

wal manera lscalzzadcs o protegidos gque; las personas no puedan resule
tar quemadaa o lesionadas de alguna n*ra xovma alk man&pw‘&*gmﬁ.

b} Partes. de movimiento repemtlnaw Las maniias o palancas

de disyuntores ¥y partes similares gue puedan moverse bruoscanenie,
de tzl manera gue las personas en su veczn&a& estén ﬂxuuesfa; &

sufrir por golpes de aquéllas, deben sez rezguardadas o alWl&ﬁas.
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E. Fusibles de Tap&h, Portafusibles y Adagptador

240G.50 General - Co

a} Voltaje miximo. Los fusibles vy portafusibles ﬁe tdpo
tapbn no deben utilizarse en voltaje de mis de 125 V entre conduc~

tores, £

ifn. En cirewitos gue tengan wn neutral pussto 2

tierra ¥ gue nostenga ninglin conducter a wr woltade mayor

que 150 V a tierra.

b} Marcas. Cada fusi&le, portafusible v adaptador debe ser
marcado-con su -capacidad ncmiqﬁl. ,

¢} Configuracifn hexagonal. Los fusibles de tipe de 15 A
¥y menores deben ser-identificados por una mirillia, tapa v otra
parte prominente, en forma hexagonal para distinguirios de los fusl-
blesg de capacidades mayores. ‘

d} ‘Partes no energizadas. Los fusibles de tapbn, portafu—
sikles y adaptadores nc deben tener partes engrgizadas expwesﬁaﬂ
después ‘que dichos fusibles y adaptadores bayan side in&tmiaﬁﬁa;
oo e} Cagguillo. La;ga:té'anrascada\&el portafusible debs zer

‘ gonectada al lado.de la ﬂa:ga,&el circuito. k o

242,51 Fusibles de tapfn de base tipo Edison
al ' Clagificacidn. Log fusibles de base Edison deben clasi~
ficarse para un voltaje no mayor de 128 ¥, de 0 a 30 amperios.

b} Beemplazos solamente. Lot fusibles de tapn &8 base

T o

tipo Edison deben usarse sclamente para reemplazos en instalaciomes
existentes cuando no haya evidencia de alteracifn ¢ de capacidad
excesiva de fusidn.

240.32 Portafusibles para fusibles de base Zdison

Los portafusibles de base Edison sclamente‘aaben~ﬂmstaiarﬁw
cuande sean hechos para aceptar fusibles tipo S mediante el emples
de adaptadores.

248.53 Pusibles tipo S

Los fusibles de tipo § deben ser del tipe de tapin v deben
cumplir los regusitos {(a) ¢ (b) sigufentes:

‘a) Clasificacifn. Los fusibles de tipo S deben clasificarse
. para voltajes no mayores que 125 V y de U = 15 amperes, 16 = 20 am-
peres y de 21 a 30 amperes.
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b} Wo deben ﬂer:ihtércamhiables. 105 Fusibles de tipe §

fcias‘ ieados como se indica en {aj arriba, no pusden zer intercam~

;bxahles con los fusibles ae una clasificecifn menor. neben ser 4i-
: segxados de tal 'Foxma gus. Py puedan Sexr prilizados eon ningln porta-

 fﬁ5ible»queknm sea de tipo 5 ¥ ningtn portafusible gue 1C est®
,pxovz.@to de un adaptadnr tipe S.

L 246.54 Fusibles tipo s, adaptadores y portafusibles
‘ ' a) S8lo en yortafusxbles & base Edison. LOS adapiadores
: tipo 'S deben poder utilizarse en portafusibles de base FEISON.
: k b} ‘8610 para fusibles tipo 5. LoS mcxtafusxble% v adaptador
t;pa & debm disefarse de tal forma gue bien ses el purrafusible &n

“.:wi o bien wa “portafucible oon adaptadores tipo. 8, no puedan wSarse
) paxa nlngﬁn cire Fusible qué no 568 tipo 8.
: of Magtaéoraw no. removibles. Lo a&apta&c;vpa m.pa s deba-~

':r'xan a:u.se:na.rse en tal forma que una ver: dpsercafos en wn ;mm:aizumm
cmo puadaxr ser }:natmz’mm* ‘ .
: 3 é} Inaltﬁxahllzaad en sus a:ﬁrmtes- tos fusibles ti‘nc«; Spl
pc:rtmum.bles b adapmﬂm:es geberfn diséfarse ds tal manera gue sen
: c‘iificii alterar sus ajustes y hacer: ‘pusntes coniellos. : .
e} Intercasbiabilidad. Las dimensiones de los fusmlew Mp&
S, psrtafusxble& y ailaptadores deben. ser de cmsﬁmccwn ma*mahmm
“con el fin de permitir la intercambiabilidad. ‘ :

Py FUSIBLE BS CARTUCHO ¥ PDFJ?M%IELE&

; 2’40.5& General
) Voltaie minime, tipe 300V tos Fusibles decartucho y por- |

tafusibles del tipo de 300 ¥V a0 deben usarse en uircnitos

deg mayor volt -aje entre conductores. '

Emepmm, Enx circmites alimentados por un sisters que tiene wi neutral
m&smaumaymrgmwﬁtmoraxﬁsﬁawav & tierrs.

b) Fusibles no intercambiables de 6 a 6,000 amp. LOS pﬂ;:ctaﬁzv

fusibles debsn ser adigefiados de manera gue Sea diffodll oo
igcar un fusible de cualguier clase en un partau.wlulra AL
s&r’zaﬁu« para wod eorrienste menor © W goliale mayor Que La
clase & Iz qukegperteneca.;

los porrafusibles para fgsibles de tipo yimitador de
corriente no deben permitir la colocacibn de ;

no sean de ese tipo.
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c}

4]

Marcas. Los fusibles deben ser marcados com letras impresa:

[

scbre el tubo ¢ con etigueta, pegada al tubo goe Indigus lo

siguiente:

{1} capacidad de corriente

{2} voltaje nomiral

(3} capacidad interuptiva en caso de ser diferente de 14,000 k.

{4} indicacifn de si se trata de fusible tipe *Lnﬂta de
éoxrienta,

{5} la marca del . fabricante.

Excepcidn: Ia capscidad ipterruptive o serd requerida en los casos -de:

proteccifn ¢amp’awmﬁxuma.

w;z40 61 Plaaifxcacxcn ) , :
: Loa fu;zbleﬁ de cartucho y pertafua bles de 0 & 630 ampere&,

'~i6¢ber¢n ciaszficars@ teniendo en cuenta y la corrients v el va*baja de”
| 'la forma m.gmerxte. ki

ﬁbeltaﬁe B nayor ée

yaltaie no mavor de va;taﬂe tiey Wym: e -

T 250 wolts: 0ivnits 600 volts
- (ampere*} {amperes) {ampogesy
RN 12 7 i G-I
3i-80 - 3150 316G
si-100 L BL-100 1~100"
101-225 T101-260 Linr-z08;
201408 . 201400 FEL-A00
401600 - . A0L-G00 401~ ar:r@ ;

Voltaje no mayor de

Voltaje no mayor de

Voltaje no miyor de

250 voles. . 300 wolts 600 wolt s .,
(amperes) famperes} {amoersga}
601~800  &B1~800 5ﬁ1~5@$
801~1200" BOL-1200 DT~ 200:
1201-1600 12012600 2012600
18012000 1603 ~2000 1601 -2000
20012500 2001 ~2500 - 2001~-2500
25013000 25033000 2502~ 360@;
3001-4000 3001~4000 30L-4000
4001~5000 40015000 46&£~5@ﬂﬁﬁ‘
S001-6900 5801-6000 500% -5006

Los fusibles Qe §00 volts

nores -

el

o Ekcepc1ﬁn 1
‘ tidos.

menxncn 23
£860 volts

w

Fusibles y portafusibles para mis de

¢ menores pueden usarse para valtajes me-

S0C0 volts serdn pewmie

Los fusibles y gortafusibles de otros voltajes no meyeres de
nominal, serdn permitidos




Digitalizado por la Asamblea Nacional

114 Gaceta Oficial, viernes 16 de octubre de 1987 we 26.908

G. IRTERRUPTURES AUTOMATICOS (DISYUNTORES]

246,80 Porma de Operacidn

Los interrupiores autométicos (disyuntores} deben ser de dispa-—

ro libre y capaces de ser cerrados o abiertos manualmente.

Se permitird la operacifn por medios eléctricos o pneumdticos ¥
por cuaalguier otro medic, siempre que se permita la cpezaaiﬁﬂ manual .
2406.81 Indicacifn de posiciones

Los interruptores automiticos deben iIndicar claramente si estin
en posicifn de abierto o cerrado.

Cuando la palanca de operacién de un disyuntor colocado gn un
cuadro vertical v no rotacional u hovizontal, la omeracxém haci af&rrﬁhéf
debe cmrrasponder & la posicifn cerrado. R

240,82 Inalterakilidad.
Los interruptores automfticos deben estar dizefiados de fo&mm tal
gue no- se pueda alterar la calibracifn o el tiempo regueride paxa sik DpE
racibn. .
240.83 Marcacitn
&Y. Log interruptores auntomdticos {disyuntores} dsben sew mﬁrﬂ%"
dos- con su capacidad nominal de manera durable ¥ v;amb*m»
después de su ihstalacifn. Esas marcas deben ser visibles después

de guitarrel marco o la tapa.

b) Ubicagifn. Los interruptores automiticos {disyuntores]
&e Tenos de 100 & o menos gue §00 V, o mencs, deben temer la St
gacibn de su capacidad moldeada, estampads, biselada o marcada en
forma smm»la* sobre las palancas de operacién o en la tapa. \

c) Cap&cxﬁad interruptiva. Todos ios interruptores suboms-
ticos \azsyuntcres} con capacidad interruptiva distintos de 5,300 &,
deben tever s capacidad interrevptiva marcada en alguna parts del

mismo.
Excegglan. Ia indicacifn de la capacidad interrupliva no secd
Sxigide en Gisywrtores usados pera proteccifn camplementaria.

4} Interruptores automdticos utilizados con interruptores

de desconexifn. Cuando se utilicen en circuitcos de 120 V parz i

cuitos [de alumbrado flvorescente, los disyuntores deben ger ap el >de st

dos para dicho uso y ademés deben llevar la marca SWDI
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¥. Proteccifn de Sobrecorriente para Instalaciones de més
de 600 V nominal.

240.100 Alimentadores.
Los alzm@wtadoras deben estar provistos de un dispoesiivo

de pxotecc16ﬂ de sobrecorriente en cada conductor po pussto a tierra
o cumplir-con los reguisitos de la seccifn 236.20842 & 230.20883.

El o los dispositivos de proteccifn debes detectar e Interrumpir
todos los valores de corriente gue puedan ocurrir en el lugar en don-
de estfn ubicados v que sean mayores gue su ajuste de disparo o del
punto de fusifn. En ningfin caso la capacidad de los fusibles en
amperes continuos podré exceder tres veces la capacidad de los con-~
ductores, o el ajuste del dispavyoc temporizade de un disyuntor en

gels veces la. capacidad de los conductores. ‘

JBota. (EY tiempo de operacidn del dispositive de protecclanA e
Corriente de cortatirowito disponible v el conductar whilizado
dobersn’ sercocrdinados. para evitar dafios o la produccibn de
tepparaturas peligrosas del conductor o su aislamiento en condi-
clenas de falla.

240,101 cﬁrauxtmw rawa*as ;
Los circuitos ramales deben ﬁstar‘praviatas de un dispositivn

de pratacciﬁn en gada conductor no puesto a tierra o ot al e mxwka mEceai G

-2BQQZQ8@2‘5 230.20843. ‘
LBl o los dispositives de proteccidn deben poder datecﬁmg &
de corrisnte gue puedak OTUIELT &R

=8
‘Ve4 *uga* en-donde estin ubicades ¥y que 3€AN DAYOIESs que S aju te
£ ‘ -

da’dxspaxa o el punto de
ARTICULO 250 ~ PUESTA B TIERRA
&. Generalidades
250-1  Alcance
Este artfeculo cubre los reguisitos generales para la puesta &

tiexra 'y ia continuidad en las instalaciones eléctricas y adends los
requisitos especificos siguientes:

al Sistemas, circuitos v eguipos en los gque es cbligatoric, permd-
tide o no permitide ser puestos a tierra.

B} ‘Conductor del circuito gue debe ser pussto 2 tierra en sistemas
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puestes a tierra.
<}  Ubicacién de las conexionss de puesta a tierra.

4) Tipos y calibres de los conductores de pussta & tierra, de los

conductcres de continuidad y de s electrodos de puesta a tierra.
e} MStodos para la puesta 2 tierra y para la conexién de continuidad.
£y Condiciones bajo las gque las barreras, la seccionalizacide o el

aislamiento pueden ser sustitufdos por la puesta a tisrra.

Nota., lLos sistemas v clrouitos eléctricos son puestos a2 tisrra para
Limitar voltajes excesivos producidos por rayos, scbrevoltajes de 1f-
rmeas, o contacto accidental con lineas de mayor witaje v pare estabi~
lizar ¢l voltaje a tisrra duvante ol funcionardents normal, Log siste-
mas v corductores seeonectan stlidamente a tierra pava facilitar-la
operacitn de los dispositives de scbrecorvientes en caso de fallas o
tierra. Ios materiales conductores que contienen conductores eléchri-~

. 608 o equipos, © que forman parte de tales equircs, son pUastos a

tierra con el £in de limitar el voltaje a ticrra en estos materiales, y
‘para facilitar el funcionamiento dé los dispositives de sobrecorrientse

s ooen el caso de fallas & tlerra. {Vease la seccifn 130,105
250,2 Otros'artfoulos

; En otros artfculos gue se aplican a casos particulares de ins«
,taljaﬁién de :can&uc;tores v eguipos, hay reguisites que son adiciobales
a log de este articulo o modificeciones a &stos.

Ertfonls  Seccdfn

Anuncios elfctricos v alumbrado de yealee . . . . . G2

. Bistewas de distribucifn de antenas de televiaifn v de

radio de tipocolective « . & « 4 & e 5 e e e 22007
ga0.2%
: , B 2%
~Bparatos v equipes de alwbrado « . . . o« . o« . - 410 4E0LLT
e e & & e w % & w 430008
b e e e e w e e . 410,19

mrtefactos elfotricos . . . ¢ o . . o« . . . o« 422 42208
" Ascensoves, montaplatos, escaleras mecdnicas y aceras
WEVEIIES v v v s e e e e e e o e e« G20

1

Cajas de salida, de intercuptores, de empalme y acceserios 379 376.4
375,15
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Canalizacicnes prezlambradas (cablebus) . . . . .

Casas ndviles v sus estacionamientos . . « o .+ . .

Circuitos ramales . o« o s o« o« o o e« w = . - 218

Cirenitos de commicaciOoneEs o » = « 2 o« 2w o« x

P
»

L

s

s

%

Cirowites de contrel remoto  (clases ]
CondUCEOres  « o e s e e e e e e e w w w
Conductores {pusstos & tderral . « - - . o+ . e -
Conjuntos elféctricos para pise « « » -+ 2 e« o+«

Cordones flexibles . .+ « « o & o«

Celdns electrolifticas . <« o + o « & & w = e =
Ebarcaderos v fondeaderss  « » ¢ 0 v e o« e o«

Eowipos de calentamients por

elletriCt » w e o« w e m w e x w s ow = o« BES
Fogudpo ¢ gerviclo w4+ e ks x e e a x e
Bpifos de rayos X ¢ . s s e e e v ok = a e =
Equipes do registrw de conido .« . - ¢« o« = e
Bquipos fijos de calefaccifn de amblente « « « « « o

Bquipes fijos de derzetir hielo y mleve © . .+ . .
gstudios de cine, televisifn y similares . . . - o« .

668

continvacifn 250.2

TE5. 2042

£

,
feh
i

= B
Feo G S 1Y
5

A ol
2
[CE
i

F30.ud
SYFAEL
G404
424,14
sy

B3
SE Y

et S

Artionlc
Epine fido de calentamiesto para tuberfas v tanques .
Coneradores &« . o« e s w e e e e w s e
Grias v elevadores de carga (mlacate) . « o . o . &Lo
Hospitales y CLEMiCES. « « « « & 2 s o+ = o« o« 537

Interruptores . « « o« s v = e o+ e W e e

Iugares peligrosos (clasificad

iuvmirardas, portaldmparas, recepticulos para l&paras,
YOSEEES « 4w e x e m e e e e e e e

Miquinas, herramientas para trabadjar metales . . . . 749

Migquinas de irrigecién de fuerza o control sléctrico
s g

j g
SRt

Motores, circuitos y contreladores . .« o« - o . .

G2P.2%
A27.29
477 .48

4458

£33 b




Digitalizado por la Asamblea Nacional :

i18

Gaceta Oficial, viernes 16 de cctubee de 1987

250~3.  Sistemas de corriente directa

a¥ - Dog hilos, c-d

tn sistema eguipsdo con un detsctor de £

Excepoifn 1.
Excepcifn 2. Un sistema que funcione a no més dg S0 volts
L ooreluntoTes. .

Bcepci@n 3. Un sistema o-d de mis de 300 wolts entre
alimenta de ury sistema c-a de acverdo con la seccifn Z30-5.
Excepcifn 5. Un sistems c-¢ de circuites de sefal izacifa com
corriente méxire de 0.030 amperes coro se especifica en el
760, parte C.

b} Sistemas de tres hiles, o-d El conductor neutral de
sistemas o-d de 3 hilos de suministro de energia debe ser

tierra.

2505 Cirenitos v sistemas de corriente alterna oue deben s

Los sistemas de corriente directa de dos hilos
de suministro de energfa a instalaciones deben ser pusstos & vierra.
falla a tierza

¥ que imente solarente equipos industriales ep &reas limiradas.

enty

Excepeifn 4, Un sistems o~d  derivado de en rectificador que se

articuio

e 20908

Crganos « « « « o o = o e w e = e s e s 650
Piccinas, fuentes v similaves . . . - o s o o
CPadic y televisifn . - . . e« . e e w - e 810
CCErVICION « .+ v e e o e a A w w e a e 234
sistems de sefinlizacifn de protaccifn contya incendic .
Sistemas de menos de 50 voltics - -+ e . w4 . e 720
sistemas de procesamiento dedatos . . .« o e
Tebleres de Gistribucifin o+« « -+ e e o« & o« 304,47
Tableros de mandobra -+ « & a2 s o« e e« w 38430
384.1%
Testros v auditordos . .+ - « ¢ o o e e ow m 52081
Toracorcientes com toma de tierra . - 4 e s o« x 2T
Tomacorrientes y enchufes. . o« o o - o . s - e AL0.5R
‘pransformadores v bévedas 2509
Yehiculos de recrec y sus sstacionamientos 851,
B. PUESTA A TIERRA DE CIRCUITOS ¥ SISTEMAS

f

e

a tierra

Los sistemas y circuitos de corrien
& tierra como se estipula en fa)}, (B},
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sistemas pueden ser puestos a tierra.

a) Circuitos de corriente alterna de menos de 50 volfs Los cire

cuitcs de corriente alterna de menos de 50 volts deben ser pueshkos a
tierra cuando se presenten cualesqguiera de las sigulentes condiciones:
{1y Cuando. sean alimentados por transformadores, si el sisteoma
gue alimenta al transformador es nayor de 150 volts a tisrra;
{2} Cuando sean alimentades por transformadores, si el sistema
que alimenta al transformador no estd puesto a tierra. .
t3) Cuando seaninstalados como conductores aérecs fuera de los
edificios. ‘
. B} Sistemas de corriente alternma de 50 volts a 1040 wolts. Lo
efttemas do corriente alterna de 50 a 1000 volts gue alimenten Ins—
talaciones elfctricasy los sistemas deinstalaciones eléctricas deban ser
puestos. a tisrra cuando se presenten cualesguiera de las condiciones

o

siguientes:y
{1} Cvande el sistema pueda ser pussto a tierra de tal mapers gue

el mSximo voltaje a tierra de los conductores vivos no sea mayos de

150 volits.

(2) Cuando el sistems sea de a8y /217 wolts
sea vgado como cenductor L

- pominales,
3 €ases, 4 hilos, en el cual el neutzo

eirouitor | o
{3y Cuando-el sistema sea de 2407120 wolits nominzles, 1 fages,

cual el punto medic de una fase sea usadp como condun-

i3

4 hiles, en el
tor del circuito, ¥ |
(4) Cuando haya un conductor de servicic no aislade de acuerde

con la seccién 230.4.
Witsn 11 Ios sisteras elfctiricos usados
harmos slfetricos Industriales para fmdicifn, refinscifn, twmplsdo ¥

eunlusivamente pera alimentar

usos similares ;
Excepcibn 21 Sistemas derivados separadamente ¥ usados en forme exclusiva
pary rectificadores que alimenten ccnjuntcs»industriales*ée weloeidad

ajustable.
ggggggﬂﬁa 3.  Sistemas derivados sepankaﬂnte‘alimentEQGS‘pcr-txansf~M¢-~

-Sores que tisnen un yaltaje primerio de mence de 1000 wolts, siempre gue &2

cumplan todas las condiciones siquisntes:

{a} ElL sisters es paxa uso exclusive de circuites de control

) las cordiciones de mantenimisnto y supervisifn aseguren gue
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darfn servicio a esa instalacin personzas calificadas solamente.

{c} Se requiere 1z mxﬁ;nuxwd:@aiakalumgmac,ﬁn en el cirguito de

control.

{d) El sistema de control estd proviste de detectores de fallas
Excenczén 4. B sistema es seccionalizadoc conp lo permite el Art. 317,
Nota. mumwmméedemesdef.ﬂlaatmmaémmaw«
temas rio puestos a tie:ma,puede proporcionar proteccitn adicicnal.

ot i,

¢} Sistemas de corrisnte alternz de mis de 1 KV
105 sistemas de 1 kV o mEs gue. alimenien eguipn ndvil o w0*¥§»
& ZSuvlﬁwg,

til deben ser puestos a tierra Como Se especifica en la seccl
En‘cage de alimerntar otre eguipo gue no sea transportable, se pwrmmt&r%
1 puesta -a tierra. En tal casg se debe cumplir con las disposiciones

deeste artionlo.

d} Sistémas derivados separadamente. Un sistema de instalaciorms eléotric
gue  se deriva de los devanados dz un generadox, t&an&$avmaﬁwr a2
convertiddr que no tenga conexidn elfctrica directa ;&myﬁ&ﬁ cgﬁducta
que se orviinen en otro sistema de alimentacidn, i necesitan ser puas~
tos o tierra segfin los incisos ga} % (8} anteriores, deben ser

puestos & tierra como se especifics en la seccifn 250.28

25& 6 Generadores portftiler v de montsie sobre vehicule

a} Genaradores port&tiles, EL zrmazéa de en generador portitil oo
s Leqwiare qgue sea puesto a tierra y s& permitird que sizva como
electra&o de puesta a tierra para el sistema alimentads por o5€ gene-

rador ban las siguientes condiclones:

{1} Bl generador alimenta séle gl eguipo instaladco sobre
nerado:'évéquxpe~conectaﬂm por medic de enchufe ¥ cordén 2 través
de tomacorrieéntes instilades sebre el gemeradory
V {2} Las partes de metal del eguipo gue no condacen corrient
eléctrica v los terminmales dJdel conductor de puesta a tierra dal qui@o
ea~los,ﬁ0macorrientas estén unidos eléctricamente al armazfn del @aw

-

nerador.

by Gemeradores'monﬁados gsobre veﬁ’cu*es, Bl armazdn de un vehloulo

alimentade por un generador ua¢ca50<sabre el vehic zle baide las

tes condiciones.
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1} El armazén del generador ests unido elfctricamente al armazln
del vehiculo;

(2y El generador alimenta solamente el eguipc ubicado spbre el
vehicule y/gq&ipc conectado por medio de enchufe y coxddn a través
de tomacorrientes instalados en el vehfculo o sobre el aenerador;

€3} Las partes de metal del equipo que no conducen corriente
elfctrica y los terminales del conductor de puesta a tierra del eqguips
en los tomacorrientes estdn unidos eléctricamente al armazén del gene-

rador;
{4y El sistema cumple con todas las otfras disposiciones de este
articulo.
o} Continuidad del conductor neutral On cenductor neutral

debe ser unide eléctricamente a3} armazdn del generador cuands el
generador es un componente de un sistema derivaede separadamente. La
" contimgdad eléctrica con el srmazén de un conductor dentre del geperader cue no SeR
‘gl nmeutral no se exiglri.
Notas  Parg la puesta a tierra de gereradores portitiles que alimenten
- gistemas fijos de alavbrado, viase seccifn 250.5{8).
250.7 Circuitos eue no deben ser puestos a tierya.

Los siguientes cizewitos no deben ser puestos a tierva
&Y Gruas. Circuites que alimenten grdas eléctricas que funclonen.
por. encima fe fibras combustibles en lngares clase III, como 8 oo L
pula en la seccifn S03.13.

B} Hospitales v facilidades similares de zalvd. Loz oircgitos in-

dicados en el -articulo 517,
. UBICACION DF LAS CONEXIONRS DE PUESTA A TIERRA DEL STATEMR

250.21 Corrientes intolerables. en log conductores de pyesta a tlewra

&) Arreglog. -La puesta a rierra de sistemas eléctricos, conducto-
res dé circuitos, pararrayes, materiales conductorss gue no deben con
ducir corriente ¥ otros eguipos deben ingtalarse y ser colocados de
medo gue por- los conductores de puesta rierra o 1a tyrayectoria a

tieérra no circulen corrientes intolerables.

b} Formas de detener el flujo ae corrientes intolegables.

En casc de sparecer una corriente intolerable debide al usc de
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puestas a tierra miltiples, entonces, sSe debe hacer los siguiente

cambioss:
(1} Pescontinuay una o mis de esas conexiones de pussta a

{2y cambiar la ubicacisn de las conexiones de puesta a tisyra.
{3} Interrumpir la continuidad del conductor entre las conexion

de puesta a tierw
{4) Utilizar otros medios para limitar la corriente, gue Sean
satisfactorics para la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura

rrientes intole-

¢} Corrientes temporales oo clasificadas comg CO
de copdiciones

rables. Las corrientes temporales gue resultan

accidentales, tales como corrientes de falla a tierra, que sourren solo

mientras 10S uonduatares de puesta & tilerra desempefian la funcidn

protectiva &eseada, no deben clagificarse como intolerzbles para 1os

propésitos {ay v (b} anteriores.

250,22 puesta a tierra de gistemas de corriente directs.

corriente directa gue deban Ser pRestos

Ea log sistemas de
rra en une o mis estacliones

tierra, Se debe realizar la conexidn a tie
de suministro; pero no debe realizarse en los servicios individuales

ni en ninguna otra parte de la instalacifn.

250.23 Puesta a tierra de sistemas de corriente alterna

de puesta a tierra. Un sigtema de

%y Conexiones de 1os sistemas
servicio de corriente

instalaciones eléctricas alimentado por wn
sectn la seccidn 250. 5 debe
a tierra conectado & un e e

ra gue deba ger puestc a tlerra
cada servicie un conductor de conexidn
dé puesta a tierra, de aenerdo con la parte B del articule 236,
£l conductor de conexidn al @

canacﬁarse a}l conductor de servicio que estd puesto

lectrodo de puesta a tlerra debe

& tierrasen O

le desde el extremo de cargs de la acometida adrea de

guier puntQ'EGCéSLb
. de servicio subterripeo hacts &1 terminal o barva, 1

servicio o dg los cables
en donde-el cardun*ov

ubicadeo. e} d’SDOS‘thO de’ &GS»OﬁQXlOH gel serv1c*o*
servicio ssté fuera

de servicic se copecta,en el lugar en donde

Cuando el . transformador de suministro del
debe haber, por lo menes: gia conexitn adgicional hecha del ouindie

del inmusble,
tor guesto a tierra = un electrodo de puesta a tierra en el lado secymdario del thans
isme transformador o

Formador «que alimenta al sistema, pien sea en el m

en otra parte fuera del edificio.

Las conexiones a tierra no deben ser hechas en el iado de la
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F carga del dispositive de desconexidn del servicio.

Nota: Ver definicidn de acometida afres v Servicio subterrineo.
—— del electrodo de puesta

El conductor de conexifn/a tierra debe conectarse al oorduchor

Excepcién 1

muesto a tierra de un sistamw derivads separadamente, Como estd indicado

en la seccidn 250.26(b)

. debe

BExcepcifn 2 En cade edificio separade / habexr corductor de conexidn

a tierra donde lb\axija 1z seccidn 250.24.

Excepcitn 3 Para estufas, harnas de pared v secadores de rmpa, segin s2

permitz en la seccidn 250.61.

BExcepcifn 4i 108 servicios que pueden ser alimemtados por dos fuentes

A{ferentes en la misma caja o que estén agrupados en cajas separedas, poio
adyacentes, v que utilicen un amarre en el secundario, puede usarse wna sola

conexifn al electrodo de v sta a tisxra en el punto de interconexifn &

1os corductoras puestos & ‘rra & cada feente de poder.

Brcepeifn & Cuardo el puente principal de contirmidad elfctrics espe-

eifivado. én'la secoiones 250.53(b} v 250.79 es un alambre o wa

barras, v 86 ingtals entre la barra del reutyal v el temmimal de puesta

a tferra éel egquipe e &l equipo de servicio, se permitird que el elec-

frodo-dé possta a tierra sea conectado & la bamra a la que se baya

conectado e} puente principal de contingidad.

b} Conduoctor puestoy & hierra conectado al equipe de servicic

Cuanda un sistema de co-g gue opere a menos de 1000 volts sem

puesto a tierra en cualquier punto, el cenductor presto a tierra

.dshe correrse hasta caday servicic. Este conductor debe hacec &l

nigmo recorride que los condustores de fase ¥y no debe ser de menor calibre

ue el conductor de conexidn al electrodo de puesta a tigrra especificado
en la tabla 250~34 v en adiciém para conductores de fase de mfs de
1100 ¥MCM de cobre & 1750 M0M de aluminio, el conductor puesto 2
tierra ne debe ser menor que 12 1/2 por cieanto del Arez del conductor

de fase més grande.
Excepcifin: EL corductor puesto a tierra no se requiers que sea de

mayor calibre que el condustor vivo de mayor calibre.

o,

250.24 Dos o mis inmuebles servidos por un solo eguipo de gservicic

a) Sistemas puestos a tierra. Cuande haya dos o ms inmuebles

alimentados por un eguipe Gnico de servicic, desde un sistema puestc

a tierva, en cada inmueble debe instalarse an clectrodo de puesia
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a tierra conectado al conductor puesto a tierra del sistema de ¢-3
en el ladc de suministro del dispositive de desconexifn,

b} Sistema ro puesto a tierra. Cuando haya dos o més Inmuebles

slimentados por un eguipo Gnico de servicio de un sistems no puesto
a tierra, en cads inmueble debe instalarse un slectrode de puesta
& tierra consctado a la cubierta metdlica del dispositive de desco-
nexidn del inmueble. '
Excepcicnes para (a).y. b} Mo se exigird un electrado de puesta a
ticvra.para ¢l edificio que ests separedo en los simientes casos:

1~ Cuando se alimente sSlo un cizcuito ramal y no exista e el fremehle
egaipn que exida conexdfn a tierra.

2- Cuarido no hava andmeles en el edificio y se fpstate un confhctor éa
puesta a tierva 'del eguipe conjuntanents: oon ios otros coeductores
del eircultopars consctar todas Iag t§§§§§§ ggieaad$n e Dy oo
dipen sorrients; sistemas de tuberia Anteriores, stxuctuxaﬁzmb_,‘
£5Ticas de edificios v el corductor de conexifn. & tieera del eoquips
haya side provisto de continmidad el€ctrica hasta Ine electrodos.de
puesta a tierva descritos en las secciones 250-81. v 250-83 qua
haya e el edificio.

250,25 Copnductor. gue debe ger puesto a tierra -~ siﬁtamas‘&@«carwiamﬁ&=

alterna.
En sistemas e alambrado de instalaciones aléotricas de o, el
cenductor puesto a tlerra debe cumplir con ko shodiente:

{1} Er: sistemas monofdsicos de dos hilos: wr conductor.

{2} En sistemas monofisicos de tres hilos: el conduotor
neutral.

{3} En sistemas poliffsices gque tienen um hilo comdn a todas

las fases: el cenductor que es comdn.

(4} Sistemas poliffsicos gue tienen una fase puesta a tierza:z
un conductor de fase.

{5y En sistemas polifdsices en les cuales una fase es whili-
rada como en (2): el conductor neuwtral.

El conductor puesto a tierrva debe ser identificado por log

medios especificados en el articulo 200.
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250.26 Conexifn a tierra de sistemas de corriente zlterna derivados

Un ‘sistema de corriente alterna derivado separadamente  gue
deba ger puesto a tierra seglin la Secciln - 256.5 dsbe cumplic con 1o
siguiente;

aj Puente de continuidad. Debe usarse un pusnte del calibre da-
terminado de acuerdo con la seccidn 250.79 (o)} parz los conductores

de fass déris:ad‘c:sz, para conectar los conductores de puesta e tierra
del sistema derivado al conductor puestc a tierra. Esta conexidn se debe
hacer en cualquier punto del sistema derivado, en el lado de alimenta-—
" eifn y antes de cualguier medic de desconexifin o dispositive Je. pro—
teccifn del sistema; o bien, se dgbe hacer en la fuente de un sistema
derivado separadamente gue no tenga medics de desconexifn o ﬁiﬁpmaiw
. tivo:de sobrecorrients, excepto los casos permitidos gor la m:ééap::iti‘m
4 de la seccibn 250.23 al.
Bivepcifn. Bl calilwe del puente de continuidad en um sistera que
slimente un oircuito clase 1 de control remoto o s circuito de
sefializacién, gque sea derivedo e un tvansfommador con cagacidad
no mavor de 1000 v-a, o debe ser mis peguedio gue los conductores
de fase derivedmy no debe ser ris pequefic que el calibre N2 14
cobve & N? 12 abuninio.

by Condugtor de conexifn al eslectrodo de puesta a tierra. Se debe user
un conductor. de desconexifn al electrodo de puesta a tierrs del calibre determinado e
ascuerdo con la ssccifn 250,94 para leos conductorss derivados de fase
para conectar el conductor del circuitc del sistema que ha de sex -
buesto a tierra al electrodo de conexifn a tierra como se esperifics
en el inciso {c} siguiente. Esta conexitn se debe hacer en cualouier ko
del sistema derivado separado entre la fuente y antes de cualguier medio
de desconexibn o dispositive de sobrecorriente del sistems, o se dede
hacer en la fuente de un sistems derivado separadamente gue no tenga un dis-

positivo de desconexifn o proteccidn de sobrecorriente, exvepto Low Cascs per-
mitidos en la Bxcepcitn 4 de la seccifn 230.23 aj. :
Excepcitn. Mo se exigixd wun conductor de oo wifn &l electrode depuests

a tierra pave un sistema que alimente un circuito de control rewnta
clase 1, o circuitos de sefalizacifn v gue sea derivade de wn transforma-
dor de capacidad no meyor de 1000 v-a, siergre que el conductor puests @

tierra del sistema esté conectado al tangue del transformador o 2 Su
armaz8n, por medio de un puente de acverdo con la excepcifn {al anterior,
v que el armazfn o tangue del transfomador esté  puesto i tierya por
medio de wna de las formas especificadas en la seccifn 250.57.
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&) Electrodo de puesta a tierra. El electrodo de puesta a tierwa
ble v 9referiblementa an 1z misma

& tierrm al sistena.

debe. estar loomis. cerca pasi drez
dondée se efectue-la unidn del conductor de puesta -
Bl electrodo de puesta & tierra debe ser:

1) Larparte més cercana de vwn miembro de laz estructura metdiica
que esté efectivamente puesta a tierra.
v {2y La tuberfa meté&lica para agua mis cercana gue esté efectiva-

mente ‘pussta e tlerra, :
{3y otrog electrodos como 1oz especificados.

256:81 ¢-250083 cuando los electrodos especificados en IoS incisos

{1y, ¢ 2y antariores Do estén disponibles.

En todes los otros aspectos, Los

en los seccionés

8} ‘Métodos de puesra a tierra.
métodos de puesta a tierra deben cumplir con los

reguisitos en otras

partes de- este Reglamento.

e CONEXIOﬁ A TIERRA DE LAS CUBTIERTAS

250.32 Canalizaciones y cubiertas de los condactores de sexvicie .

Tante las canalizaciones como el equipo de servicio, cuando sean metde

1icos, deben ser puestos a tierra.

250.33 Cubiertas de otros conductores
Las cubiertas metdlicas para otros oo
de servicio deben ser puestas & tierra.
Excepci6n 1. No necesitan ser puestas a tigrra las cubierta
de copductores que se agreguen & instelaciones existentes de lineas
abiertas, schre aisladores y tubcs ¥ & instalaciones con cables de cubi

nductores gue A0 SEaN FOS

= metdiicas

)

no-netSlica en trames de mencs de 7.62 m {25 pies) que estén

bles contactes con tierra, metal puesto a tierra, malla metdlica v coro

material conductor y que estén resguardadas  del contacto de perscias.

»Exce:giﬁns 2: YNo necesitan ser uestas & vierva las cubiertas metSlicas
wbilizadas para proteger conjuntos de cables contra dafios mecinicos.

. CONEXION A TIERRA DE LOS EQUIFCS

250.42 - Fouipo fijado en up lugar O conectado por un mitdde de

alambrado permanente, (£iok

tas partes metdlicas, expuestas de eguipos fijos gue no con-
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" duzcan corriente v gue tengan posibilidad de entrar en coniac
partes energizadas, deben ser puestas a tierra cuando exista oual
de las condiciones siguientes:

é) nistancias verticales vy horizontales. Cuando estén a 2.44 m

(8 pies) verticalmente o menos, & a 1.52 metros (5 pies} horizontalmente

o menos, de tierra u objetos met&licos puestos a tierra v expozstos al
contacto de personas;
b} En lugares himedos o mejados. wande egtén ubicadas en lugaras

hiimedos o mojados y no estén fuera del alcance de personas.
L A v  elfctrico
¢} Contacto eilctrico. Cuando estén en contacto fon metzles.

d} Lugares peligrosos (clagificados). Cuando estén en lugares
clasificados coms peligroscs, de acuerdo com log artfzules 500 a 517 .

e} Métodos de alambrado metflico. Cuande estén alimentadas pow
Yalambrade en cubiertas met&licas, forres metdlicos o canalizaciones
metdlicas, excepto lo permitido en la seccifn 258-33 para framos cor-

tos de canalizaciones,
£} Voltadje mavor gue 150 v a tiewra. Cuandc el eguipo funciona

con cualesguiera de sus fterminales a més de 150 volts a btisrra.
Bxcepeifn 1r Ias cublertas de interruptores o disyontores quUe No Seam
del equips de servicic v que s6lo sean accesibles a personss califi-
cadas.
Bacepeifn 2: Con permiso especial de la Junta Téondoa da Ingenferias y
Arguitecturs, Jas estructuras wetdlicas de sparatos calentados sidctei-
carente, en cuyo caso jas estxvcturas deberdn estar permanente y efec-
tivamente aisladas de tierva.
Excepcifn 3: Aperatos de distribucidn  como tangques de transfiorman
dores v targues de capacitores montados en postes de madera @ alturas
mayores de 2.44 m (8 pifes} por encima del nivel del suelo.

250.43 Eguipo fiiado en un lugar o conectado por un méredo de alambrado

permanente. Disposiciones egpecificas.

Cualguiera gue sea 2l voltaje. las partes metilicas expusstas
gue no conducen corriente, deban ser puestas 2 tierra en

los equipos de las clases siguientes:
2} Cuadros de manichras v estructuras. Las armazones de los oua-

. dros de maniobra y otras estructuras gue soportan interruploras .
b) Organos. Tas carcazas de los generadores y  los motores de un
Srgano eléctrico.
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mxoepcifn:  Cuando el genersdor estd aislade de tierra ¥ del mobor ke
io dmpulsa de wnz manera efectiva.

¢} Carcazas de motores como se especifica en la seccifn 430.12.

aj -Cubiertas de coantroladores de motores. Excepcifn: las tapas forrae

das de: los interzuptores de alumbrado.

e} Ascensores v gras. EBguipo eléctrico de aScensores ¥ gruas.

g} Garaijes, teatros v estudios de cine. Eguipo eldéctzico en
garajes, teatros y estudios de cine. Excepoifn: las Iamparas colgantes &

circuitos de woltaje no mayor de 150 v. respecto a tierra.

g} Anuncics eléotricos. sruncios eléctricos vy sguipo ayv

)

e

Bt

excepto cuando sean accesibles a perscnas auwtorizadas solamen
conductores de

eotdh tambifn afslades de tierra y otros objetos

corriente.

hy EBguipos de proyeccifn de cine
iy Circuitos clages I, 2 v 3. Bguipos allm

£

+

=

de control remoto de clases 1 y 2 cusndsy la par
os estén puestos @ biervra.
x

o
4 Artefécccg de slumbrodo. Ver pax

b doty

*ru“t”va y carriles de grias acclo

B Carros de ascencures. Estructuras matglicas

O QIR

coionados eléctrictms
o). AScensores &

cableog de asConSnras

4} Tabigues e e

que rodean eguipos

-

a. mencs gue estin

exc gsive de la enp
e) Casas mbviles
nfcilos de recreo segln los

Netar El wso adecuado de las conexlones de

tierza proveerd seguridad adicional cuandes §
extensas que peedan ser energizades y gue exista

tacto de personas.
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- 250.45 Egeipo.copectads cpn cordSn v enchufe

Deben ser puestas a tierra las partes metdlicas expuestas gue

no. conduzean gerriente v qJe sean propensas a ener glzarséy en lo

2
D
j=e
o
n

equipos conectados con cordén v enchufe, en cuales guisra
siguientes:
a} ILugares peligrosos. En lugares peligrosos (vEanse los arts, 380 a 5

By Alambrade de més de 150 velbts a tierra. 31 una instalaci

operada & mac de 150 volts respecto @ tierra.

Ezcepc Uul.uoa motores si esté&n resguardados;

‘EﬁXﬁﬂiﬁmZ‘LaE cubiertas metilicas de artefactos calentados elfctri-

camente, emcluldas por el permisc especial de la Junta Técnicz de In-

genierfa v Arquitecturs, en cuye casc las carcazas deben ser aisladas

. de tierra en forma efectiva v permanents.
'c} En viviendas:

{1y ?@fria@rad@rEa, congeladores, aparatos acondicionadores de
aire;

{2} Lavadoras y secadoras de ropa, lavadoras de plates vy bombdas
de sumidercs, v eguipo eléotrico de acuarios, v

o

{3y Herramientas v artefactos portitiles de swijeciln man

{4) Artefactos accicmados por motor eléctrico, de leos tipos
sigulentes: podadoras de arbustos, cortadoras de césped, lavadores
mecos, y
s (53 Lémparas de manc, portitiles.,

- Excepcifn. Tas herramientas v artefactos portétiles, cuando estln prote-
gidos por un sistera  listedo de adelamfents doble o su eguivalente, no
necesitan corsctarse a tierra. Al estar provisto de tal sistema aprobado,
&) equipo ha de llevar las morcas distintives que lo sefislen comp tal.

4) En logales gque no sean viviendas
1y refrigeradores, congeladores y aparatos acondicionadores de

aire.
{2} lavadoras y secadoras de ropa, lavaplatos, bombas de sumi-
dero y equipo eléctrice de acuaries.
{3) Herramientas y artefactos portitiles de sujecifSn mancal y

accionadeos por motor eléctrico, de los tipos siguientes: podadoras de

arbustos, cortadoras de césped, aspiradoras, lijadoras y sierras.
{4} Artefactos operados por motor eléctrico, de los tipos si-

guientes: podaderas de arbustos, cortadoras de cfsped, y lavadores
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hiimedos. s
{5) . Artefactos de conexifn par cordén ¥ en
cen en‘lugarea hmedos .o mojades o por personas gue
e trabaien dentro de tangnes mew

chufe cuando se whiil

estEn en contactod

con.t;er*a‘y «cow pisos metilicos o gu
$3licos o calderas..

,w
f-iia .
b
(]

{6} Berramientas portétiles con pmswb11~ﬁad de ser ubd
enfluqarazfmajadcs o+-hechos de matezlai conductor.

{7¥ Limparas de mano portétiles.

Bxcepcion 1. Ias herramientas portstiles con posibitided de ser v il m&

en lugares mojados y de raterial ammﬁxﬁxm'ra necesitan ser pusstas @ tlerrs

cnanda sean alimentadas por unytmmﬁformadmr de aislamdento con rw:wsﬁﬂmm

.o puesto a tierra de no nés de S5O volts.

Excepci6n 2. Las herramientas part&f379< v artefactos listados; px@ta@iﬁmﬁ
por nﬁdio dﬂ aizlamiento doble.o efnnxalanzagna\SQ exigivd aum sean pUeston
a tiexra. Cuando se utilice ese sistema, los equipos deben tener ;ab RETTAS

distintivas ques *ndiauen csas caracteristicas.

En reizcién con ¢} v &), las herramientas portétiles y artefactos

que no estén ﬂvmvishas de alslamiento ﬁspacl&l o proteceifn a tisrza B
son. para. uso en lugares himedos, mojades o de mterial conductor.

250,46 Separacidn de bajantes de pararraves
Las canzlizaciones metdlicas, cublertas, carcazas ¥y olias partes

metdlicas gue no condocen corriente deben mantenerse alejadas por )
menos 1.83 m (6 pies) de los conductores de bajada de:p&r&rray&ﬂ, &
blen, ser unidos por medic de una conexifn a los mismos. (Ver Lag sao-
ciones 250-86 v §003L(hi%. Referencis adicional NPPA 78-177 ENEI
Lightning Protective Code.)

. METODOS DE CONEZXION PARA L& PUESTA A TIERRR

250,50 Conexidn a tierva de equipas
Las conexiones del conductor de puesta a tisrva del equipo, e

=

chas en la fuente de un sistema derivado separadamente, deben hacerse de

acuerdo con la seccdibn 250.26a). Las conexiones del conductor de puss-
ta a tierrs gel equipo hechas en el eguipo de servicio deben hacerse
come se indica a continuacidn en al y Bl.

&

a) Para sisstemas puestos a tierra. La conexidn debe hacerse unlend
el conductor de puesta a tierra del egquipco al conductor puesto a bierra
del circuito v al conductor de conexifn del electrodo de puesta a tie-
rra, para obtener continuidad eléetrica.
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b} Para sistemas no puestos a tierra. La conexidn se dsbe hacer
unienda 21l conductor de puests a tLerra del equipo al coaductor de co-
nexién-electrodo de puesta & tievra, para obtener coniinuided elfctricn.

Zrpepcibn para {2) ¥ (b : Solammbe para extensicnes de ciropiten yura-
ies en instalaciones esdstentes gue no fienen un conductor de puests
a tisrrs del eguipo en el circuito remal, el conductor de conewifn a
tierra de un tomacorrients con boma de tierra peede ser puesto a tierm
gor wadio de wnifn 2 upa tuberfa petflicn de ague fria puests a tierm,
cercany al egquips.
250.51 Travecto a tierra efectivo.
£] trayecto a tlierra desde circuitos, equipos ¥ cohiiertas
conductoras debe
(1} ser permanente y continuo.
- (2% Tener suficiente capacidad de corriente para conducir
wmun tode seguridad, cualquier corriente que pueda circulax por #l.
{3} Tener una impedancia lo suficientemente baja para limitar
el potencial respects a tierva y asequrar =l funcionamiente de los
dispositivos de proteceifn del circuito.

250.53 Travectoria de la conexibn a tierra hasta el electrodo de pucsts
a tierra.

a} Conductor de conexids del electrodo de puesta a tisrra. S@ debe
usar un conductor de conexifn del electrodo de puesta a fisyva para
conectar los conductorss de conexifn a tierrza de los eguipes, las cu-
biertas del equipc d2 servicio y, cuando el sisterz es puesto a btierra,
. conductor pueste a tierra Jel servicie, al electrodo de conewidn a
tierra. Nota: Ver seccifn 250,23 a.

b} Puente principal para continuidad. Para un sistema puesto &
tierra se debe usar un puente principal para contisuidad zin empalme para
unir el conductor de conexidn a tierrva del equipo v las cublertasz Jdel
equipo de servicio, al comductor puesto a tierrs del sistema dentro del

equipo de servicic o dentro de la cublerta del conduct or de servicio.
El puente principal para contimidad debe ser un alambre, una barra o un
tornillo o un conductor similar adecuado.

Jo. 54 Electrodo comfin de puesta a tierra.

Cuando. se conecta un sistema de corriente alterna & un elegtrods
puesta & tierra, en un inmueble o advacente al mismo, en la forma
- gspecificada en las secciones 250.23 y 250.24, debe utilizarse al misno
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‘e&ectro&c p ra poner 2 tlezra las cubxertas de los conddctores ¥ el

equzpc dentx deb inmueble o sobre 1. )
pos o'miz electrodos que estén efectivenente unidos por un.

paente ae cnntiruiﬁadysa cunaaﬁerarén comn un g6lo eisctrodo.y

256,55 Cabla Ao servicio sabterranea

: “puande el servicio es zlimentado de un sistena subtersingn
continuo ‘de’ cable' con cublferta metilica, la funda o armadura del:
cable de servicio conectada al sistems subterrinec O laAtuberialéa
gervicio sub*errénec que contienea un cable con cublerta metéii
conecta&a al smstema subterrfnec, no necesitan sSer puestos a tiexr@
en el inmueble v pueden estar aislados de las tuberias o cam Iiza~

ciones interiorss.

250,56 Trawcs cortos de canalizacién

Cuando se regulers poner = tierra seccioness aiszladas de Cana—
tizaciones metilicas o de cables armados, deben ser puestos & rierra
de acuerdo con la secoidn  Z50.537. i

250.57 Eguipo ssclado en un sitic o conectado por un método permanante

de alambrado - Bguipo fije - Puesta a Tierra

Lasg paxt&s‘mﬁtalicas;@ua no delen conducir corriente eldrtrics,
de equipoeg, canalizaciones, vy otras cublertas, cuando deban ser

tas. .z tierras, se harsd por algunc de los métodos Indicados en al, b}
siguientes:
Ermepcitn. Cuando log equipos. canalizaciones y cubdertas son S
& tierra por wedio de comexifn al conductor puesto & tierra del cireuito

como s permdte en las secciones 230,24, 250.60 y 250.61.

-

a) Eguipo proviste de conductor de puests a tierca. Pox medio de

cualgeiers de Yos conductores de puesta a tierra permitifos en la seccidn 150.91%0.

bi Con conducteres de circuites. Por medio de un conductor de

pussta a tierra contenido dentro de la misma cenalizacisn, cable o
cordbn o un conductor corride conjuntamente con los conductores de

. eircuito. Se permitird e} empleo de conductores de conexidén a tlerra

dekequipcétque sean desnudos, forrades o aislados. Los copductores de

ruesta a tierra forrados o aislados individualmente deben tener una
cublerta continua de color verds o bisn, verds con uns o mis franjas
amarillas.
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Notas:e

250.58

casos:

b}

Excepcifn 1: Se permitird que wn conductor aislado de meyor calibre

@e

&l N2 6 MG, de cobre o aluminio, en el nomento de su instalacifn,ses

idertificado permanentements, comp un conductor de puesta & tiema
en cada extrens y en cada pmtc en donde 1 conductor sea,acresibl -
*dentlflcaclﬁw debe  remlizarse por wna de las foomas siguientas:

{2} Quitardo el aislamiento de toda la parte exgpuesta del conductor

(b} Pintando: la parte exouesta del conductor de v color werse,

{c} Marvando la parte expuesta del conducter por medic de wma cinta
de color verde, o por medic de etiquetas verdes adhesivas.

“”nngcién Z: Para circuiios c~d solamente so permits gue el condurtor
de puesta a tierra del emiipo ses corride sayara&a~me Tos condueto-
res del-circuito.

Bxcepeitn 33 Cuando Jas condicdones de mentenimiento.y supexvisitn

agequren gue s8lo personas calificadas dardn sexvicio a iz dnstalacidn,

Se-permitivd queun conductor aislado en un cable malticonductor se
identifique en forma permanente, o
uy conductor de pussta a tierra, en cads extrenn v en cada punto

donde el conductor sea accesible ¥ en el romento de ser instalado, por

medio de algunaszd&‘iagrs"guientes medios:

{a) Qultende el aislanients de tode lz pacte expuesta del conductor
b} Pintande- de color verde la parte expuesta del conduchor.
{oy Marcando 1a parte expuesta del corductor con una cinta de colox

werde o por medio de etiguetes adhesivas de color vends,
Ver la secaibn 250-79 pars Ios requisitos de continuidad de los pueni
Ver la seccién 400.7 para el uvso de cordones pars eguipo

Equicm~qua es considerade efectivamente puesto a bieres

Las partes metilicaz gue no deben conducir corriente de une

se deben considerax efectivamente puesto a tisrra en los siguis

tructura met&l&ca puesta a t*erra, por medic de algunc de los medi
indicados en la seccifn 230.57. La estructura metdliica de un edi

Armazén. metilico de cabinas. La sstructera metflica de ol

nas sostenidas por cables de izamiento unidos a, o gue corren sob

eruino

ket

a} Eguipos‘fijados a estructuras merflicas. Los equipes slfctricos
fijados a,y en contacto eléctrlco con un bastidor de metal o une

s

LERE

floio
no debe usarse en lugar del conductor de puesta a tierra =sxigido pare
equipo de corxiente alterna.

.
.
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ascensores que estfn pusstos

poleas o tambores de miquinas de
2506.57.

mediante algunos de los métodos indicados en la seccidn

350.59 Equipos conectados con cordsn vy enchufe

wecen corriente de earinpos

Las partes metdlicas gue no cond
tas a2 tisrra pue-

conectados con corddm ¥ enchufe gue requisran s8r PUES

den ser pusstas a tierra mediante cualesquiera de 1as siguientes m ras
2z} Por medio de cublerta met&lica. Por medio de la cubierts meti-
LEe

lica de los conductores gue alimentan 2808 equipos, siempre gue e

un enchufe del tipo de puesta a tierra con

. coatacto fijnﬂd@ﬂtinaﬁo

siempre gue la cublerta

para poner a tierra la cubiertas metdlica v
al enshufe v al eguipo

ey

metdlica de los conductoraes eaté conectada

¢ medic de conectores aprobades’ para ese Firm.
. Pacereidn. Bl contacto de puesta a fis . de los encrofes del tipo
i Y A e —A T

g &

artefsctos porvdtiles, euiado

¥

mano, o IOT0

de puesta a tierrs en cordones de alimentacifn pera herramientas o

bodos manaainente P

sey det tipo do

retormy autoniiioo.

$ por medic de un conductor de puesta @ tierca tendido con log

cable o cordén Flexible que terming

b
conductores de alimentaciln de

T

]
en ur enchufe del tipo de puesta & tlerra que tenga un conbacto I
conductor de b @ tierra pue Ny estar

de a tierra. £)

aislade, pero cuando estd orovisto

de una oubierta individu

¥ o un color verd

de un color verde continuo
Tha
h 1
oy Conductor

continua

F

franias amaxri o ]
ot tovat que lo descrito en la excepcidn de fa¥,

o cinta flexible separada.

Por medic de wn condd

o

P

&9

siade o desnudo protegido en 1o posible

o ses perte del eguipo.

¢ cinta flexible,

red,

contra dafios {Izicos cua

as v de secadoras eléctricas de

256,60 RBastidores de estufas elécrric
ropa. ’
Los bastidores de estufa, hornos

#de pared, unidades de

para mostrador ¥ secadoras eléctricas de ropa y las salidas v wvajilla

que forman parte del civeuite de tales artefactos, debert ser puestos
250 .59 oy
ulos de recreacifn,se permiti
& hierra del,

e

b

tierra por los mediog indicados en las segciones 250 .57
excepto para;ragidencias‘méviles o vehic
que sean puesias & tierra por medio del conductor puesta

circuito si se cumplen todas las condiciones siguientes:

i
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&} ELl circuito de alimentacién es 120/240 volts, monofisico, de 3
ﬁhilus; &, 208Y/120 volts, derivado de un circuito trifésico, 4 hilos,
sistema estrella.
b} Bl conductor puesto a tierra no es mencs oue el calibre N® 18,
cobre 6 N2 B, aluminio. .
¢} El conductor pussto a tierra es afslado; o el conductor ruesto
a tierra no es alslado y es parte de un cable de entradz de ser vicio v
el circuito ramal sz inicia en el equipo de servicio.
4} Los contactos de puesta a tierra de los tomacorrientes, suminig-
trados como parte del eguipo, estfn unidos eléctricamente al equipo.

250.61 Uso del conductor puesto a tierra del circuito para la puesta a
tierra del eguipo.

a2} Bquipos del lado de la alimentacidn. EL conductor puesio a
erra del circulto puede ser usado para poner a tierrs las vartes de

equibos, canalizaciones v otras coblectas gque no conducen corrisnte,
eongctados en &l lade de alimentacifn del dispositive de desconexifn
del servicio, y en el lado de alimentacidn del dispositive prinzipal de
desconexifn de edificicy sepsrados como se estipala en la secoifn
250,24,

b} Eguipos del lado de la carga. No se debe usar un conductor

puesto a tierra del cironito para poner & tiercs partes de eguipc gue
ne conducen corriente conectados en &) lado de la carga del diﬂpaa?*,
de-degconexibn del servicio o ep el lade de la cargas del dlupﬂﬁ‘*
sconexidn de un sistema derivado independiente o de los dispas
“de. sobrecorriente para un sistema derivado independiente gue no tenga
" un dispositive principal de desconexnibn.,

Excepcidn 1. los bastidores de estufas, bornos de paved, umidades de
cocing para mostrador v secadora de ropa en las condiciones especifi-
cedas por la seccifn 250.60.

Bxcepcifn 2. Como es permitido en la seccifn 250.74 para edificios
separados.

Brcepcdfn 3. Se permitird poner a tferra las cajas de medidores conectlne-
dolas al conductor puesto a tierva en el lado de carga del dfspositive
de desconexifin, Siewpre gue:

-(a) Moise Instale wa woteonifn de falla a tierva en of servicio.

) Tedas las cajas de medidores cetén ubicadas cercy del dispositivo
e desconewdifn del servicio.
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256,62 ”anexianﬁs a varios circulitos

puando un egquipo deba ser puesto a tierra ¥
ée un circuito o sistema de

= alimenta

o

DOT Uta conexifn separads a maS
ciﬁnfeléctrica puestas & a tierra, se debe proporcionar ©R medio

poesta a tierra parw cada una de tales conexiones comoa S describe &

las geceiones 250.57 v 250,39,

G CGNEKIUN‘BELQQNTI&GI%&&‘ELECTRICH

250.70 Generalidades
Se debe prﬁv&&r puentes de continuidad eléctrioa Sonde sea na-

esario asegurar continuidad y capacidad para conducin COn saguridad

cuai@uiaz corriente de falla que pueda producirse.

250 71 Boulpo de servicia
a} puentes de continuidad en el equipd ﬁe servicio. Las pavbes

metdlicas que no deben conducir cerriente de eguipos elfctrices deban

s ogue tengs s coptinwid
Falla Lmg

ser unidas efectivemente para asegur Loy eapde

cidad de conduclr con seguridad cuslgaler corriente de

com¢ ge indica & continwagidn:

{31 Exeepto lo gue se permita en ta seccifn 250,55, las cana-

Jizmricnes randedas de-cables, O 1w funda o chaguets de mebal delk

cabde de ﬁarviaia.

{2y Todaz las cublortas del souipo de
log conductores ds entrada del ;
meﬂi@ar, cajae o similares snterpaestos en la canalizacifn del
cig o en la fanda metdiiica del mdsmo.

{3} Conseguir ruheria o funda metdlics qu

yicto que CORTENGHEL

e oncierre wn ereprtdliienm

tox de conexidn al slectrodo de puesta g tlerra.

b] Pusntes de continvidad eléctrica @ OLroOS sigtemas. 5Sn las

wiendas se debe proveer wn medic accesible, externo # tas sublertas

para wair los sistemas de continuidad eléctrica ¥ los condustores de
poesta a tierra ¥ debe ser instalado en el punto d2 servicio por alguo de los m-
todns siguientes:

(1) Tuberta metdlica de servicio, expuesta.

{2} Conductor de pues o o bierva eXIResto.

{3) redios aprobedos pars la copexifn externa de
o candoctor de piesta a tdevra a la canalizacitn de servicio o al

Mobar Ve tas secciones 500-.31 y 820.22 para los requisdios de pRETTES ¥

Ly tuunﬂeéwvuem - oot

poesta a tierza de cireuitos de comunicaciones v antenas comuna,am“%Abminvzsu&n [l

al egquicn de seiedo. §
LT

oy v ul
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50.7Z Continuidad elfctrica en el equipc de servicic.

La continuidad elfctrica en el eguipo de servicio debe  asegu-
rarse por uno de los medios siguientes:

a} Conectores de presibn, grapas, etc. Conectando por medic de un

puente; 2l egquipo #! conductor puessto @ tierra del servicio en iz ma-
nera disouelia en la ssccidn 250,113,

b} Unicnes roscadas. Las uniones roscadas y las partes
salientes roscadas en las cubiertas deben apretarse
con llave, cuando sean de tuberfa metflica rifgida ¢ de tubherfs metflica
de clase. intormedia,

¢} Uniones gin rosca. Las uniones sin rosca deben anLem-
- tarse. firmemente para - tuoberia metilica zigida, tuberia metdlics
clase intermedia y para tuberfa elfctrica metflica de pared delgads.
4) Puentes de continuidad eléctrica. Loz pusntes de continsidad
deben cumplir con los otros requisitos de este artfoulo. Se debe wiili-
zar puentes-de continuidad conectados alrededor de discos astanpados
" xemovibles concéntricos o execéntricos o ejecutados de otra forma aque
disminuya la conexidn sléctrica a tierva. ;
a)]&trﬁsvdisnmsitiva&. Por ofros dispositivos aprobados, mles
como contratuercas y bogquillas del tipo de wnifn de continuidad.

250,73 Armadura o cinta metSlica de sable de nervicio

Se debe congiderar adecuadamente puesta a tierra la cubierta m b
‘e de los cabies de serviclio gue tengan un conductor desnude puesto a
tierra y en contacto elfetrico continun con st armadura o cints metdlie
ca.

2530.74 Puentes de continvidad en los tomacorrientez con toma de tiercs

La continuidad de la conexifn a tierra entre una caja
‘puesta a tierra v el terminal de puesta a tierra del tomacorriente debe
.ser establecida por medio de un pente 4o continuidad conectado entre
ambas partes.:

Excepcifn 1: Cuando la caja es de montaje superficial, el contacts
directo de retal a metal entre el soporte del dispositivo v la caja

s2 pueds usar para establecer e} cirevito de conewifin a tierra.
Excepcifn Z: Log dispositivos de contacto o soportes disefiados v lis~
tados con este  fin se moeden usar en combinacifn con los toraillos
de soporte para establecer el cirvuito de wests 3 cierra entre e}
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dispositive y las cajas del tipo de empotyamiento en paredes.
Excepcibn 3: Ias cajillas pexa piso disefiadss v listadas para proveer
continuidad satisfactoria z tierre entre la cajilla v el dispositivo.
Excepcifn 4: Se permitird el uso de tomcorrientes en éwa &l terminal
de puesta: & tierra esté expresamente aislado del soporte del montaje
cuands sea requerido, con el propSsite de reduoir ruido [(interferencis
electromagnética) en el circuito de puesta a tierra.  El terminal 3
pussta a tierra debe ser conectado por medio de un conductory aislade de puesta
a tierra corrido conjuntamente con los otros conductorss del circuito.
Ests conductor de'puesta a tisrra puede masar a través de wno o nds
tableros de distribucifn sin conexifn al terminal’ de puss-
tz a tierra del tablerc. como lo permite la excepcitn de la seccidn
384-27, de modo que termine directaments en ol sistema Serivado en donds
se aplica o en el terminal de puesta a tierra del servicio.

230,75 Puentes de continuidad entre otras cubiertas

Las canalizaciones de metal, bandedjas de cables, armaduras de
cables, fundas de cables, cublertas, carcazas y sccesorios de metal y
etras partes metflicas que no debe conduclr corriente ¥ que deban serviy
come conductorss de  puesta a tizvra deben ser conectados efsctiva~

menke cuando sen necesaric aseguray contingidad eléoq

trica yiﬁeh&n tener la capzcidad para conducir con seguridad cual-
quier corriente de falla gue pueda ciremlay en ellos. Cualouiey pin-
tura no conductors, esmalte o recubrimicato similar debe guitarse de
las roscas, puntos de contactos y superficies de contacto o blen sex
sy coﬁecta&os‘p&r medio de¢ accesorics disehados de tal manera gue
hagan innecesario remover estos recubrimientos.

250,76 Voltaje mavores de 250 volis

: La coatinuvidad eléctrica de una canalizacidn metdlica o de un
cable con fonda merflica que contenga algln conductor de mis de 250
volts & tierra, gue no seaz conductor de entrada de servicic, debe

asegurarse por uno de los mEtodos especificados en las secciones
250.72 (b}, {b}, {(dY v (e} o por alguno de los métodos siguientes:
a) Accesorios sin rosca. Con accesories sin rosca, Lirmemente
apretados al tubo o al cable con cublerta metdlica.
b} Dos contratuercas. Con fdos contratusrcas, una en el intemlier

¥ otra en el exterior de las cajas ¥ gabinetes.
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250.77 Uniones floias en canalizaciones metilicas. Las Jju

pansifn v las secciones telescSpicas en las canalizaciones deben
hacerse eléctricamente continuas nor medio de muentes de continuidad

u otros medios.

250.7% Lugares peligrosos.

definidos en el

tinuidad eléctri
debe
cién 250.72 (b,
alambrade utiliz

250,79 puentes g

En los lugares meligroses (clasificados

ntas de ex-

tente a la corros

b} Fitacifn.
deben fijarse
cifin 250,113 par
para los electro

e} Calibre.

artfculo 300, cualguiera gue sea el voltaje,
ca de las canalizacicnes vy otras cubievtas metilicas,
asegurarse por algunc de los mStodos especificados en la seo-
tey, (&) ¥ (&) gque sean aprobados para el método de
FE0 .
de continuidad el€ctrica, principal v de sguipo
a) Material. Log puentes de continuidad de los eguipos v el puents
‘principai de continuidad deben zer de cobre o de otro material resig-—

&,
patenh

Los puentes de los eguipes y eI

‘de zewerdo con las disposiciones aplicables de la

a circuitos ¥ eguip
dos de puesta i
Puentes de los eguipos en el

oS v con las de la s

&

3.
lado e a

Tt h R uted

& principal

Limentacidn

del servi

cio v puente principal.

Los puent
indicados en el
Mos de puesta a

servicio sean de mayor calibre gue 1100 MCM, cobre,d 1750
wic, el puente debe tener wn frea no menor que &

drea del

ductores de fase y el puente de continuidad son de materialesw

rentes (cobre o

debe basarse en

puente de continuidad y con una capacidad eguivalente a la de los

conductores de £

lizenidn.

dy Calibre

conduct:

dos o m&s canalizaciones, el calibre del puente

de continuidad no deben ser de menor cal
tabla 250,54
tisrrva.

es
paza los conductores

Suando loz conductores de fagse d

k3
3

12.5 por
ar de fase de mayor calibre,

aluminio), el tamafico minimo del puente
gque se ha de amplear el mismo material

ase instalados.

ceande los conducteres de entrada de servicio estén en paralelo en

dex

oY

Puentes de continuidad

excepto cuande los oon-

wipos en el

ibre gue los
de los electyo-

#’-\

sl

entrads ds
BT

Mihdle g

i Lapadlm

cliento del

Gl e~
de continuidad
agus el del

cada canslizacidn

se dehe Basar en el calibre de los conductores de servicic de cade cana-

T adc




Digitalizado por la Asamblea Nacional

140 caceta Oficiat, viernes 16 de octubre de 1987 N 20908

s an el

de la ca:ga,del servicio Los puentes de

iado de la carga de los dispositivos de sobrecorrient® GeL sarvicio

no dehen ser de menor calibre que los indicados en la tabla 25€

para los conductores de puesta & tierra de los e

e} Instalacifn. Puente de cantinuidad de eguipes. EL puente de

continuidad puede ser Instalade por dentro © julasia

zacifn o cubierta. Cuando se instale

puente de conbinuidad no debe exceder

1ocado & lo largo del recorride de la

256,50 Puentes de continuidad de sistemas de tuberias

. metdlicas

a) Tuberfss metdilicas para

agus de interiores deben
tinwidad elfctrica por medi
servicio, el condugtop pue

- man dE &

ror de coneelfn 23 electrady &

o e oopmbin

o & e o waE electrodos de maesta a EECTLH o

cados en la tabla

dimensionade de atw

rfay intevriores

B} Otras tuberlas metdlic
Ylegay a ser epergizvadsy &

die congxionss
puidad por medio de pusntes
conductor puesto a
tierra siempre gque t

de puesta & tierra. 2 guem & de v iry

5
o op La tabls 250.95 usande lg oa-

ofméﬁ electoodos

de adwerdo con los tamaiios !
pagidad del cigcuito gue eventua
de tuberia. Bl conductor de

circuito gue pudiers eserglizar Fi

Lt

proveer la continuidad eléctzica.
Natas Tz instalacifn de puentes de contin

dnotos

i
metfilicos para condurcifn de ajire dav

adicional.

g, SISTEMAS DE BELECTRODOS DE PUESTA A TIERRX

350,51 Sistema de electrodos de puesta 3 tisrra

83 se tienen disponibles en las instalacicnes de cada
&

o estructura servida, cade elemsnto. desde far hasta (4} enume
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continuacifn, deben ser unidos elfctricaments para formar un sistema

=]
ol
=
o
IS
o
H

de electrodos de puesta a tierra. El calibre del puente de cor
dad debe ser seleccionado de acuerds con la seccifmn 250.24 v dehe
estar coneCtado como se especifica en la seccifn 250.115. BI conduo—
tor, sin empalmes, de conewidn al electrodo de puesta a fierra musde
ser conectado a cualguier electrodo de puesta a tierra cue ses conyes-
niente y disponible en el sistema de electrodos de puesta a bierra.
El calibre del puente de continuidad debe seleccionarse para =l con
ductor de conexidn al electrodo de puesta az tierra mis grands exigldo

entre todos los electrodos de puesta a tierra disponibles,

a} Tuberfa metdlica para agua, enterrvada. Una tuberta para distri-

bucidn de agua, soterrada, en contacto directo conm la tierra, a lo

large de 3.05 m (10 pies) o més fincluso cualguier camiss metdlica de
pozo que £5té efectivemente conectada a la tuberfa)d ¥ provista de
contineidad eléctrica (o hecha continua por medie de conexicnes do

continuidad alrededor de las juntas ¢ secciones aislantes o Eramos de

tuberia aislante} hasta los pentos de conexidn del conductor del pleme-
T i

trodo de puesta a tierra v los conductores que provean la contine
eléctrica.

La continuidad de la trayectoriz a tierra o de las conewiones
de continuidad a ias tuberifas intericres no debe co flarze a los mee

i
debe ser complementada por medie de un electrodo adicional del wipe
especificado en la gsccdfn 250.81 o en la seccin 250.583. ¥L elec-
trodo complementario puede ser uwnido al conductor de conexion del

didor s de consume de agua. B! empleo de tuberfa pRra agua sots

electrodo de puesta a btierra, al conducter puesto a tlerra de ln en-
trada de servicio, a la canalizacifn puesta z tierra de servicio o al
sistema interior de distribuciSn d¢ agua en thberfa de metal en cumle
quier lugar conveniente. ’

b} Estructura metdlica del inmueble. ILa estructurs metilics del

edificio cuando estéd efectivamente puesta a tierra.
¢} Electrodos empotrados en concreto. Un electrodo empotvado ¥

cubierto de por lo menos 50.8 mm (2 plg.) de concoreto whicade dentro
¥y en las cercanfas del fondo de una fundacifn o zapatz de concreto
gue esté en contacto directo con la tierra v constitafds de por Lo

menos &.1 m (20 pies) de una o m8g barras o varillas de acerc de

&

refuerzo de no menos de 12,7 mm (1/2 pig.) de difmetro, o bien, cong-

titufda por lo menos de 6.1 m (20 pies) de conductor de cobre desnudo
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de calibre no menor gue el HY 4 AWG.

Ay Anillo de puesta a tierra. Unm a 1o de puesta a tie

dedor-de un edificico ¢ estructura,

en contacto directo con

250,83 Blectrodos ficiales v otros
Cua

cados en
indicados
artificial

. o

bomedad.

LES N M
de mbs Yo electe

IR BN

conectados tratados

G de

‘a} Blectrodos
de va rlﬁla v tuler
(g p;es) large ¥

de un- difmetro no menor de 12.7 mm (1/2 pulg

(3) Bl electrodo debe instalarse da modo que,
2,44 m (8 pies) de su lopgitud estdé en contacto com
sar hincado a una profundidad de por 1o mences 2,84
an suelos rocosos, en Cuyo Caso BT

1

=4

una profundidad por debajo de la superficie de la rierra de
de 762 mm (2 1/2 pies) constituida de por lo menes 6.1 m (20
de conductor de cobre desnudo de calibre no menor gue el-N?

de Lo manera gque Sa :

(1} tos electrodos hechos de Tor metdlica no
menéres;@ua 3/4 pulg. de difmetro comercizl v sl son de
zoero, deben ser galvanizades en la supbrficie exteclior o
contra lacorrosidn de otwa forma aceptable a COPANIT.

{2} Los electrodos de varillas de acero o hierrc deben ser de
“@ifmetro minimo de 87 mm (3/8 pulg)” Las wvarililas de materialiss no
farrosos deben ser listadas por upn laborzteorio acept table a COZARNIT ¥
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sule no mayor de 45 grados de i1a vertical o debe enterrarse en una
zanja gque tenga 762 mm (2 1/2 pies! de profundidad como mIDImG.

El extremo superior del electrodo debe estay a ras con =l mivel del
suelo o bajo el mismo & menos gue la porcifn gque queda arriba del
suelo vy el conductor de conexifin al electrodo v la unifn al mismo
estén pnatégidcs contra dsfios Fisicos como se especifica &n ta seccifn
256,17,

b} Electrodos de placa. Cada electrode de placa debe tener una
superficie Gtil de contacto con tierra ne mencr de 0.186 metres
eusdrados., Los slectrodos de hierro o de placas de acers deben sar
de un espesor minime de 6.35 mm (1/4 pulg.}. Los electrodes de matales
ferroses no deben ser de un espescr minimo de 152 mm {U.08 pulg.l.

256.84 Resistencia de los electrodos artificiales

Ccuapndo un electrodo simple constitufde por uvna wvarilla, tubo o
placa que no tenga una resistencia con respecto a btierra de Z5 olms
o mencs, debe agregarse un slectredo adicional de cualguiers ds los
sipos. especificados en las secciones 250,81 & 250.83. Cuando se ins-
ralen varillas o tubos, o dlacas mGltiples paxa cumplic cen los re~
quisitos de esta seccidn deben ubicarse con una separacifns de por 1o
menos 1.83 m (6 ples) entre si.

Hota: Da eficacia de varillas en paralelo de longitudes

mayores que 2.44 m (& pies! se mejora con un espacianiento

mayor de 1.83 m (6 ples}.

250,86 Uso de varillas de pararrayas.

Los conductores para varilias de pararrayos v las tuberfas o
varillas hincadas v otros electrodos -artificiales para efsctoar la
puesta a‘tiergg de log, pararrayos no deben ser usados en reenplaze de

ifrediaiés ‘
los electrodos /de puesta a tierra exigidas por la seccin 250.83% para

poner a tierra los sistemas de alambrade vy de equipos, Ezta provisidn
no debe prohibir la conexidn de continuidad reguwerida para unir los
electrodos de puesta a tierra de diferentes sistenas.

Botas Ver las seccicnes 250.46, BOG.3L{D¥(T] ¢ 820,22 h

Al comectar eatre si todos los sistemas de slectrodos de

puesta a tierra, se limita la diferencia de potencial entre

ios mismos y entre los sistemas de alambrade asvoilados.
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4g. CONDUDOTORES DE PUESTA A TIERRR

250.9% Material.
) ——— adebe ser

- Bl material de los conductores de puesta & tierrafcomc se ind

en {al .y~ (b} a-continuacifn.
-a} Conductor del electrodo de puesta 2 tierrs.
ser ée cobre, aluminio o de alumie-

Bl conductor del

electrodo de puesta a tierra debe
£l material seleccionado debe ser resistente

o

nio recubierto de cobre.
a todz condicifp de corrosifn que exista en ia instalacibn o debe s

adecuadamente protegido contra la corrosién. EI conductor pusde S&g
s&lido o vrenzads, aislade, forrado o desoude v debe ser insta-

tado en un solo tramo, sin unlones ni empalmes.

Excepoifin 1: Una barra ede tengr wniones.

Brcepcidn 2+ Cuanda‘un;sezvicim/aﬁté‘canatituidaegof'HQS'ﬂe unz zola
cibierta como lo permite 1z seccifn 230.45, se permitizd conectan desi-
vaciones 2l conductor de conexifn del alectrods de puesta @ Tlerra.
cada dorivacitn debe extenderse al intevior o dicka cublerta. EL con-
ductor de conexifn al electrods debe ser dimensicnady de acverds con 3a
saceltn 250,54, pers los conductores de las derivacionss woeden gy di-~
mensipnados de soverdo con los conductores de conexifn al electrodo

especificados en la seccifin 250.94 para el conductor més grande: que siy-
w4 las cublertas respectivas,

Rl s S
w da Los
1

ductor de puesta o tiszve de eguipo instalade con o alreded

conductores del circuito debe ser una o mids de las siguientes

=3

by Tipos de conductores de puestas a tierra de euwipo.
Ly
@

pativas o una combinacidn de ellas:

(1) urn conductor de cobre w otre material resistente a l=z
.corrositn.  Ese conduchor puede ser sélido o cableado, aislado,
de cualguiexr

forrade o -desnude, ¥ en forma de alambre o de barra
forma.

{7z} tuberfa rigida metflica.

£3} tuberts de clase intexmedia,

(4} tuberia elSctrica metdlica de pared delgads,

{5) tuberfa metdlica flexible, aprobada para el usc e iasta-

lada con accesorios aprobados tambifn para el uso.
{6) la armadura de los cables con eubisrts metdlica de los

tipos AC,

{7} la cubierta de cables tipo MI
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£8) la cubierta metdlica o la combinzcifn de cubierta metdlica
¥y conductores de conexifn a tierra del cahle bipo MC,

(Y las bandejas para cables permitidas en las secciones
318.2 (e}, .y 318.8,

{10} otras canalizaciones con continuidad eléctrica especi:

0
bl

camente aprobadas para la puesta a tierra.

Excepcin 1:  Las tuberfas metflicas flexibles se mueden ussr para
Japuesta 8 tierra, Siempre que se ounplan las conditionss sigisates:
a= que la fongitud nosesmeyor de 1,83 netros (6 pies),
b~ que los comductores de circuito gue cemtengen estén protegidos
por dispositivos-contra sobrecorriente de capacidad nominal
de: 20 anperes o mencrs,
o~ que la tuberiz sea provistia de accesorios 2 las terminaciones aproe
badas para puestas a tiecra.
Excepcifn 2 lag tuberfas motdlicas flexibles hemdticas a los 1fouwides
pueden usarse para puesta a tierva, en los tomefios comerciales de
LLf4 pulgadas vomencres, si su longitud es de 383 m (6 ples) o menoy
v sl tenninan’ ooy accesorios aprobados para el uso.
BExtepcitn 3u Solamente pars circuites de corriente contime {o-d), el
conductor de poeste a tierra del eguire puede instalarse por separado
delog conductores del” cireutto,
¢) Puestas a tierva complementarias, Se permitird el uso de
ele¢tf0dos de puesta a tierra para auwmentar la capacidad de los con-
du¢tb:§35de‘puasta a tierra de equipos especificados en Is seccidn

259,31&&}, pero la tierra no debe usarse como tnico conductor de
puesta a tierra de eguipos.

250,92 Instalacidn |

108 conductores de pussta a tierrs depen instalarse comno estd
especificado en a} y bl & continvacido.

g . . S T |

al Conductor del electrodo de puesta a tierra. U conductor del

electrédo de puesta a tierra o su cublerta debe ser fitado de panensa
segura a la superficie gue lo soporta. Un conductor de cobre o alu-
minio de calibre M2 4 o mayor, debe ser protegido si estd expuesto &
ibre

sl

e conductor de puesta a tilerrza de ce

severos dafios materiales.

. 4 g 4 5 g : | W g 1
N® 8 gue no ssté expuesto a dafios materiales, puede corrzer 2 lo largo
de una superficie de un edificio, sin cublerta netflica o protecoidn

¢ = la o Gt ety e Ao gransn
eusndo sea fitade rigidamente a le construccifn por miftan de grapas;
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an cuzlquier otro caso debe colocarse en tuberia rigida de metal,

tuberfa de clase intermedia, tuberfa rigida no metilica, tubsria eléc-
trica metdlica ‘de pared delgada o armadura de cable. Los conductoras
de puesta a tierra de calibre mepor de 6 deben estar en tuberiz me-
t&lica rigids; tuberfa mstélica de clase intermedia, tuperiz rigida

no met&lica, tuberiaz eléctrica metiZlica de pared delgada, © armadurs
de cazble. La cubierta metdlica de los conductores de puesta a tlerrs
debe ser eléctricamente continua desde el punto de fijecifn a los
gabinetes o equipos hasta el electrodo de puesta a tlerra ¥y debe estar
firmemente fijada a la abrazadera o medio de unifn a tierra. Las
cubiertas metilicas que no Sean fisicamente continunas desde el gabi-
nete ¢ equipo hasta el electrodo de puesta a tierra, pueden hacerss
CH

0

eléctricamente continuas conectande cada uno de sus extremos al
ductor de puesta a tierra. Cuando se vhtilice tuberia matdlica de
clase. intermedia para proteger el conductor de puesta & tigrra, la
instalacidn debe cumplir con los reéquisitos del artfculo 345. Cuan-
do se utilice tubo rigido metdlico como proteccién de un conductor de
puesta a tierra, la instalacidn debe cumplir con los reguisitos del
&xticul0:346. Cuando se wtilice tuberfa rigida no metflics para pro-
teger al conductor de puesta a tierra, la instatacifin debe cumpliv
con log requisitos del artfoule 397. cuando se utilice tubo eléc-
trica~met§l£cq {(F4T, la instalacién debe cumplir con los reguisitos
del artiéulo 348, Mo se debe wbilizar conductores de aluminic ni de
aluminic con revestimliento de cobre, para conexifn a tiecra, cuando

sstén en contacto directo oo mamposterfa o con la tierra, o bien
euande eztén expuestos a condiciones cerrosivas. Los conductores de
aluininic v de aluminic con revestimiento de cobre, para puesta » tierrs

gue se usan en ol extericr deben instalarse a una altura mayvor de
457 mm (18 pulg.)} sobre el nivel del suslo.

b} Conductor de puesta a tierra del eguipo. El conductor de puss~

ta a tierrs del eguipo debe ser instalado de la manera siguientes

{1} Cuvando consiste en canalizacifn, bandeija de cables, arma-
dura de cable o cubierta metdlica de cable o de un alambre deatro de
una canalizacién o cable, debe ser instaladc de acuerdo con las espe
cificaciones aplicables de este Reglamento, uwtilizando accesorios
para empalmes y terminacicnes zprobados para ser usados con las cana-—
lizaciones o cables gue s& wtilicen. Todas las conexiones,. uniones
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Y accesorios deben ser apretados utilizando las herramientas adecus—
das.

(2} Cuando sea un conductor de puesta a tierra separado, de
acuerdo con la excepeiln de la seccifin 250.50a v b, debe estar insta-
lado de acuerdo con a) anterior, en lo gue respecta = i3s restric-
ciones en el usoc del zluminio y también z la proteccién contras dafos
materiales.

Excepcibn. Los conductores de calibres menores del NP 6 no necesitan
ser colocados dentro de wna canalizacitn o wne armadura cuando sean
colecados en espacios huecos dentro de paredes o tabigues o doade es-
tén instalados de otra manera, pero sienpre que no estin ermestos a
ningfn dafic metecial.

250,93 Calibre del conductor de puesta a tierra de sistemas de

corriente continua

El calibre de conductores de puesta a tierra de un sistemm do
corriente continua, debe ser como estf especificado en a} v bl a
sontinuacisn. '

a¥ Que no sea menor gue el conductor neubral. Cuando un sisbooms
consiste de una unidad de equilibric de 3 alambres, o de un devansdo

menor que el del conductor neutro.
b} Que no sea menor gue el conductor mis grande. Cuznde un

sistema gen distinto del indicado en (a) anterior, el conduntor de
poesta a tilerva no debe ser de calibre menor gue el del counducto

wing

myor alimentade por el sistema.

¢}l Que no sea menor gue el NY 4. conductor de puesta a

BL
ierra no debe ser, en ningfin caso, mencr del N § & cobre, § NY &
de aluminio.

250,94 Calibre del conductor del eclectrode de puesta a tiorra.

El tamafio del conductor del electrodo de puesta & Li
un sistema de corriente alterna no debe ser menor gque el indicado
err la tabla 250.94

Excepcidn I. Sistemas muestos a tierra., Cuando esté cone

a electrodos artificiales {como se especifics en la seccidn
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250.8% ¢ 6 4}, la parte del conductor del electrodo de puesta a

tierra, que es la dnica conexifn entre el electrodo de tierra

v el conductor puesto a tierrs del sistema, no necesita seor de
calibre mayor gue el N2 6 de cobrs o NY 4 de aluwindo.
| Bwcepcifn 2:  Sistemas no puestos a tierra. Cuando est§ conectado

" a electredos artificiales (como se indice en la seccifn 250.83 < & d)
ia parte del conductor del electrodo de pussta a hierra que es Ta
Gnice conexd6n entre el electrodo de tierra v el equipo de servicio
no necaéita ser wayor que el NP 6 de cobre o el N? 4 de aluminio,
THEXLA. 250.94
Conductor del electrodo de puesta a tierrs pars sistemes de corriente altema

£

Calibre del conductor mayor de

"L Jibre del conductar del elec
entrada de servicio o-su equi~ % trodo de puesta a tierwa
valénte para conductores en p
:‘pax;zlelf:. ‘ \

shlumindo o aluinio con | *Ah- rrio o alurdnio o
Cck:«m recubrimients de cobre | Cobre — recubmindento de cobre
2o mcrznor ' 1/0 6 menor .8 &
16 1A ; 240 8 3/0 . & 4
2/0:6 3/0 .. 440 6 250 M z
Mayor de 3/0 a Mayor de 250 Mom*
EEOMMT e : a 500 Mo z e
'b’.aym: G IS0 VO Mayor-de 5000 MOt
a 600 M a 900 MM 1/0 3/0
Mayorder 600 MM Mayor de 300 MOM
a'1,100 Mo a 1,750 M 2/0 4/0
- Mayortde 1,100 MM Mayor de.},750 M0 340 250 MM
X‘b‘tas.

L. VEase la seccifn 250,23 b
2. Quando no haye copductores de entggﬁ.a de servicioc, el tamafio del conduc-—
tor del electrodo de puesta a tierrs debe/determinado por equivalencia con el
tamafio mayor del copductor de entrada de servicio que serfa necesario para la car—
ga & ser alimentada.
3. Véase las restricciones aplicables a las instalacicones sefaledas en la
seccifn 250,92 {a}.
4. M= kemd
250.95 Calibre de los conductores de puesta a tierra de eguipos
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El calibre de los conductores de cobre, azluminic y aluminic
con recubrimiento de cocbre, para lz puestz a tierra de eguipos, no
debe ser mencr que lo indicado en la tabla 250.%5. <Cuando las con-
ductores estén en paralelo y en canalizaciones miltiples, como est
permitido en la seccin 310.4, el conductor de puesta a tisrra del
equipo, cuands se use, debe también estar en paralelo. BL tamafo
del conjunto de los conductores de puesta a tierra del sguipo gue
esté en paralelo, debe estar basado en la capacidad nominal de

corriente de los dispositivos contra sobrecorriente gue protegen los
conductores de circuito en la canalizacidn y’dabe eztar de acuerdo
con la tabla 250.95,

Cuoando los calibres de conductores se dimensionen para la com-
pensacibn de calda de tensidn y los conductores de puesta a tierra,
sean regueridos, deben ser de calibre dimensionazdos también de la
misma MANera.

Crande ge corra un solo conductor de puests a tierra del epino en cirvooi-
tos mGltiples en la misma canalizacifn, el mismo debe ser dimensice
nade de acuerdo con La cantidad mayor de los dispositivos
de sobrecorriente gue protejan los conductores dentro de la canali-
Zacibn.

Bxpepolfn 1 Un conductor de puesta a tierra del eguipo no wenor que
el calibre 18 de cobre v no menor que los conductores doi clrouito,
cuardo forme parte integral do un conjunte de cordBn flexible aprobads,
puede-usarse para los equipos conectados por corddn que doben ser puss-

tos a tierra, cuando el equipo ests protegido con un disgositive contra

scbrecorriente de capacidad nomiral no mayor de 20 amperes.
Excepcifn 2: EL conductor de pussta & tierre del equiso no necesite
ser-mayor que el calibre de los corductarss de circulto que a
el squigo.

Excepcifp 3r Cuando wna canalizacifn o armedura de cable seo use como

S TSR WLl

conductor de puesta a tierra como estd indicado @1 las seccicnes 25G.57:

y 250.91h. ‘
TARIA 250,935

Calibre minimo de los conductores para puesta a tierrs de canalizaciones y egquipos

Capacidad nominal
o ajuste del ;
dispositivo auto- Calibre de corductor de puesta a tisrra
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mético de sobre-

corriente ubicado
antes del equipe,
tuberia, etc.

* Rlambre de aluminio

2,500
3,000
4,000
5,000
6,000

350 O
400 MM
200 Mo
700 ¥
800 MO

No mayor: de Alambre de cobre o de aluminic con
(armperes) Calibre recubrimients de
cobra
Calibre
15 14 12
20 12 10
3G 10 g
40 hded g
60 10 g
00 8 &
200 & 4
300 4 &
., 400 3 1
500 2 /8
€00 X 240
800 0 KT
1,000 240 440
"1,200 340 250 v52
1,600 440 Fl
2000 250 Mo *H A00 VM

500 MEM
600 MM
SO0 BEM
1,600 MOM
1,200 FCM

seccitn 230,92,
R MOM = kemil

250.97 Alumbrado de realce

contra daios materiales,

& - "
Véanse las restricciones aplicebles o las Instalsciones sefialadas en la

Las partes metflicas aisliadas de sistemas de alumbrado de
realce gue no conducen corriente pueden ser conectadas entre sf por

un conductor de calibre 14, de cobre o cable 12 aluminic, protegidn

cuando se wtilice un conductor gue cunpla
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con Lo reguerido en ia seccidn 250.95 para la puesta 2 tierrs

T

250.9% Continuvidad 4

pars el
e toms

ming ¥

Moy debe

ONES DEL CONDUCTOR DE FRESTA A TIERRA

pRs R Jeined

50,112 Al electrodo

La copexifn entoe
tierra v dicho slectrode,
asegure ung puesta a cierra
sario asegurar ega condiicidn

usado como electvodo de pud
continuidad alrededer de todas las uniones aisladas vy secclones ¥
de cualguier eguipo gue sea Susc ceptible de ser degoonectads para
reparaciones ¢ reemplazos.
Broepmidn: La conewifn a un electrodo de pussta & Eloren cque astd
aﬂpctrédo:en\concreﬁo? hircads o enterradg no So requiere QU S

accesible.
250,113 A conductores v eguipos.

res conductores de puesta a tierr ios p¢emtes de coniie
i

nuidad deben ser conectados por medio de/
G medios aprobados. No debe utilizarse conexiones gue dapendan d

%@ﬁ sordaduras.

250,114 Continuidad v fijacifn del conductor de puesta z tierra dal

: de
7, aaxmzaéeraﬁru [sh kg e
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equipo de los circuitecs ramales a las caias.

Cuando entren a una caja mis de un conductor de ouesta a

tierra de un circuite ramal, todos les conductores gue estdn en este

caso deben efectuar un buen contacto eléctrico entre st v deben as~
tar dispuestos de tal manera, gue la desconexifn ¢ remocifin de un
tomacorriente, aparato u otro dispositive, alimentado desde la wcata,
ne interfiera o interrumpa la continuidad de la puesta & tierra.

al Cajas metflicas. Debe hacerse una conexiéin entre cada uno de

les conductores de puesta a tierrs dal eguipe ¥ la caia metflica por

medio de un torpiilo de puestz & tierra gue no debse ser utilizaedo

para otro fin, o biem por medic de un dispositive de puesta a tierra

aprobado.

i b} Caias no metflicas. Uno o warios coanductores de puests a

tierra de equipo gue entran en una caja no metélica, deben estar dig~

puestos de wapara gue pueda efsctuarse en esta cada una conexidn a

cuzlauier accesoric o dispositive que reguiers gser puesto a tierra.

sl

fijado al =

de pussta uados, conectores de

presién,

congxionas gus & Las abrazaderas

tierra deben gser adecwadas parsy Iog materizles de log ele

puesta a tierra y sus wEen en bunb

adecuados para colo

llas v otros electrodos
cifn en contacty directo com la tierva.

No debe conectarse, por medic de una abrazadera fGries o zocew-
sorio, mis de wn conductor al electrodo de puesta a tierra, & menos

que la abrazadera o el accesoric sean de tipo aprobads para tal uso.
ge deberd utilizar uno de los métodos indicados en (a) hashs

(&) a continuacién.
" a) Una abrazadera aprobada de bronce o latdén o de hisrro Furndi-
cid

do maleable con perno de fijacifn.,

b} Un accesorio de tuberfa, tapdn u otro dispositive sprobado,

Fin

roscadoe en la tuberfa o en el accesoric.
¢} Una abrazadera hecha de una banda de i
una bagse metilica rigida en contacte con e -

o
material y dimensiomes tales gue no estiren

| S,
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ros medios equivalentes aprobados.

250.117 Proteccién de la fijacidn.

Las abrazaderas u ctros accesorios de puesta z tierra deben
estar aprobados para uso general sin regueri ir proteccién o debon o8-
tar protegidos contra dafios meteriales ordinarics como se indica en
al v by, a continuaciln.
a) Colocdndolas donde no ses posible gue sufran danos.
B} Encerrdndolas en cublertas protecteras de metal, madera o

mediante otras cublertas protectoras equivalentes.

260,118 Superficies limpias.

Loe revestimientos no conductores {tales como pintura, lac

o esmalte) de los equipos m ser puestos a tierra debep guitarse de las

o de comtacte, pars asegurar uwna buena

continuidad eléctricsa.

L. TRANSPORMADCGRES DE MEDIQION, RELES, ETC.

250,121 circuitos de transformadores de medicidn.

s de medicifn

Lo
deben ser puestos a tierra si los devanados primarics estdn conedta-
dos a circuitos con tensifn de 300 volts o mis respecto a tiewrralr y
si estdn montados en cuadros de manicbra, deben ser puestos a tierra
cualquiera que sea la tensidn.

Excepcidn. Circuitos en los cuales log devanados primarics estin oo

rectados a circudtos de 1060 volts o menos v no haya alambrado o
‘ partes wivas descubiertas o accesibles a persosal ne calificado.

250,122 Cadas de transformadores de medicifn.

Las cajas o armazones de transformadores de medicifn deben
estar puestas a tierra cuando sean accesibles a personal no califteado.
Excepcifn. Las cajas y cubiertas de transformadores de corriente
cuyos primarios no estén amfs de 150 wolts respecto a tierra v s&
utilicen exclusivamente para surinistrar corriente a aparatos de

wediciGn.

250.123 Cajas de aparatos de medicifn, medideres y relds gue funcic~
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nan con tensifén de 1000 wolis v menor.

Los instrumentos medidores vy relés gue funcionen ¢on devana-
dos ‘o partes sometidas a 1000 volts o menos, deben ser puesktos a tie-
rra de la forma indicadz en al, b} 8 ¢} & continuacidn.

&)} No ubicados en cuedres de maniobras. Los instrumentos madi-

puestas a tierra lag cajas v partes metilicas descubier

b} Cuadrps de distribucidn de frente maerto.

medidores y relés ubicades an cuadros de maniobras
alimentados a través de transformadores de renstifn

rectamente al ciretito)

come si estén conectados

el
partes vivas ep el frente de los tableros, deben te

puestay a tierra.

¢} Cuadros de mar
{vanto

&t z través

dores v relifs - 51

ta
de tensién o corriente, como si eatdn conectados directame
i

euite) montados en cuadros de distribucicn gue ten

descubiertas en el frente de los tableros, oo deben tenerp
mbra de goms

puestas a tierra. pele disponerse uns al
otre gislante del suelo adecuado, pare el operador, i la tens

pecto a tierra excede de 150 volts.

50,124 . Cajas de instrumentes medidores v relfs cue Ffupcionen con

rensiones supericres a 1008 voltios.

Cusnds los instrumentos medidorss v relés tengan plezas poo-
+adoras d& corriente con tensifn superior a 100D vokts respecto a8

tierra, debsen hacerse inaccesibles por elevacifn o protegiéndolos con

harreras adecuadas, guardas de metal puestas a tlerza o guardas ©
2 & blerra.

r
cubiertas de material alslante. Sus cajas no dehen poner

Ewcepoifn. Ias cajas de detectores electrostiticos de tiecra,

cuando las partes internas | Instragrents estén ¢

i o V. 2 e wro g d - s Vs i a .
ella v puestas & tiexva y el detector de tisrea se hace inacce-

o

Conduct
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cajas de transformadores de medicidn, los Instrumentos, los
¥ los relés gue estén montados directamente sobre superficies metdii-
cas de cublertas puestas a tierra ¢ tableros de cuadros de menicbras
metdlicos puestos a tierra, deben considerarse va puestos & tiesrra vy
no necesitan un geoaductor adicional de pussta a tisrra.

M. PUESTA A TIERRA DE SYISTEMAS ¥ CIRCUITOS DE
TENSION DE I kV ¥ MAYOR (ALTA TENSIONS

250,150 Generalidades.

Log sistemas de alta tensidn puestos a ticrra deben cumplir

Toon las disposiciones aplicables de las secciongs anteriores de este
artfeulo v con las secciones que siguen gue complementan v modifican
laz secciones que preceden

250,151 Sistemas de neutre derivado.

Un giztema de sentro derivade de un transformador de puesia

9

a tlerra puede usarse para la pussta a tierra de wn sistems de alta
tensidn,

250,15
&

Z Sistemas de neutre sS8lidemente puesto a tierra
¥

Conductor newtra. Bl neutro de v sistema con nsutre s&lida-

mente puesto a tierrs debe cumplir com 1) vy 2) sigulentes.
{1y Bl nivel de aislamiento minimo pars los condustores
neutros sélidamente puestos a tierxacmbagmm‘&eﬁ@ﬂva&ts;

Excepeitn 1. Se permitird ol uso de conductores de cobre desnudes
para el neutro de entradas de sesvicio v el peutro de pavtss de
alimentadores directamente entervados.

Becepeifn 2. Se permite ol uso de conductores desnedeos pars el

neutro de partes afreas instaladas al exterior.

{2} B} conductor de puesta a tierra del nevitro puede ser un
conductor desmido, si estd aizlado de los conductores de fases v pro-

*tagide contra dafios materizles.

bl Puestas a tierra miltiples. Se permite gue al neutro de un

sisteoma con newtro sdélidamente puesto a tierra sea puesto a tierra en
més de uh punto para:

e 20508 Gacela Oficial, vismes 76 de ochubee de 1887 155
de transformadores de medicifn y para cajas de instrumentos no debe
ger inferior al calibre N? 12 de cobre o nfmerc 10 aluminio. a5
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{1} servicios,
{2} partes de alimentadores directamente enterrados aue tengan
uningutro de cobre desnudo,

{3} partes adreas instaladas en el exterfor.

250,153 Sistemas con neutro puesto a tierra por medic de una impedan

Los sistemas con neutro puesto a tierra por medic de impe—
dancia deben cumplir con las disposicienes de a) hasta &) siguisntes.

a} La impedancia de puesta a tierra debe insertarse en el con-
ductor de puesta a tisrra entre el electrodo de puesta a tierra del
sistema de distribucifn y el punto neutro del transformador de distri-
beeion o del generador.

b} Cuando se use el conductor neutro de un sistema com newtro
pugsto a. tierra por medic de une Impedanciz debe ser identificade 2
también conpletamente aislado con el mismo grado de ailslamiento gue
log conductores de fases.

o} Bl siztema de neutro no debe comnectarse a tierra, exAepLico por
medio de la impedancis de puesta a tierra del neatro.

&} Los conductores de puests a tierra de equipos pueden ser desg-
nudos v deben conectarse a la barva de tierra ¥ al conductor del eleg~
trodo de puesta 2 tierra en el sguipc de entrada de las acometida ¥
pralongarse hasta la puesta a tierra del sistena.

250,154 Pfuesta a tierzs éa sistemas gue alimentan equivos portdtiles
o mbviles

Los sistemas gue alimestan eguipos de alta tensifn portdeld

o méviles que no sean svbestaciones instaladas para gervicio tempoval,
deber cumplir con los requisitos de al basta £} siguiertes
a} Los equipos de alta rtensién portitiles o mbyiles deben alf-

mentarse com un gistema que tenga sw neutro puesto a tlerra a travis
de wna impedancia. Cuando se wtiliza an sistema de zlits tengifn oo~
nectado en delta vara alimentar eguipes portEtiles o mfvilzs debe
derivarse un newtral para el sistema.

1

uwipos portétiles o méwei-

b} Las partes metilicas expuestas de &
les no destinadas a conducir corriente deben conectarse al pento en el
cual la impedancia del neutro del sistemz estd pussta z tierra.

¢y La tengiln desarrollada entre la estructura del equips portde o

il y la tierra, por la circulacidn de la corriente méxima de falla a
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tierra no debe sobrepasar 100 volts.
. @) Se debe proveer medios de deteccifn de fallas a tierra ¥ los
relés necesarios para desconexidn astomdtica de cualguier componente
de un sistema de alta tensisn en el cual se ha producido una falla &
ferra. La continiidad del conductor de pueaxa a2 tierra del eguipg
,debavsar supervisada continuamente, de manera de desenpergizar au&awa
ticamente &1 allmﬁnhador de alta tensibn del sguipo portitil o mEwil
ak pro&ualrvn una pérdida de la continuidad del conductor de phesta’
a tierrva del equipo.
e} Bl electrodo de. pueste a tierra zl cual se conecka Ta 1m§e&mﬂ*
eia de puesta a tierra del neutre del sistema debe estar alslaﬂe v
%epara&c de un electredo de puesta a tierrva de otro equlpﬁ o sisbens
de por Yo mencs 6 m (20 pies} v no tener conexicnes &m:actaq con elec-
trodos tales como tubsria enteryads, cercas, ebo. '
£ fos cables de alta tensifn y los acoplamientos para consaidn
de sguipts portdtiles o miviles deben cumplir los requisitos de Le
parte C del artfeule 400 para los cables y ja mecoifin TLE.45 para 1os

acapxamxﬁntws.
250,155 Puesta a tierra de equipos.

Pedas Ias partes metflicas de eguipes fidos, portitilaes o

wSuiles no destinadas a-conducic corriente ¥ las cexcas, gablnets
cubiertas vy estructuras de soporte, deben ponerse & Llisrra.

BxoepeiSn 1. Cuando estén aisladas de tiexa ¥ v vbicadas de parers
que insida gue cukiquiera persopa que estd en cun&actm ooy e,
‘poeda hacer contacto con esas partes metdlicas cuando © 2k eguipo eat
bade tensibir.
Excepcifn 2. Ios aparatos de distribucifn montades schre gostes
como estd indicade en la seccifn 250.42, escepcifin 3.
Los cohductores de pueska a tierra gue no sean parte Inbégral
de un cable, no deben ser de calibre menor gque e NO & ocobre & N 4
aluminio. '

ARTICULG 280 - PARARAAYOS

A. GENERALIDADES

-1 OF - : £ . I
280-1. ALCANCE Esta seccidn cubre los reguisitos generales,

Lo
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de Instalacifn, v de conexifn para pararrayos instzlados en sl

sistenma eléctrico.

286~2.'fDQEiNiCION ~ Un pararrayc es un dispositive de proteccifin
ugiiizaéc'paxa‘limitar los voltajes de impulsc por medio de uvna
deécaxga,o de un by-pass de la corriente del impulsc eléctrico.
, Taxbién evita el flujo continuo de laz corriente de reclerre mien-
‘tantmaniiéne~sm propiedad de repetir sus funcicones como di&pcsiti~

vo de proteccisn.

’289~3. NUMERO REQUERIDO DE PARARRAYOS - Donde sean utilizados en
‘algﬁn punto del circuite eléctrico, un pararrayos deberd ser co-
nectado a cada conductor no puesto a tierra. Usa instalacidn

jﬁ@ica,&e;?axarrayc serd permitido para la proteccifn de warios
circuitos interconectados siempre gue ningln civcuito elfctrico
esté expuesto @ descargas aimosféricas o impulscs de voltajes

/,miantras‘&été desconzctade de los pararrayos.

, ?8Q~$,”’5313:c;0&:DE.PARAREAEQS -

{a) EN CIRCUITOS MENORES DE 1,000 YOLTIOS ~ La capacidad del pa-~
raxrayas deberd ser igual o waver que el voltaije nidximo continuo
de fase & tig:xa en el punto de aplicacidn.

{b) ﬁﬁ éIﬁéUiTOS DE I BV Y MAYOR - La capacidad del parsbrayo
:§ebé:é,sertna~meno: gue 1253 por ciento del voltaie miwxino continuo

;,dg fase & ﬁ#erra disponible en el punto de aplicacifn.

NOTN: Para mayor informacidn en la seleccidn de pararrayos, wer

roferenciys "Guide for Application of Value Type Lightning Arresters g

s

-
i

for Alternatipg ~ Current Systems (ANSI CBZ.2 1863)."

B. INSTALARCION
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280~11. UBICACION - Se permitirfn la ubicacidn de pararravos en

lugares cubisrtos v al exterior, y deherdn ser Inaccesibles a per—-

sanal no calificado.

Excepcibn: Pararrayos listados (clasificados) parz intalaciln en

lugares accesibles.

280~12, RUTA DE CONDUCTORES DE CONEXION A PARARRAYOS -~ Los con~

ductores utilizados para conectar e} pararrayos z Iz 1ines o barras

2

¥ a tierra no debers ser mEs large que lo necesario v dgbherd evi-

tar dobleces imnecesarics.

28021,

C. CONEXION

INSTALACION EN SEEVICIOS ELECTRICOS MENOR DE 1,000 YOLTIOS -

Los conductores de Ifnea v de puesta a tierra no deberd ser menor

que N°l4 Cobre o N°12 Aluminio. El conductor de pussta a tierra

del pararrayos deber$ ser conectade a une de log siguientess

(x)
(2
t3)
(4}

£l conductor pusste & tierws del gervicie eléctricoy
Bl conductor de puesta a tierra del electrodo;

El electrodo de puesta a tisrra del servicio eléctrico:
La terminal de puesta a tierra en el equipe de servicio sléow
trico.

280~22. INSTALACION EM B LADO DE CARGA DE SERVICIOS ELECTRICOS

MENOR DE 1,000 VOLTIOS - Los conductores de lfinea v de

puesta a tierra no deberd ser menor gue N¥14 Cobre o HYLP Alumdnic.

. 5 E o g g o
Se permitiré conectar un pararrayos entre cuslouier dos condustores

{Conductores no puestos a tierra, conductor puesto a tierra, o con-

ductor de puesta a tierra)l. El conductor puesto a tierra v el

conductor de puesta a tierra deberd ser interconectados sclamente

por la operacifn normal de pararvayos durante un impulso elctrion.
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280-23. CIRCUITOS DE 1 KV Y MRYOR -CONDUCTORES DEL PARAREAYOS -
21 conductor entre el pararrayos v la lfnea, y entre el pararrayos
¥ la conexifin de pnesta a tierra no deberf ser meror gue ¥°§ Cobre

o Aluminio,

280-24. CIRCUITOS DE 1KV Y MAYOR ~ INTERCONEXIONES ~ EI conduc—
‘tor de pn&sta.é tierra de ug pararraye gue éz@&&j& wr transforma-
dor que sirva a uwn sistema de distribucifn secundaric se permiti-
zé ser interconectado ébmn~se-eﬁpecifica.eﬂ los puntes f(a} v (b}
gue se describen a continuacidng
{2} INTERCONENIONES METALICAS - Se pexmitird realizar intercone-
ziones metdlicas a el deutral del secundario con la condicién gque
adé&éaféé~la caneki5n»éixa¢ta de puesta a tierra en el pararravos,
{1} ‘BY conductor puesto a tierra del secundaric tiene en
otz punto une conexifs de puesta a tierra a un sistema contfhug
de tuberfa métslics de agus gue est® soterrada. Sin embargo, en
&reas vrbanas en donde haya al menos cuatro conexiones del neutral

& la tuberia de agua, v no menos de cuatro de tales conexiones
snccada mille del newtral, la interconexifn met&lica serd permi-~
tida realizarse al secundaric del neutral con lz omisidn S la

conexibn directa de puesta a tierra en =l pararravos.

{2} Bl conductor pussto a tisrra del sistema secundaris es

parte de un sistema milziplo de puesta a tierra del newtral en =l

cual el neutral primaric tiene como minime cuatro conexicnes x

tierra en cada milla de linea en adicifn a una conexifn a tierrn
en cada servicio eléctrico,

b} A TRAVES DE CUERNOS DE ARQUEQC ~ En donde el secundaris no ss-

~FES

t& conextads. & tierra como en el punts (a) agul mencionado {230-24 .5}
perc en cambic estd conectado a tierra como en las. seccionss 280-81

y 250-83, tales interconexiones cuandc sean hechas deberin realizar-
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i1

se mediante un cuernc de arguec gue tenga un voltaje de ruptura de

60-hertz de al menos el doble del voltaje del

pero no necesariawente mayor gue

otro punto pussto a tierra en el

conductor pu

wircuito primarioc
10RV; v deberd tener al menss un

ezto a tierra del se-

cundario no menor de 20 pies (6.1m} del slectrodo de puesta a tLisg~

rra del pararravos.

(¢} PERMISOS ESPECIALES - Una iInterconexidn de la puestz 2 tierrs

del pararrayo v del neutral del secundaric, diferente a las men~

cionadas en partes (a} v (BY. serdn permitidas realizarse solo por

permiso especial.

280~25. PUESTAR A TIERRA ~ Excepto a como se indica en este aptl-

cule, la conexifn a tilerra del pararrayc deberf ser hecha como se

especifica en el artfoulo 250.

Iog conductores de pussta a tierra

no deberd ser coxrido en encierre metflices al menos que estd

(soldade o adheride) a ambos extremos del encierre.

AVISOS ¥ EDICTOS

AGRARIOS:
EDICTE

EL, PRESIDENTE DEL CONSEICH MAUNL-
CIPAL DEL: DISTRITO D QCY

HACE SABER:

Glue LUHS PINZON GIUERRA,, varde
panamefo, mayor de edad, cosadi,
netyral.dal distrito de- D, residente:
enOcflicabecern, cédula de identidad
persoral Nol 6-45.648, he solichadn
o gste. despocho del Consejo Munici-
sal, se le extienda tiulo de propie-
dad, por compra v de monerg defin-
tivar sobie un fote de tewrene: (solan)
municipal adjvdizalle dentro dat
drewr del pobiade de Qcl, con une
superficie de: DOS MIL DOSTIENTOS
SETENTE'Y SEISMETROS CUADRADDS
CON  QCHENTA  DECIMETROS
(276,80 Mts Dy seencuentra den-
tro de los siguientes. lindaros:

NCRTE: Terrano Municipel.,
SUR: Calle: hucio ta Cabulls
ESTE: Tenaene Municipal
QESTE: Aven Central,

Y. pare que sirba de formal nofifi-

emeién, o Hn de gue todow los gue se
consideren perfudicados con fa pre-
sente: solicirud! hago valer yus dere.
chos en tempo oportung, se fijo ef
wresents: edicte en lugar vigible de
este despacho par el términe de
quince dias hdbiles, ademds se en-
ragan sendas copios of interssade
paraque hage: publicar cor una sala
vez en o Gacete Oficial v en unpe-
riddien de circulacion e el pais.

Cel, 2 de septiembre de 1987,

. C. ARTEMIC MELA R,
Presidente: daf Consajo

JUVENCIO RODRIGUEZ R.
Secretoric Geneal

Lo antarlor ex flel cople que wmn-
cuarcs ear s ariginad, Oed, sepisn.
bre & de V9B

Secrefaric
Suvencio Rodvigues R

(L-403833)
Unien Poblicoeido

o

EL FRESIDENTE DEE COMNSEIC MUNI.
CiFAL DEL DISTRITD DE OCU:

HACE SABER:

Gue LIS PINZON GUERRA, wermm
pounamefio, moyor de edod, oo,
igeriny de Qel, com redi-

dencia en Col, cabecero, cedulode
Nz &-25-846, bo soliviiods o egle
7 ﬂ‘v«rhg del Corb for Alumicip sl g
leextiendu titulo de propieded meste
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despache del Consejo Municipal, por
sompra y de manera definitive sobire
un lote de tetreno (salary municipal
adiudicoble dentra del érea del po-
blado de Oy con una superficie de
QUINIENTOS MNOVENTA Y SIETE ME-
TROS CON. CINCUENTA ¥ CUATRO
METROS CUADRADOS (597.54 Mre2)
y se encuentre denmro de los siguien-
tes. linderos: .

NORTE: Poblo Adzpric

SLR:. Julio Sémchez v Clavding Ro-
driguez
ESTE: Ave. Contral )

OESYE, Caolle b= _s rio g T,

¥ o n e githe de formal notifi-
cacidn, o fin de que fodos los gue =8
consideren: pﬁrludscadrﬂ con o pre-
servte solicitud: hoge valer sus dere-
chon en fiempo opartung, se Hio e«t
presente ediclo én lugar wigibile
estedespoche por el término da
guince dins habiles, ademds se en
tregan. sendos coplog b infere: saclo,
mara que bage publicar per une sola
veren lo Goeeta Oficicl ¢ en un pe-
riddice de cireuiacidn e ol pale.

Ciol, 2 septiombre de 1987,

HiC, ARTEAICE MELAR.
Fremitente del Consejo

JUNBNCIO RODRIGUEZ R.
Secretario. Guneral

L0 ANTERIOR BS FIEL COPYA QUE
COMCERDA CON S DRIGINAL,
OCH, SEPTIEMBRE & DE 1287,

(-403833)
Unica Pinlicacidn

REPUBLICA. DE FANAKA
MINISTERIO- DE:
DESARRCELD AGROPECUARID:
DIRECTION: NACIONAL DE
REFCRMA AGRARIA
AREA, METROPOLITANA,

EDICTO: Nip.-8-087-87

EE Suscrito. Funclonariy Sustandia-
dor der & Direceién Monenal de Re-
forma. Agraria, en ta Uticing de PA-
NANME, of pdblicos

HACE SABER:

Qe ol Sefior JOBE ISABEL AVILA
PIMENTEL ¥ OTROS, vecino det carre-
gimianto, de: Loy Cumbies distrite de
Panamd, peredor de lo cédule de
identidad personal No, 8-472.234,
ha soticitagea la Direceién Nocionad
de Reformo: Agrarie medionte solic-

tud No.-8-053, fa edjudicacion o Ti-
tule de Compra, de una parcela de
terrena aue forme parte de la Finc
3351, inscrita al Temo No.-£€0, Folio
Mo, 482 y de propiedad de MINISTE-
RICy DE DESARROLLD AGROPECUA-
RIQ, con v &rea aprc:xl‘madc de 4
Hm ~ 965755 MZ, ubitoda en fa
tocalidad de CHUNGAL, carregi-
mienfo de LAS CUMBRES, distrite de
PAMANMA, de esta provincle, com-
prendide dentro di los siguientes lin-
detog:

NORTE: CARRETERA

SLIR: LOTES DE JORE MORAN Y
JORGE AREN/AS

ESTE: LOTE OF OSCAR LOPEZ FA-
BREGA

QESTE: CARING:

Pore los sfecies legoles se flju sute
edictoen lugar «igible de este despa.
chier, g el des o Alvaldio o Coregidu.
sie de LAS CLIMBRES ¢ copics del
trigmig se antregorin al inh
porg que los Bogo publicer e fos
érganos. de poblicdad cyrrespon-
digntes, tol camao loordena el aricuio
108 de:i Cédige Agrarie, Este edicto
temdrd una vigencie de quince (15
dias o partivde ko dima publiacidn.

Desclor e Fonamd, o los ance {111
del mes de SEFTIEMBRE de 1967
Licdkn, DARICH MOMNTERCE &%,
Fumcignario Sustenciadon
ARERICA V. DE ABZA
Seeretarie Ad-Hog

ey h o
AUSATY

Unice publicacién

FANAMS, REPUBLICA DE PANAKA
FANISTERICH DE DESARROULED AGRO-

PECUARIO:
DIRECCION MACIONAL DE REFCRRA
AGRARIA
CIRECCION  REGIONAL  ZONA
S5-CAPRA,

EDICTC: Niy 108-DRA-E7
Ef Suscrita Funcienario Sustancio-
der de o Direccidn Nocional de Re-
faemer Agraric, e la Frovineio de Pax
mernd,, all Piklico:

HALE SABER:

Que el sedor CARLOS DE LA CRUZ,
vecino del Corregimiento e LASU.
YAS, Distrite de SAN CARLOS, cora-
dor de fo cédida di idenidad perso-
nel No, 8-37-237, ho soficitodo o la
Direccidn Nacional die Reforme Agra-
ricy, medionte Scliclud Mo, 8-209-84,
la Adiedicacidn a Tiulo Crerese dia 2

Has, 87 13,5102 2., ubicado en LAE
UWAS, Caz'eg\mfer?o de LAS VAT,
Distrito de SAM CAREDS de esfe P-:)w
vincies, cuyes linderas son fos sie
guieniEs

NORTE: DOMNATO SANCHED Y
CRISTINA SANCHEZ

SLIR; CARRETERS AL VMLHE

ESTE: LIS DE & :

QESTE: CRIET H‘uA SANTHEL

Cora los efectos legoles e f
pracente Edigle ab ‘ucw:r
este Despache, an lo Alea
et de SAM C’hQLQ:: w eopias c.ias.»!%
g s& enregarén ol )
pore que fns hage ;;qucm am g
drganns de pullicidad ﬁl’ﬂi‘.ﬁpnt‘&-
j»em», ml i 1u czrdena @b Amrum

d;aﬁ o pam s de ?a, uirz ety pw:s lc:r-c:uo: 5
CAMBA, 5 de ootubre de 1987

trep. ARISTIDES RODRIGUEL
Funcionario Sustonciador

ERERITA REREZ
Senestario Keh-Mo,

(L4069
Unico Publicocién

AANISTERID DE MACIENDA Y TESORL
DIRECTION GENERAL DE CATSSTRC
ETHCTS: o 113

B Suscrite Funciononio Sustonaia-
dar diel Depurtamants de Adjudicos
ciber e Tharros, el Diradeidn Gemesw
rel de Cotestre. poe medio del pre.
sente sdicto, b pdblice,

HALCE SABER

e GECIRIA MR
mier, moyar de edod, P
sultare, cor cédilode identidnd
sonal N, 8-185.905, hosolichind
comgrey e lo Mo Giry, & lote digte
o 2098 die o pareelaciém demomis
nedo “NUEYA GC&G"T\M\ ; qn.a*
forma porte de fo Foe 1)
Torme 48, Folic 386, propiedad de kj
Wi, ubicadn e el Toreg /)
de Nusver Gongore, Disred
Chame, pravingio deFanarmd, ehoonl

TN

siene log siguientss findems v e
s
NORTE: Lote Mo, Y11 v ride

20.00 metros.
Stﬁi Caile 2y mide 2000 m
T Lotey Nos. 2908 y 2
mide 30.00 mahos.
CESTE: Lote No- 088 v mide

i@
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§

3000 rafros,
SUPERFICIE: 600.00 metres cua-
drodos.
¥ pare gue sirve de netificacion o
bos personos que se craor ain derecho
o sile se fijo ef presente EDICTC, en
lugor visible de este Desperhe por ef
térming de. dier (10).dias hdbiles de
coﬂfaerdcf“ con oy Articulos 1220y
4u~, det Codige Fiscal y faley 63 de
1973
J- h. imteresada se fe entregq
copic ce este edicto, po sw d’:“‘u dao
puliticacidn erun diaric de o locali-
dad v en lo Gagete Oficial,

£

Ponamdé, 17 de sepriembre de
1987

LU ALBERTD SUBIA G
Furcismoric Sustangiadsr

Judith gu Ahibold
it Al - .
sesorio gl

Lz
HSCTE

Hagoeangiorgus el presenie edicty
havsldes fiode oy V8 de sentismbre
e Y97, o lug 9«'753 [y
Leia Quesadc
Sactetaric

LAGTITS
Linieo pub%icchéﬁ,

N!STEMO DEHACIENDA ¢ TESCRT
D(’?FCCIQN G FMERAL DE CATASTRY
CTO WO, P14

E “uﬁarm chunw;a Hustesrneics
dor del Deparnamente de Adiudica-
cidin e Tigeros, delo: Direccidn Gene-
rol de’ Catdutr par medio del pre-
sente Edicry, ol Pobling,

HACE SABER:

Que: BFRAIN: GONZALEZ TIANCA,
ANTONIO GONZALEZ FIGUERDA, ca-
sados, MARTIN.CESAR. GONZALEZ
HGUERDA, PATRICIA RERECA GON-
ZALEZ
GOMNZALEZ FIGUERDA, v DEYANRA
AARUS A G\JNAALCZ FQGJEQOA sabe
teras, mayores de edad, panamedios,
con cedulos de identidad persong!
Nog. F232-313, B:343-257, 8-28%
328, 8-401.909, 8358439, 8-287-
358 respectivarmernte, han soticiady
en compra @ Lo Nagidm, el lofe de
ferreno N 632, dwea urhene del
lugaerdenaminado "QUEBRADA AN
CHAY, gue forme porte de fy Fincs
e T 127‘ Tome: 22, Folio 64, propie-
dagi de L,: Nacién, uhicadoen o Faja
de los T kildmatres, o portir del ele

F?GUEQOA JULTA BLENA

cantral de lo Corretera Transistmic
rMacionet, Cormegimiento de los
Cumbres, distrito y provings de Por
nomé, ¢l cunl tiens log siguientes tin-
deres v medida

MNORESTE: Co

Caldn ¢ mide en
e guebroda 4 reumos, del
ounso € ol punte &, una disancia
sk c‘? T E.8T, metros, osi: 4482,
T35, 28,31

SURCESTE: Resto de fo Finca N7
1127, Temo 22, Falio 64, propiedod
de Lo Mooder, osspado por PASCUAL
GONZALEZ v wn-de en Uneo recta de
parite ol puorm 8, una distancio de
B8 29 meteos

GURESTE: Hesww de lo B

1127, Torno 22, Folie &4, ol
o Lex Nocidn asupade por BUCHA DE
EEPINIVLA y mide e oo recte del
ety A esh pante € wna distancia de
B2 AT metros,
MORDESTE: Rewto de fo Finen N9,
FV2Z, Tome 22, Folio 64, pmz»;w‘ad
L e c»\,upcdm por ANARILES
GCONZALEZ v mide e linso rsca del
pundos G ol punty L uno disrancie de
QT 4G rmetron,

BUPERFCIE: 8, 086,80 metoy
digredos,

Forg sompeobar af derecho quy
asiste o FFRAIN GONZIALEZ CIANCA
w OTRIIS sobire ot globs de terens
anfas deserite, se la w el
cidn o ARARKEIS uGNx,ALE.@. F’A
CUAL GONZAEL v LUCHESA REEY Fﬂ»
A,

¥ per gue st de nebbicocide o
fog pcrzanm oy s Cren oo derecin
o eho se fijo ,! prasenis EDICTO, en
tugrse \Hmbl

i

g

Eitsites
wles ?2”’9 y
 Céiddiga Fiscal v lc Lew 62 de

A Josinteresadon s g envegard
copier de este Bdictn, pare sy debide
publiceciéngn un diaris de o focati-
dad v en by Goeste Oficicd,

Porcmd, 17 de septiemibre de 1987
LIS ALBERTO: SUSIA G,

Funicionaric Sustonciader

Jo de Archibnld

Secrataricr Ad-Hoe

Asesarie tegal

Hage: constar que ol presente Edicta
he sido fijado hoy 18 de sepiiembre

de Y987, v fog 900 e,

LUCIA QUESADA,
Secratatia

L-407299
Unicer publicocion

ACIEMDA Y TESORQ
L DE CATASIRD

MRISTERIO DE
DHRECCION GE
EDHCT

£ Suscrito Funconaria Sustoncio-

de: fo i
reb de Cotestro. por medie del pre-
serde Edicts ol pibiien,

JUN’,“JF’ SRR BB

e N9 2 HES dede pqrr:éia i
] i QRGN

N
de Nm:v& umgamm,
Chuvene, provebreion rpigend; el cled
sene o siguientes lnderos v roedi
dew:

NOWEJ Vot T FEEy ride 2000
e

Jz%: Catle & v ride e Foga mue-

B iy dos tramos ung distamgic
soted de F0.54 metros, el TT2E
@32 meteog.

BETE: Lote MO 2184 ¢ mide 287
PTiTS,

CESTE: SAverido T3 v mide 3000
mgtng.,

SURERFICIE
digrcdos,

58626 metras oy

T opasts que ginig d-‘zr‘ ntiflemoldin o
Jit pEesOrIn CE e B TR OO
o i se fijw sl pse:;es*rrp £
luger v»isi‘c)!e e gty D
téraing de
exndormidod con ke Acticulos 1280 ¢
1238 del Cédige: Fiscat v la Loy 62 de
pracs
A ko intessade se le enrenord
cogic de ester B, pors su debisle
publicacidn em un diariede o lpcoti-
k.

Fanama, ¥ de octubre de Y987
LUIS ALRERTC SLIBEA .
Funcionenio S

£ DE AQCW IBOLE

g

Asssoric Legcz

Hago constar que & presents Bdicts
e sldo filads hoy 2 de octubre de
YREF, a low Bi3Q oo

LEICHS, GUESADA
Secretaria
L-dgrarg

Usiieer publicacidn
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14 SUSCRITA JUEZ SEXTC DEL CIR-
CUTS DE LD CIVH DEL PRIMER CIR-
CLHTCr JBHCEAL DE PARARA,

EMPLAZA:

o REPRESENTACIONES KIMAGOA,
5.4, cuye representante Legol es
FRANCISCA CHIALDEVILLALAZ, cuyn
paradsio se desconoce, PO qUE
dentro del térming de diez (10} dias,
contades a partic de Lo ditima publi-
cawdn de-este adicty en un diaria de
io loegiidad, comparezc onte este
Tritunal porsio por medio deapode-
radle judicial o hater valer sus derer
che s ot Juidio Ordinaria gue es sv
contre bo intsrpuesiy LIS FRNESTO
CHU

S adviedts o lo ernplozado que b
na cgriparece en el oning indicode
s e mormbed wn Deferer de Au-
BENIE, OO CIUIEST e & el Juido
e tos Esrrados del Tribungh

Por farde, se fia 2t presente sdice
em lyoar visible de lo Sewrermnia v
copios del rafrmie s punen ¢ disposi-
it de parie interesodo pare s fegol
pubhieacin,

Panarsd, 30 de septiambee de 1987
LA JUEZ

Lx.J&A, tuTZA O DE MOREND

- & DEL CIRCUHTO: DE (O

. RAER CHRCLITEY JURHCEAL

DEPANNMA

EDCAR LOARTE b

SECREVARIC

P-A01 455

Lindoer peblisogidn

REMIATES:

JLLMCZAFQ CLARTEY DEL
FRIMER CTRCUITO
;wsc AL DE PANAIA
SO TIVIL
AN DE REMATE NS 18O
Bl Susceito. Alguact £
Juzgadn Coorn del Frimer
judiciel de Papamd, Roemo Chal, g
madic del presente avise ol palico,
HACE SABFR:
Queren el picio Ejetutivo Hi
rip irterpueto por BANK OF CREDIT
COMMERCE INTERMNATIONAL {OVE§~
SEASY LIMITED, an contra de CONE
TQUCYOR‘A B IMPERMEABIIZADO RM
ISTAERA, SA., BELGICA QUINAND
ROBIFS o BELGICA QUISANGD DE

ORTZ v JORGE ENRIQUE ’&:‘XORA.ML‘:

QUH/—\NO, s ho sefialedo of dic 28
de octubre dal presere ado, pora ta-
varaeabio Jentro de las horas habiles

de ese dia, o venta en pumw’a SU-
masta, a,f',rccrque o continuacidn se
defalia

“FH NCA WP 30,763, inscirto ol Falio
366 del Toma 755 de lo Seccidn de
Pragieded de lo Provincic de Pa-
namd, Que consiste er lote de terreno
queformd porte de lo Porcela MN° S de
ter fines denominads Pan de Al
adentro y Som Artonia de Costededs
distinguido de este divisidn mme
Parceln NP 5-A8, shuade en g Ju

diccin del coregimiento de Puebie
Mueve, Distrite v Frevinca de Po-
m::rr»c’:, Clueel reﬁfc B bre de gsta fincg

mismps LISDERDE GENERALES; con
gxeepeide der lods teresle que oo
lirrd gon lo. poree lasegregod, Nore
con parcela K9 &, Sun can Parcela N
.mAB, Eote c:m ;: ; !

§~R’!&DQ¢ !3‘5,'!33‘,, 5
<k ﬁmm no c"mma srig

o cher
gl g v

Ty R EOBETic Vi

Sanuirdi. e
y che BOZFTT R
S &

Si el remvioe ng
teaneal digsedale
e fos 1SN0 PR
s efentuard ef -
guisnte, v necesidod ::ie P
R

Sr @ pesor de ko dispussto o se
’\.‘re; pmmr wor e mitad
w TR IETE S0
al die siguiante
pocrd adminrse

oy Py“*r’u\ G
che rernate e h~
i esia s
pias del misme se Ffd“&ﬂ o
cidr de lo porte octorm, pors su

FOFTORA RENOVACION, -

publicacién, hoy, sei

de mii noveclentos

(1987}

cif Efecutor,
o, ROBEFTO MEANA ME-

CERTIF

coic :!e sup cmjm

El Alge

Liccle, ROBERTO. MEARS M,

QT FERY
Unic pubdicoodn

e PR T
COMPRAVENTAS:
AR
Cc«m’uﬂiro ol g
Sociedod
Earbleci i
mesthe "EL CH‘NPUI !N", «4%’;«
fewerrichy Convrat Mo, 42
innes of 39 de e
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