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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Resoluciéh N° 196 de 5 de noviembre de 1984, por medio de la cual se adopta ef Reglamento para el
" Diseio Estructural en la Repiblica de Panama.

AVISOS Y EDICTOS

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DANSE UNAS AUTORIZACIONES

“RESQLUCION No, 196

5 de noviembre de 1934,
Por medio de la cual se acopta el
REGLAMENTO PARA EL DISENO ES-
. TRUCTURAL EN LA REPUBLICA DE
. PANAM!. (REP-84),

LA JUNTZA TECNICA DEINGENIERIA
Y ARQUITECTURA

-~ CONSIDERANDO:

1. Que por medio de la Resolueidn
Mg, 188 g6 9 dé Febrero de 1983, se a-
45,05 51 Reglamento. para el Disefio
Estructaral enlaRepiblicade Panamb
(REP-21)

2. Que por medio de dicharesolucidn
se nombrd un COMITE CONSULTIVO
para estudiar, reformar y actializar
el Reglamento para el Disefio Estruc-
fwral en la Repiiblica de Panami,

3, Gue 21 Comité Consultivo le enire-
g% a2 Junta Toenica de Ingenierfay Ar-
quitzetara, el Reglamentoparael Dise~
fio Estruciural, en 1a Repliblicade Pa-
nam$ (REP-84), el cual reforma yace
taaliza el (REP-81),

_ 4, Que el Cuieglo de Ingenieros Civi-
les de la Sociedad Panamefia de Inge-
nieros y Arquitectos revisb acabalidad
dicho Reglamento para el Disefio B3«
tructural en la Repiiblica de Panami

(REP~-84) yen sureunion celebradael 31
de Mayo de 1984 decidib recomendar su
adopeibn al pleno de 1a Junta Téenica de
Igenierfa v Arquitectura. sezliacensta
en la Nota S/N de 22 de junio de 1984,

5. Que la Junta Thcnica de Ingenierfa
¥ Arquitectura, enlaReunidnNo, 84-12
celebrada el doce (12) de Juliode 1534

“aprobd la recomendacidn del Col 2gio

dz Ingenieros Civiles,

RESUELVE,

1. Adoptar el Reglamento parael Di-
seflo Esiractural en la Replblica de
Panamb (REP-384), cuyo texio es el
sigtlente:

JUNTA TECNICA DE INGENIERJA Y ARQUITECTURA

REGLAMENTO PARA EL DISENO ESTRUCTURAL DE LA

REPUBLICA DE PANAMA

REP-84

Resolucién N°188 del 9 de febrero de
1983, por la cual se adopta el-Regla-
mento para el Disefio Estructural de
la Repfiblica de Panamid y se nombra un
Comité Comsultivo para el estudio y
ctualizacidn del mismo.
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CAPITULO 1

REQUISITOS GENERALES DE DISERG

101 ALCANCE
"Este Capitulo establece requisitos generales de disefio
‘-estructural aplicables a edificios y otras estructuras.

1QZu DEFIN]CIONES
: " TLas 51gu1entes definiciones estlpulan el s1gn1f1cado de
‘Qc1ertos term1nos tal como se utilizan en este Cédign,

Carga Muerta:

Es la carga debida al peso de todos los componéntes pér—
manentes estructurales y no estructurales de un ed1f1c1o,

“"tales como paredes, plSOS, techds y equipo de servicie
fijo. -

Carga Viva: _

‘Es 1a carga sobrepuesta por el uso y la ocupacién del edi-
ficio, excluyendo la carga de viento, la carga de sismo,

y la carga muerta,
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Duracidén de Carga:
Es el periodo de aplicacifn continua de una carga dads, o
la acumulacidn de periodos de aplicacin intermitente de
ia misma carga.
103 METODOS DE DISERO

a)

b)

cl

e)

General:
Todo edificio y sus partes serdn disefiados y construl-
dos para resistir, dentro de las limitaciones estable-

cidas en este C6digo, todas las cargas muertas y todas
Las cargas

ias otras cargas especificadas en el mismo.
de impacto serdn consideradas en el disefio de cualquier

estructura donde &stas ocurran.

Racionalidad:
Cualquier sistema o método de construccidn que se emplee
deberd admitir un andlisis racional -de acuerdo con los

principio reconocidos de la Mecidnica.

Distribucidn critica de Carpgas Vivas:

Cuando exista continuidad en el sistema estructural, se
investigarin las condiciones de carga que causen esfuer-
zos cortantes y momentos flexionantes méximos a lo largo

del miembro.

Incrementos de Esfuerzos:
Todos los esfuerros admisibles especificados en este re-

glamento para el disefio de esfuerzos de trabajo,. podrin
ser incrementados en un tercio de sus valores cuando se
consideren las fuerzas de viento o sismo actuando, ya
sea solas o combinadas con fuerzas verticales,

No se permitivZ el incremento del valor del.esfuerzo pa-
ra cargas verticales actuando solas.

Fattores de Cargas:

Los factores de carga para disefic por resistencia Glti-

ma de concreto y disefio pldstico dc acero serin los que

se indican ep los Capitulos correspondientes a estos ma-
teriales,
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£) Efectps‘de Viento v Sismo Combinados:

Las cargas de viento y sismo no se tendrin que suponer
actuando simultineamente.

104 DISENO EN ESTRUCTURAS PARA PIS0S:

a) General:
Los pisos‘serén disehados para las cargas vivas unita-
rias dadas en el Cuadro No. 1-A. Estas serdn las car-
gas minimas en‘kilogramos por metro cuadrado de proyec-
cién,horizoﬁtal que deberin emplearse en el disefio de
edificios segin las ocupaciones {ndicadas en la lista.
Para los casos gque no aparecen en la lista, se supon-

drdn cargas por lo menos iguales a las de ocupaciones

en la lista que produzcan o acepten cargas similares.

Excepcidn: '

Cuando se disefien pisoé para uso industrial o comercizl,
la carga viva real causada por el uso que se le vaya a
dar al edificio o sus partes serd utilizada en el disefio
de dicho edificio o sus partes, y se hard provisidn és-
tos causen una carga mayor de la que especifica para

tal uso.

b) Distribucién de Carga'uniformes de pisos:

Cuando se trate de:cargas uniformes de pisos, se podri
limitar su consideracidn a carga muerta completa en to-
dos los tramcs, combinada con carga viva completa en

tramos adyacentes .y en tramos alternados.

¢) Cargas Concentradas:

En el disefio de pisos, se deberd considerar una carga

concentrada seglin el Cuadro No. 1-A, colocada en cual-
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quier cuadrado de 0.75 metro-de lado, cuando esta car-

'ga actuando sola sobre un piso produzca mayores esfuer-

zos que aquellos causados por la carga uniforme reque-

rida.

En las dreas donde se utilicen o se almacenen vehiculos,

se deberd considerar el efecto de dos o mis cargas con-

.centradas separadas 1.5 metros entre si, y actuando sin

cargas vivas uniformes. Cada carga concentrada serd
igual al 40 por ciento del peso bruto del vehiculo de
mayor tamafio que se vaya a acomodar. La condicidn de
carga viva, concentrada o uniforme, que produzca los ma-
i .
yores esfuerzbs controlard el disefio. Los garages para
autombviles cén capacidad m&xima de §~pasajeros tendrin
el sistema de’ piso disefiado ﬁara soportar una carga de
rueda concentrada no wenor de 900 kilogramos, actuando
sin carga viva uniforme. La condicidn de carga, viva
concentrada 6 uniforme, Que produzca los mayores esfuer-

z¢s zontrolard el disefic,
=

Se deberdn considerar las cargas verticales y 1aterales

espeCJales dadas en el cuadro No. 1-B.

d) Cargas de '‘Paredes Divisorias:

.

Los pisos en edificios de oficina y en otros edificios
donde ]&;ub1cac1ones de 135 parede< d1v1sor1as estén su-
jetas a cambio serin dlsenadot para soportar ademds de
todas las otras cargas, una carga muerta uniformemente

" distribuida igual a 100 kilogramos por mefro cuadrado,

minimo para paredes de mamposteria.
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e) Letreros de Cargas Vivas:

2

Las cargas vivas para las cuales cada piso o parte del
piso’de un edificio comefcial o industrial se haya di-
sefiado serdn sefializadas en forma muy visible por par-
te del duefio, en aquella aprte «de cada pisd en las cua-
les de aplican, utilizando letreros durables de metal,
y serd ilegal el remover o dafiar dichos letreros. El

ocupante del edificio serd responsable por mantener la

carga real por debejo de los limites establecidos.

105 DISENO DE ESTRUCTURAS PARA TECHQS:

a)

bl

General :

Los techos soportarin, dentre de las limitaciones de-

- este Cédigo, todas las cargas muertas, mas las cargas

Vivas'aadas por la Seccién 105 b) cuando son techos me-
talicos ligeros, y por el Cnadro No. 1-C para techos
de otro tipo de comstruccién. Las cargas vivas se supon-
drin actuando verticalmente sobre el drea proyectada

a un plano horizontal.

Techos Met&licos Ligeros:

Para techos cuyas cubiertas estdn formadas por lami-
nas de metal corrugado, los miembros que soportan no
mids de 3 metros cuadrados serdn disefiados para una car-
ga viva de 75 kilégramos por metro cuadrado. Los miem-
bros que soportan més de 5 metros cuadrados .serdn di-
sefiados para una carga viva uniforme ponderada determi-
nada a razbn de 75 kilogramos por metro cuadrado para
los primeros S metros cuadrados y 25 kilogramos por me-
tro cuadrado para el resto del éreaktributaria. Por

ejemplo, un miembro que soporta 20 metros cuadrados se
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c)

disefiard para una carga viva uniforme de 37.5 kilogramos

por metro cuadrado.

Distribucién de Cargas Uniformes para Techos:

Cuande se trate de caras uniformes de techos en el di-
sefioc de miembros estructurales dispuestos para crear
continuidad, se\psdré limitar su consideracidn a carga
muertﬁ completa en todos los tramos,vcombinada con car-
ga viva completa en’tramos adyacentes y en tramos alter-

nados.

Excepcidn:

La carga en tramos alternados no tendrdn que considerar-
se cuando la carga viva uniforme de tache sea de 100

kilogramos por metro cuadrado o mis.

d) Cargas Parciales:

Se deberdn considerar las cargas parciales cuando &stas
produzcan los efectos mis crﬁticos. Las cerchas y los
arcos deberdn ser disefiados para fesistir los esfuerzos
causados por cargas vivas unitarias sobre la mitad del
tramo, si esta carga origina esfuerzos‘reversib}es o es-
fuerzos mayores que aquellos producidos por la carga vi-
va.unitaria requerida colocada sobre tﬁdo el tramos com-
pleto. Para techos cuyas estrucutra esté compuesta por
un cascardn reticulado o sdlido sometido a esfuerzo,
para el cual los esfuerzos causados de cualquier carga
puntual se distribuyan a través del drea del cascardn,
los requisitos para el disefio con la carga viva unitaria

parcial se podrdn reducir en ur 50 por ciento.
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e)

£)-

Techos Especiales:

Techos empleados para propbsitos especiales serdn dise-
fiados. para cargas aprobadas por el Ingenierc Municipal.
Las barrés, carriolas y pares de construcciones tipo in-
vernadero serdn disefiados para soportar una carga comn-
centrada minima de 50 kilogramos, ademids de la carga

viva.

-Acumulacién de Agua:

Todos los techos serdn disefiados con suficiebte pendien-

te o contréflecha‘para asegurar un drenaje adecuado

después de la deflexién debida a carga muerta, o serdn
disehados para soportar las cargas maximas, incluyendo
él.psible empozamiento de agua debido a la defiexidn. -

Ver Seccidn 107‘para criterio de deflexidm.

REDUCCION DE CARGAS VIVAS: ’ . -

.Las siguientes reducciones a las cargas vivas unitarias,
presentadas. en el Cuadro No. 1-A para pisos serdn permiti-
das en el disefio de columnas, pilastras, muros, fundacio-

' nes,. cerchas, vigas y losas. d

-Excepto para bisos que sirvan-de asamblea piblica, y para
cargas vivas mavores de 500 kilograﬁos por metre cuadrado,
la carga de disefio sobre cualquier miembro que .soporte mis
de 15 metros cuadrados se podrd reducir segln la siguiente
ecuaéién: '

R=1 (A - 15)

R I S VPP (o |
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La reduccién no excederad 4G por-ciento para miembros hori-
zontales o para miembros verticales que reciban carga de un
solo nivel, ni 60 por ciento para otros miembros verticales,

) = . o~ -
ni R determinada segin la siguiente ecuacion:

R = 23.7 (1 % D/L)eeeeeeeenanennaneeeannneonneaens(6-2)

Donde:

R = 7reduccién en porcentaje

T = tasa de reduccidn igual a 0.8 para pisos.

A = 3rea en metros cuadrados de piso soportado
por el miembro (Area tribufaria).

D = carga muerta por metro cuadrado de &rea
sopertado por el miembro.

i L = carga viva unitaria por metro cuadrado de

drea soportado por el miembro.
Para carga viva de almacenamientc .o depdsitos que excedan
500 kilogramos por metro cuadrado, no se hard reduccidn,
excepto que.las cargas vivas de disefio de columnas se po-

dran reducir en un 20 por ciento.

La reduccién de carga viva no excederd 40 por ciento en
‘garages para el almacenaje de automdviles o vehiculos que

tengan una capacidad de no m&s de nueve pasajeros.

107 DEFLEXION:
~La deflexidn de cualquierbmiembro estructural no excederi
los valores presentados en el Cuadro No. 1-D. Se aplicars
el criterio de deflexidn que represente la condicién mas

restrictiva.
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108 DISENO ESPECIAL:

a) Genéral:
Ademds de las cargas de disefio especificados en este
Capitulo, el diéeﬁo de tecdas las éstructuras considera-
rd las cargas especiales presentadas en el Cuadro 1-E
y en este Seccibmn.

b) Muros de retén:
Los muros de retén serin diseflados para resistir la pre-
sién lateral del material retenido, seglin la practica
aceptada en la Ingenieria.

¢) Areas de Helipuerto y Heliaterrizaje:

Ademis de los otros requerimientos de disefio de este Ca-
pitulo, las Areas de helipuerto y heliaterrizaje serdn
disefiadas para el esfuerzo miximo inducido por lo si-

guiente :

1- Carga muerta mis el peso real del helicdptero.
2-- Carga muerta mis una carga concentrada de impacto,
.cubriendo 0.1 metros cuadrado, de 0.75 veces el
pesolde un helicéptero completamente cargado, si
estd equipado con amortiguadores hidrdulices, o
o 1.5 veces el peso del helicdptero completamente
cargado, si estd eguipado con un tren de aterri-
zaje rigido o de tipo patin.
3- La carga muerta mds una carga viva uniforme de
500 kilogramos por metro cuzdrado. La carga viva
requerida se podrd reducir seglin la ecuacidén de
ia Seccién 106.

109 DISENO PARA VIENTO:

a) General:
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Los edificios o estrucutras serédn disefiadas para resis-
tir ias presiones minimas-horizontales y de 1evahtamien-
to presentadas en el Cuadro No. 1-E, y en esta Seccidn,
admitiendo el viento desde cualquief direccidén. Las pre-
sidnes de viento presentadas en el .Cuadro No. 1-E son

: "valores minimos y serdn ajustados por ¢l Ingeniero Mpni—
cipal parh ireas sujetas a presiones de viento mas altas
seglin 12 ecuacién que aﬁarece a1l final del Cuadro No.1-E.
Cuando el factor de forma, determinado por pruebas en
tiineles de viento u otros métodos reconocidos, indiquen
cargas vé&ticales u horizontales de menor o mayor seve-
Tidad qué aquellas producidas por las cargas aqui espe- .
cificadas, la estructura se podri disefar correspondien-

temente a lc¢s nuevos valores establecidos.
b) Presién Horizontal del Viento:

Para propbsitos de diseﬁo; la presidn de viento se tomard
como aquella que~actﬁa sobre el drea bruta de la proyec-

cifn vertical de aquella parte del edificio o estructura
en consideracién, medida sobre el nivel medio del sue-

1o adyacente,.

‘c) Presidn de.levantamiento del Viento:

E1l techo de todo edificio o estructura cerrada seri di-
sefiada y construida para resistir presiones actuando
Jhacia arriba, normales-a la superficie, iguales a tres
cuartos de los valores presentados en el Cuadro No. 1-E,
para la zona de altura en consideracidn. Un edificio
cerrado seri definido como un edificio delimitado en su
perimetro com paredes exteriores sin aberturas. Las ven-

tanas y puertas que impidan el paso del viento, no alte-
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rarin la condicién de edificio cerrado. .

Los techos de edificios abiertos, voladizos de techos,
proyecciones arquitecténicas, aleros, cubertas, corhisas
marquesinas o estructuras similares abiertas en uno o dos
lados serdn disefiados y construidos para soportar presio-
nes hacia arriba iguales a uno y un cuarto veces los va-

lcres presentados en el Cuadro No, 1-E.

Se supondrd@ que las presiones hacia arriba actdan sobre
el drea total del techo.

d) Techos con inclinaciones mavores de 30 grados:

Los techos o secciones de techo con inclinaciones ma-
yocres de 30 grados serdn disefiados y construidos para
resistdr presiones, actuando hacia adentro y normales
a la superficie, iguales a las especificadas para la

zona ‘de altura en la cual estd localizado el techo, ¥y
aplicadas a la pendiente barlovento (hacia el viento)

Gnicamente.

¢) Requisitos de anclaje :

En todos los casos se anclard adecuadamenté el techo
a2 las paredes y columnas, y las paredes y columnas a
las fundaciones, para resistir volteo, levantamiento

.y deslizamiento.

f) Torres s6lidas:

Las chimeneas, tanques y torres s&lidas serin disefia-
das y construidas para resistir las presiones especifi-
cadas en esta Seccién, multiplicadas por los factores

presentados en el Cuadro No. 1-F,

g) Torres de armazbn abierto:

Las torres de radio y otras torres de construccién,
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tipo de cercha, serin disefiadas y construidas para Te-

sistir las presiones de viento especificadas en esta

Seccién, multiplicadas por los factores presentados

en el Cuadro No. 1-G.

Las presiones de viento se aplicarin al &rea proyecta-

da normal de todos los elementos de una cara (excluyen-

,

do escaleras, conductos, luces, ascensores y demis,
N los cuales serdn tomados en cuentz por separado emplean-
do el factor indicado para estos miembros individuales).

h) Estructuras Misceldneas:

Las cercas menores de 3.66 metros de altura, las cons-
trucciones tipo invernadero, las casas dé entablado de
'li§tones y.los edificios de agricultura seridn disefiados
para las presiones de viento horizontales, presentadas
en el Cuadro No. 1-E, excepto que, si la zona de altura

es 6 metros o menos, se podrd emplear dos tercios del
valor especificado. Las estrucutras seran disefiadas pa-
ra resistir una presiﬁh de levantamiento de viento igual

a tres cuartos de la presidn horizontal.
i) Momento de volcamiento:

El momento de voltec derivado de la presidn del viento
en ninglin caso excederd dos tercios del momento resis-
tente de la carga muerta,

El peso del suelo sobrepuesto a las zapatas se podri
emplear para calcular el momento resisfenfe de 1la car-
ga muerta.

i) Combinaci6n de Carga Viva v de Viento:

Para propésitos de 1z determinacién de los efectos de
carga, todas las cargas verticales de disefio, excepto

la carga viva del techo y las cargas de grua, se consi-
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derardn como actuando simultidneamente con la presidn

de viento.

110 DTISENO PARA SISMO:

a) Generalidades:
La finalidad de los requisitos presentados en este Co-
digo es la de proveer normas minimas para el disefio y
construccidn antisismicas de edificios y otras estruc-
turas, Las disposiciones deresta Seccibn se aplican
a la estrucutra como unidad, asi como a todas sus partes,
incluyendo-el marco o las paredes estrucutrales, los
sistemas de piso y de azoteas y otros elementos.
Toda la estructura serd disefilada y construida para re-
éistir los esfuerios producidos por fuerzas laterales
segin lo dispuesto en esta Seccidén. Los esfuerzos se . _
calcularin como el efecto de una fuerza aplicads hori—
zontalmente en cada nivel de piso o azotea poT encima
de la base. Se supondrd que la fuerza puede venir

de cualquier direccidn horizontal.

NOTA E1 factor nZ" de Zoma de Riesgos Sismlcos, serﬁ el que’indi que el
) plano de Zon1f1cac1on gue aparace en. la pagina No. 60, :

fCUando ]aﬁrcargas de viento - de disefio-produzcan esfuer-
z0s mayores, dichas cargas serdn-utilizadas en lugar
de las cargas debidas a las fuerzas sismicas.
b) DefinicioneS'
‘fBase es 81 nivel en el cual se considera que los movi-
“mientos sismicos son transmitidos a la estructura o al
‘lnivel'en'e; cual se apoya la estructura, cuando €s con-
- siderado como un wvibrador dinidmico. )
Sistema resistente a fuerzas laterales, eé la‘parte
. del sistema.estructural dispuesto para resistir las fuer-
zas laterales de acuerdo con lo establecido en el Ar-
ticulo 116 43 )
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i i un
- Marco espacial transmisor de cargas verticales, €S

marco espacial disehado para transmitir todas las car-

gas verticales. _
Marco espacial momento resistente, es un marco espacial
con capacidad de transmitir cartas verticales, en el

cual los miembros y uniones son capaces de resistir es-
fuerzos principalmente por flexidn.

Marco espacial momento resistente dfictil,es 1.n marco espa-
cial momento resistente que llena los requisitos descri-
tos en los Articulos 115 y 117.

Marcec espacial momentio resistente sem&dﬁctil, es un mar-
co espacial momento resistente que llena los requisitos
descritos en el Articulo 114. Este tipo de marco podrd
ser utilizadd en regiones de riesgos sismicos moderado.
Marco Arfjostrado, es un sistema de cerchas o el equi-

valente, que se proporciona con el fin de resistir las
fuerzas laterales y en el cual los miembros estén some-

tidos primordialmente a esfuerzos axiales.
Muro cortante, es una pared disefiada para resitir las

fuerzas laterales paralelas al plano de la pared.
Sistema de cajén, es un sistema estrucutral carente de

un marco espacial completo transmisor de cargas vertica-
les. En este sistema, las fuerzas laterales especifica-
das son resistidas por muros cortantes o por marcos

- : arriostrades.

Instalaciones esenciales, son aguellas estructurss oue

deben ser funcionales durante y despué&s de un ter:emoto
para operaciones de emergencia.

c) Simbolos y Notaciones:

Los siguientes simbolcs y notaciones se aplican a las
disposiciones de este Articulo.

C = Coeficiente numérico segfin se especifica en la Sec- -
cién d).

Cp= Corficiente numérico segiin se especifica en la Sec-
cidn g)., y seglin se anota en el Cuadro No. 1-1,

D = La dimensién del edificio en metros, en direccidn

paralela a las fuerzas aplicadas.

La fuerza lateral aplicada al nivel i, n. "o" x,

respectivamente,

Fi, Fp, Fy
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hi, hp, b

Nivel

Nivel

Nivel

wi,

X

v

Wx

d)

Las fuerzas laterales sobre una parte de la estruc-
tura y en la direccidn bajo consideracidn.

= las partes de V, considerada como concentrada en
la parte superior de 1la estructura ademis de Fy
(Fy se suma a F).

= Aceleracién debida a 1a gravedad.

= Altura en metros por encima de la base hasta el
nivel i, n, &, x, respectivamente.

= El czeficiente de importancia por ocupacién.

= El coeficiente numérico detallado en el Cuadro 1- H.

= Nivel de la estrucutra 1dent1f1cado por el subindi-
ce i,

= 1 designa el primer nivel por encima de la base.

= Es el nivel que estdi en 1a parte-superior del cuer-
po principal de la estructura.

= Es el nivel que estd bajo la consideracidn de di-
sefioc x = 1, designa el primer nivel por encima
de la base.

= El nlimero total de pisos por encima de la base has-
ta el nivel n,

= El1 coeficiente numérico para la resonancia suelo-
estructura.

= Periodo fundamental de vibracidn eldstica de la
estructura en segundos en la direccién bajo con-
sideracién.

= Periodo caracteristico del sitio.

= La fuerza lateral total o esfuerzo cortante en 1la
base.

= La carga muerta total y las partes dplicables de
otras cargas. i

= Aquella parte de W ublcada en o a51gnada al nivel
i © x, respectivamente.

= El peso de una parte de la estrucutra.

= E1 coeficiente numérico relacionado con 1la 51sm1~
cidad de una regién,

Fuerza sismicas minimas para estructuras:

Exceptuando 1o establecido en los Articulos 110 g) v
110 h), teda estructura sers disefiada y construida
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parz resistir el total de las fuerzas sismicas late~
rales minimas que se supone actlian NO-CONCUITENTEMENTS
en la direccién de cada uno de los ejes principales

de la estructura de acuerdo con la férmula:

V=2IT1KCSW (110-12
El valor de 1 es igual a 1.5 para instalaciones esen-

ciales. Para todas las demds, 1 no serd menor de 1.0.
k.l . .

El valor de K no serd menor que aquel establecido en
el Cuadro 1-H.

Los valores de C y S son como se indican mds adelante,
excepto que el valcr miximo del producto (5 se podré
tomar-igual a 0.14. ' .

W .es la.carga muerta total asi. como las partes apl?ca-
bles de otras cargas tales como paredes divisorias,
equipos permanentes y cargas de depbsitos y bodegas,
mZs un minimo de 25% de la carga viva del piso en el

caso de los dos*ﬁltimos.

' El valor de C serd determinado segln la férmula:

c= - : ©(110-2)

El valor miximo de C se podrd tomar igual a 0.12.

El valor de T para edificios podrd determinarse zelian-
te la . formula:

T - 0%k . (110-3)
\ - ,

o para aquellos edificios en los cuales el sistema de
resistencia de fuerza lateral consiste de marcos espa-
ciales momento resistentes capaces de resistir 100% de
las fuerzas laterales requeridas, y dicho sistema no
estd encerrado por, ni contiguo a.elmentos.mis-rigidos

" que tiendan a evitar que el marco resista las fuerzas
laterales. T podrd ser detérminado mediante la férmula:

i




N° 20.230

Gaceta Oficial, miércoles 23 de enere de 1985

[ ]
~4

Para:

" Para:

T = 0,10 N (110-3)

E1 valor de S serd determinado por l1as siguientes for-

mulas pero no serd menoT de 1.0:

- 2

T T
— ="1,0 o menor, S = 1.0 + . (110-5)
T S

’ 2

T
_~ >1.0, $=1.2+0.6 —— —osl'l— (110-6)
Ts Tg ' Tg

T en las f6érmulas (110-5) y {310-6) podré ser establecido
por un anflisis debidamente comprobado, pero T mno serd to-
mado como menor de 0.3 segundos. Se podrd establecer la
gama de valores de Tg de datos geotécnicos debidamente com-
probados, exceptc que Tg no sersd tomado menor que 0.5 se-
gundos ni mayor que 2. 5 segundos. Tg sers aquel valor
dentro de la gama de los periodos de sitio que es mis

" préximo a T,

e)

Cuando Te no ha sido adecuadamente establecido, el va-
lor de S serd 1.5.

EXCEPCION:

Cuando T se ha establecido mediante un andlisis
debidamente comprobado y exceda 2.5 segundos,

el valor de S podrd determinarse suponiendo un

vglor de 2.5 segundos para Tg.

Distritucidn de las fuerzas laterales:

1) Estructuras o Sistemas Estructurales Regulares:

La fuerza lateral total V serd distribuida sobre
la altura de la estructura seghn las f6rmulas si-
guientes: n "
™
L

V. =.Fg + Fi (110-7)

i o= 1

La fuerza concentrada en la parte superior, Fy, se-
T4 determinada por la férmula:

Foo = 0,07 W - - (110-8)
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2)

,4)

El valor miximo de la F, se podri tomar COmO 0.25V
y se puede considerara como cero cuanto T es 0.7
segundos o menos. La parte restante del esfuerzo
cortante total en la base V serd distribuida sobre
la'alturaide la estructura incluyendo el nivel n
segln la férmula:

(Vv - Ftv) Wy 'hx

F, = — ‘ (110-9)

i=1 w1 hy
En cada nivel designado como x, la fuerza F, seré
aplicédalsobre el drea del edificio de acuerdo con
la distribucidn de la masa en ese nivel.
Retiros :
Los edificios con retiros para los cuales ia dimen-
sién de ia planta de la torre en cada direccidn es
por lo mehbs>75% de la correspondiente dimensidn.
de la planta de 1a parte inferior, podrin ser con-
siderados como edificios uniformes sin retiros, siem-
pre y cuando no existan otras irregularidades segln
1o definido en este Articulo.

Estructuras o Sistemas Estructurales Irregulares:

La distribucién de 1los esfuerzos laterales en es-
tructuras que posean formas muy irregulares, gran-
des diferencias apriciables en resistencia o rigi-
dez lateral entre pisos adyacentes u otras caracte-
risticas estructurales poco usuales sers determina-
da tomando en cuenta las caracterisiticas dindmicas
de la estructura.

Distribucidén del Esfuerzo Cortante Horizontal:

“

El esfuerzo cortante total en cualquier plano ho-
rizontal sers distribu&do entre los diversos ele-
mentos del sistema resistente a fuerza lateral en
proporcidn -a ‘sus rigideces, considerando la rigi-
dez del sistema de arriostramiento horizontal o

diafragma. Los elementos rigidos’ que no se han

supuesto parte del sistema resistente a fuerzas
laterales, podrin incorporarse a los edificios
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5)

)

siempre y cuando su efecto sobre la accibn-del
sistema sea considerado e incluido en el disefo.

Momentos Torsionales Horizontales:

Se deberin tomar las medidas necesarias para acomo-
daf el aumento en el-esfuerzo cortante que resulte
de la.torsidn horizontal debida avuna-e;centricidad
entre el centro de la masa y el centre de .1a rigidez.
Se¢ despreciarin los esfuefzos cortantes torsicnales
’négativos; Cuando los elementos resistentes verti-
cales dependen de la accibn del diafragma para la

“distribucién del’ esfuerzo cortante -en-cualquier ni-

vel, los elementos resistentes al esfuerzo cortante
seran capaces de resistir por lo menos un momento
de- torsidn- que se supondri equivalente al esfuerzo

‘cortante de l1a planta actuando con una excentricidad

~ho'menor del cinco por cientc de la dimensidn mixi-
ma del edlf1c10 en\@se nivel,

fVolcamlentO'

v . . ) :
_Todafestructura_se disefiard para resistir los ‘efectos

del volcamiento provocados por las fuerzas de viento
y 'por 1as. fuerzas sismicas. especificadas en.esta Sec-
cibn.

-En‘ cualquier nivel, los cambios. incrementales en el

momento de volcamiento de d1seno en el piso bajo con-
51derac1on serén’ distribuidos entre los diversos ele-

rmentos de resistencia’ en: la mlsma proporcidn que la

'dlstrlbuc1on de los esxueTZOb cortantes dentro de

- sistema de resistencia. De ex1g1r otros miembros
"vertlcales capaces . d°-re:1st1r parcialmente los mo-

mentos de volcamiento, podri hacerse unz redistribu-

'c16n de estos miembros si se proveen miembros de ar-

mazén de suficiente résistencia y rigidez como para
‘podér tramsmitir las cargas requeridas.

Cuando_un elemento de re§istencjé vertical no ‘es con-
Atinuo, el momento de volcamiento transmitido .por el
piso inferior de ese elemento se bajaréd hasta.el ci-
miento como una carga.
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g) La Fuerza Lateral sobre Elementos de las Estructuras:

Las partes ds las estructuras as3i como su ‘anclaje se-
rian disefadas para resistir las fuerzas laterales dadas

por la férmula:

F_ = 2 I C_ S W T (110-10)

Los-valores Cpfaparecen en el Cuadro No. 1-I. Donde
C. es 1.0 o mi3s, los valores de Iy S no tienen que
exceder 1.0. EI1 valor del producto I Cp S no serd -
inferior a 0.50 para aquel egquipo que debe permanecer
en su lugar y ser funcional en las instalaciones esen-
ciales. ‘La distribucién de estas fuerzas serd de
acuerdo con las cargas de gravedad correspondiente.

h) Diéposiciones para el Desplazamiento:

1) Desplazamiento:

Las deflexiones laterales o el desplazamiento-de
un piso con relacifn a los pisos adyacentes no
excederdn 0.005 veces la altura del piso a menos S
que se pueda demostrar que el desplazamiento mayor
se puede tolerar. El desplazamiento calculado de
aplicaci6n de ias fuerzas laterales requeridas se
multiplicard por (1.0/K) para obtener el desplaza-
- miento. La relacidn (1.0/K) no serd menor de 1.0. E
2) Separaciones en la construccién:

Todas las partes de la estructura seran disehadas
y construidas para trabajar como una unidad inte-
gral en 1a resistencia a las fuerzas horizontales
a menos que esten separadas estructuralmente por
una distancia §uficiente para evitar el contacto
bajo desplazamiento producido por una accidn sis-
mica o por fuerzas del viento.

i) Determinacidn-Alternativa y Distribucién de las

Fuerzas Sismicas:

Nada de 1o que aparece en estas recomendaciones sers
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considerado come impediménto para la presentacidn de
informacién técnica adecuadamente comprobada para la
determinacidn de las fuerzas laterales de disefio y la
distribucién poi medio de andlisis din&micos. En .
dichosvanélisis, deberin considerarse las caracteris-

ticas dindmicas de la estructura.

SISTEMAS. ESTRUCTURALES

Requerimientos‘&e Ductibilidad:

a) Factor de Fuerza: .
Todos ‘los: edificios disefiados con un factor de fuerza
horizontal XK'= @67 6 0.80 , estarin dotados de mar-
cos espaciales momento fesispente dactiles.

b) Edificios ‘Altos:
Se recomienda que edificios de mis de cincuenta me-
‘tros.de altura -estén dotados de marcos espacidles
"momepto resistente dictiles capaces de resistir no
menoé'del 25% .de ‘1as fusrzas sismicas requeridas
- .para toda la estruct"ra.

c) Marcos. de Horm:gon-

Todos los marcos- espac1ale5 de: hormlgon requerldoq
por. el disefic para formar ‘parte-del sistema de Te-
,51stenclana.1as,fu¢rzas laterales,.asi como. todos
JoS‘marco;'deihormigén ubicados .en la linea perime-
tral de apoyo vertical seridn marcos: espaciales momen-
to reSJStente ductlles o semi-dOctiles,

EXCEPCION:

Los marcos. ubicades ‘en la linea perimetral’de

apoyo vertical en edificios disefiados con mu-

TS cortantés que ébsorban un.-i00%-de 155 fuer- .
zas 1atera1es del dlseno s6lo deberan cumpllr

~conel. Art1culo 111 d). - de este Reglamento.

.
-

H\VComnafibiiidad ‘de Deformacidn:

Todos 1los elementos de armazones no. requeridos .por
el disefio para formar ﬁarte del - sistema de resisten-
cia'a la fuetzé»lateral;aserén investigados y com-
probados como adecuados para soportar las cargas
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e)

f)

g)

verticales y los momentos inducidos debido a (3.0/K)
veces las distorsiones que resultan de las fuerzas
laterales requeridas. Lla rigidez de otros elementos
se consideran de acuerdo con el Articulo 110.e.4.

‘Elementos Rigidos Contiguos:

Marcos espacidles momento resistente y marcos espa-
¢iales momento resistente dGctil y semi-dGetil, po-
drin estar encerrados por o adjuntos a elemeatqs de

mayor rigidez que tenderian evitar que el marco espa-

cial resistiera las fuerzas laterales, siempre Yy
cuando pueda indicarse que la accifn o la falla de
elementos de mayor rigidez no comprometeri la capa-
cidad de resistencia a la carga lateral y vertical
del marco espacial. : :

Ductilidad de Marcos:

La ductilidad necesaria para un marco espacial momen-
to resistente dfictil serd provista por un marco de
acero estructural que 1lene los requisitos del Arti-
culo 117, o por un marco de hormigdn armado que llene
‘los requisitos del Articulo 115 de este Reglamento.

La- ductilidad necesaria para un marco espacial momento
resistente semi-dGctil del hormigdén serd provista por
un marco de hormigén armado gue llene los requisitos

del Articulc 114 de este Reglamento.
Marcos Arriestrados:

Todos los miembros de marcos arriostrados serdn dise-
fiados para resistir 1.25 veces la fuerza determinada
en el Articulo 110 . d. Las conexiones serén'diseﬁa-
das para desarrollar la capacidad completa de Yos
miembros o serdn basadas en las fuerzas arriba mencio-
nadas sin el aumento de un . tercio generalmente permi-
tido para esfuerzos producidos por las fuerzas sismi-
cas. Los miembors de marcos arriostrados serin de
acero estructural ASTM A36, A440, A441, A572 (con
excepcibn de los grados 60 y 65) o dei acero estruc-
tural A588:; o de los miembros arriostrados de hormi-
gbén armado que llenan los requisitos del Articulo 116
de este Reglamento. )

N° 20.230
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h) Muros Cortantes:

Los muros cortantes dehormigén armado para todas las
estructuras llenardn los requisitos del Articulo 116
de este Reglamento. Para el cdlculo del esfuerzo
cortante solamente, todos los muros cortantes de mam-
posteria seran disefiados para resistir 1.5 veces la
fuerza determinada segfin el Articulo 110.d.

i) El armazén debaio de la base:

En edificios donde K = 0.67 & 0.80, y en edificios
provistos de marcos semi-dlctiles de hormigdn, donde
K = 1.00, los requisitos especiales de ductilidad de
los Articulos 114, 115, 116 y 117 de este Reglamento,
(segﬁn sea apropiado) se aplicarin'a todos los ele-
mentos’ estructurales por debajo de la base destina-
dos a transmitir al cimiento las fuerzas producidas
por las cargas laterales,

REQUISITQS PARA EL DISERO

-a) Reformas Menores:

Se ‘podran efectuar reformas estructurales menores en
~los edificios y otras estructuras ya construidas, pe-
TO ia resistencia a las fuerzas laterales no debers
ser menor de -la que fue antes de efectuar las refor-
Jmas, a menos que el ed1f1c10 reformado cumpla con

los requisitos de estas recomendaciones.

b) Mamposteria u Hormigdn Reforzado:

En-aquellas zonas de alta sismicidad, todos los ele-
Jrentos de la estructura que se sean de mamposteria
-0 de hormigén serdn reforzados para.que puedan ser
+calificados como.mamposteria, u hormigén-armado.

c) Fuerzas horlzontales y Verticales comblnadaS'

*Al combinar el efecto de las fuerzas sismlcas con el

efecto de las cargas verticales, se considerarin los
?
esfuerzos debidos & las cargas de gravedad inducidcs

en los miembros por la carga muertz mis la carga vi-

va de disefio, con excepcién de la carga viva del te-
cho. Deben considerarse ademds, lays cargas de grave-
dad minima actuando conjuntamente con-las fuerzas
laterales.

ECS
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d) Diafragma:
Los diafragmas de piso y el techo serdn disefiados para
resistir las fuerzas especificadas en el Cuadro No. 1-1.
Los diafragmas que sirven de apoyoc & las paredes de hor-
migén afmado y mamposteria estardn dotados de amarres
continuos entre las cuerdas del diafragma para distri-
buir las fuerzas de anclaje especificadas en el Articu-
1o 113.a diafragmas. Se podridn usar otras cuerdas para
formar los sub-diafragmas para transmitir las fuerzas de
anclaje a los amarres transversales principales. Las
deformaciones del diafragma serdn tomadas en cuenta en
el disefio de los muros apoyados. .
(Véase el Articule 113 b), para los requerimientos espe-

ciales de anclaje de diafragmas de madera).

113 REQUERIMIENTQOS ESPECIALES:

a) Anclaje de muros de Hormigdn o.de Mamposteria:

Las paredes de hormigén o de mamposteria serdn ancla-
das o aseguradas a todos los pisos y techos gue suminis-
tran el apoyo lateral a la pared. EI1 ancliaje proveerd
una conexidn directa positiva entre la construccidn de
‘los muros y pisog o tehchos capaces de resistir las
fuerzas horizontales especificadas en estas recomenda-
ciones o una fuerza minima de 300 kilogramos por metro
lineal de pared; en todo caso, la que sea mayor.

. Las paredes se disefiardn para resistir la flexidn entre
los anclajes donde la separacitn de los anclajes exceda
de 1.20 metros. En casos de paredes de mamposteria de
unidades huecas o paredes con cavidades, el anclaje se-
rd incrustado en un elemento estructural armado de la
pared que serid rellenado. (VEase el Articulo 113 b)),
para los-requerimientos especiales de anclaje para dia-
fragmas de madera).

b) Diafragmas de madera utilizados para apovar

. paredes de hormigdn o mamposteria.

Cuando-'se utilicen diafragmas de madera para apoyar

lateralmente paredes de hormigdn o mamposteria, el an-
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claje serd seglin lo establecido en el Articule 113 a).
En aquellas zonas de alta sismicidad, no se anclari
por medio de clavos oblicuos o de clavos que puedan ser
retirados. Tampoco se usarin largueros de madera bajo
flexib6n de firbra atravesada. Los amarres continuos
requerides por el Articulo 112 d), serdn usados ademis
del forro de diafragma, el cual no seri utilizado para
empatar estos amarres. R

Cabezales de Pilotes de tubos rellenos de hormigén:

Los cabezales y los pilotes individuales de tubos relle-
nos de hormigén de todo edificio o estFictura serén
interconectados por vigas de -amarre, cada una de las
cuales podrid transmitir por tensién y compresién una
fuerza horizontal minima igual al 10% de la carga de

la columna m&s cargada, a menos que demuestre que un
apoyo equivalente puede proveerse por medic de otros
métodos’aprobados.

Elementos Exteriares:

Paneles de pared prefabricados, carentes de carga ¢ de
cortantes u otros elementos que estsn unidos a, o en-
cierren el exterior, acomodar3dn los movimientos de es-
trucutras debidos a las fuerzas laterales o a cambios

‘de temperatura. Los paneles de hormigdn u otros ele-

mentos serdn apoyados por medio de hormigén vaciado
"in situ" o por medio de conectores mecinicos segflin
ias siguientes disposiciones:

las conexiones y uniones de paneles permitirin

.un mevimiento relativo entre los pisos de no

menos de dos vecés el desplazamiento del piso
causado por el viento, o (3.0/K) veces el des-
plazamiento del piso causado por las fuer:zas
sfsmicas requeridass; o 6.5 cm., o cualquierz
que sea mayor de los tres. Las conexiones de-
berin poseer suficiente ductilidad v capacidad
de rotacidn como para hacer improbable al frac-
tura del hormigdén o las fallas quebradizas en
o cerca de las soldaduras. Los encastres de
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de hormigén serdn fijados a © enganchados alre-
dedor del acero de refuerzo o anclados de al-
guna otra manera que pueda transferir eficaz-
mente las fuerzas al acero de refuerzo. Las
conexiones que permiten movimiento en el pla-
no del panel cuando se produzca el desplaza-
miento del piso sersn conexiones deslizantes
disefiadas adecuadamente, utilizando ranuras

o perforaciones sobre tamafic, © conexioncs
que permitan el movimiento a través de la

flexidn del acero.

114 Marcos espaciales momento resistente semi-dictiles

de hormigdn.

a) Criterio para el disefio general:
El criterio gue se debe utilizar en el disefio de mar-
cos espaciales momento resistentes semi-dfictiles de
A'hormigén serd ACI318-83,

b) Requisitos para marcos en regiones de riesgos sismi-

cos moderados:

1) En regiones de riesgo sismico moderado, los marcos
estructurales deberdn ser proporcionados para Tesis-
tir los esfuerzos inducidos por la exitacién de los
sisﬁos cumpliendo con los requisitos establecidos
en esta Seccibn, ademas de aquellos incluidos en los
Capftulos 1 al 18 inclusive del A.C.I. 318-77

2} Los detalles del refuerzo en los miembros de los
marcos deberdn satisfacer el Punto 4, si la carga
axial factorizada del miembro no excede (Aq f‘C/1D).
S$i la carga axial de compresidn factorizada es mayor,
los detalles del refuerzc del marco deberdn satisfa-
cer el Punto 5, a menos que, el miembro esté refor-
“zado en espiral, de acuerdes con la Eq. (i0-5). Si
se trata de un sistema de losa en ambas direcciones
sin vigas como parte del marcc resistente a los
efectos del sismo, los detalles del refuerzo en cual-
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quier tramo que resisten momentos causados por fuer-

zas laterales deberdn satisfacer el Punto 6.
3) La resistencia al esfuerzo cortante de vigas; co-

lumnas, y losas en dos direcciones que resisten los
efectos del sismo, no serd menor que cualquiera de

los siguientes valores:
a) La suma de los cortantes asociados con el desa-

rrollo de los momentos resistentes del miembro
en cada extremo restringido de la luz iib:e, vy
el esfﬁerzo cortante calculado de acuerdo con
las cargas de gravedad factorizadas o,
b) E1 esfuerzo miximo cortante obtenido de ‘los
.efectos de disefios de las cargas combinadas
que incluyen los efectos de sismos (E), don-
de se asume E, a ser el doble del que pres-
cribe el Cédigo que gobierna para disefios de
estructuras resistentes a- sismos,
4) Vigas:
4.1 La resistencia a momento positivo en la cara
del nudo, no serid menor que una tercera parte
~ . de la resistencia a momento negativo en esa ca-
ra del nudo. La resistencia a momento negati-
vo a posifivo, en cualquier Seccifén a lo largo
del miembro, no serd menor que la quinta parte
de la mé&xima resistencia a momento dada en 1la
cara de cualquiera de los nudos.
4,2 En ambos extremos del miembro se proveerdn
estribos a lo largo de una distancia igual a
dos veces la profundidad (d), medido de 1la ca-
ra del miembro soportante hacia el ceﬁtro de
la luz. .
El primer estribo se colocard a no més de 5 cen-
trimetro de la cara del soporte. La separacidn
‘ mixima de los estribos mno excederi:
- a) d/4.
b)  Ocho veces -el didmetro de la barra longi-
tudinal mis -pequefia incerporada.
c) Veinticuatro veces el didmetro de la barra
del estribo. .
d) 30 centimetros,
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4.3 Los estribos seréan colocades a una distancla

no mavor que d/2 a lo largo del miembro.

5) Columﬁas:

5.1 Lla separacidn mixima de estribos cerrados no
excederd S5, a lo largo de 1,.medido desde la
fcara.del‘nudo. El espacaamlento Sg, 1O excede-
ré: i
a) Ocho veces el dismetro menor de las barras

- longitudinal utilizadas en el miembro.
b) Veinticuatro veces el didmetro del estribo
cerrado. ) ﬁ
c) La mitad de-la dimensidén:menor de la sec-
cién transﬁersai del miembro.
d) 30 centimetros.

El l1largo 1g no serd menor que:

a) Un sexto de Ya luz libre del miembro.

b) La dimensién mixima de la secc1on transver-
o sal ‘del miembro.

c) 45 centimetros.

. ' 5.2 'El primer estribo serd colocado a una distan-

cia no mayor-de 54/2, a partir de la cara del
* nudo. )

5.3 - El refuerzo del nudo se hara conforme a lo
establecido en la Secc1on 11, 12, y 12,

5.4 La separac1on de los estrlbos no debera ex-

'ceder dos veces S

6) Losas en dos d1recc10nes sin'vigas:

6.1 Los momentos factorizados en el éoﬁorte de la
losa, relac1onados con los efectos del sismo,
serdn determinados para las comblnac1ones de

'»carcas definidas por las Ec. (9-2) y (9-3).

Todo el refuerzo sumlnlstrado para resistir Mg
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la porcidén del momento de la losa balanceado
por el momento del soporte, serd colocado den-
tro de Ja franja de la columna definida en 1la
Seccién 13.2.1.

6.2 La fraccién del momento Mg definida por 1la
Ec. (13-1), serd resistida por refuerzos colo-
cados dentro del ancho efectivo especificado
en ia Seccidén 13.3.4.2.

6.3 No menos de la mitad del refuerzo colocado
" en la parte de la franja de la columna que coin-
cide con el soporte, serd colocado dentro del
- ancho efective de la losa especificado en 1a
‘Seceidn 13.3.4.2. '

- 6.4 No menos de un cuarto del refuerzo superior
éolocado en la parte de la franja de la colum-
na que coincide con el soporte, serd continuo
a lo largo del tramo.

6.5 El refuerzo inferior continuo de la franja
de la columna, no serf menor que un tercioc del
refuerzo superior, en la parte de la franja de
la columna que coincide con el soporte.

6.6 No mengs de la mitad de todo el refuerzo
inferior en el centro del tramo, serd continuo
vy desarrollard su esfuerzo de cedencia en la
cara del soporte, tal como se definc en la
Seccidn 13.6.2.5.

6.7 En los bordes no continuos de la losa, todo
el refuerzo inferior y superior, el refuerzo,
deberid desarrollarse en la cara del soporte co-
mo se define en la Seccibn 13.6.2.5.

¢) Modificaciones:

1) E1 puntc de cedencia especificado para el acero
de refuerzo no excederi las 4,225 Kg/cmzn
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2) Los miembros del marco espacial momento resis-
tente serdn discfiados para el esfuerzo cortan-
te que resulte de la formacién de rotaciones
inelés%icas de los nudos en 1a misma direccién,
en cada extremo del miembro.

3) Todos los miembros en flexifn del marco tendran
- una relacidn minima de refuerzo, p, tanto para
los refuerzos superiores como para los inferio-
res, de 10.56/fy , & través de todo su largo,
excepto cuando A.C.I. 318- requiera un minimo
mayor. Se proveeridn por lo menos dos barras en
las partes superiores e inferiores a través de

todo su largo. N }
4} En aquellos puntos donde 1z capacidad (ltima de

un miembro se desarrolla bajo un desplazamiento

lateral ineldstice del marco, el p miximo no ex-
cederd el 50% de aquel que produzca la condicidn
balanceada.

5) Para miembros en flexidn, 1la capacidad del momen-
to positivo en la cara de la columna sera por lo
menos un 33% de 1a capacidad del momento negative.
Ver limina II de esta Seccidén.

6) Los empalmes requeridos para el refuerzo de lcs
miembros en flexién que intersectan columnas no
se ubicarin dentro de la columna ni dentro de una
distancia igual a dos veces la profundidad del
miembro medido desde la cara de la columna. En
todos los empalmes se proveeréin por lo menos dos
anillos. Ver l&mina I de este Seccién.

7) Los miembros en flexidn que intersectan una colum-
na donde no existen miembros en flexidn en el lado
opuesto de la columna .llevarin refuerzos en las
partes superiores e inferiores extendiéndose hasta
la cara mis lejana del &rea confinada y terminando
con un gancho standard. Ver ldmina I, 11, V de
este Articulo, ‘
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8) La longitud de anclaje en las dreas confinadas
puede ser de 0.6 Ld. En otras regiones, el large
del anclaje seri de Ld. En ninglGn caso .la longi-
tud de anclaje serd menos de 60 cm.

9) En cada extremo de cada miembro en flexidn y

donde Quiera se pueden alcanzar lasﬂcapacidades
Gltimas bajo desplazamiento lateral del marco
se proveerin estribos cerrados no menores que
las barra No. 3 espaciadas a no menos de.d/4

ni 30 cm. por una distancia de por 1o menos la
profundidad del miembro. El primer estribo cer-
rado serd colocado a 5 cm. de la cara de la co-
lumna. Ver ldmina V de este Articulo.

10) Se proveerdn estribos corrientes con un espacia~
‘miento maximo de d/2 a todo lo largo del miem-
bro felxible. Ver Lamina V de este Articulo.

11} La relacidn de refuerzo, P, en columnas anilla-
das ‘no serd menor que 0.01 ni mayor que (.06,

12) Se barin empalmes traslapados dentro de la mitad
central de la altura de la columna y la longitud
del empalme no serd menor que 1.7 veces la lon-.
gitud de deéarrollo en tensidn o 40 centimetros
la continuidad podri efectuarse por soldadura .

~ o por empalmes mec@nicos éprobados siempre 'y

" cuando en un nivel dado no se empalmen ‘por sol-
dadura o por medios mec&nicos mis-.que barras
alternadas, y que 1la distancia vertical entre
estas soldaduras o empalmes de las barras adya-
‘centes no sea menos de 60 centimetros.

Ver l2mina III de este Seccidn.

13) Los anillos perimetrales de las columnas consis-
tirdn de un refuerzo continuo, no menor que la
barra No. 3, que encierre el refuerzo longitudi-
nal y termine com un dobelz de 135 grados con
una extensién de 10 diimetros de barras.
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Otros estribos cruzados adicionales no seran
menoTes que las barras No. 3 con ganchos stan-
dard en los extremos. LOS estribos cruzades
en una so0la pata se podrén empalmar por. trasla-
pe si existe un traslape con un largo minimo de

20 didmetro.

14) En los extremos de las columnas, se proveerén
zunchos a través de un largo igual a la dimen-
sifn maxima de la columna, Pero no menos de 45
cm. de cualquiera de las caras del nudo. Los
sunchos consistirdn de anilloes perimetrales ti-
picos y estribos cruzados o separados a distan-~
cia no mayor de 10 cm. centro a centro Con un
irea transversal total no menor de:

A vy = 0.08 ah" S
yh

sh (Ver lamina IV)
15)Se proveerd un minimo de anillos perimetrales
de barras No. 5 espaciado a 15 cm. centro a
centro a través del nudo viga-columna. Los
estribos cruzados requeridos en la seccifn de

1a columna por encima y por debajo del nudo
serdn utilizados dentro del nudo, a menos que
las barras longitudinales sean confinadas por
las vigas que intervienen en el nudo.

d) Laminas:
Para informacidn adicional sobre semi-dictiles, vEéz
ias laminas de I a VI inclusive de este Articulo.
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Tncentaan A& ((.’(q ;ub!x'mulén del AC1
- SP-17A}.
{(Verifique M, (colurma}
W, lvigas).

P. (mA’u‘ﬁo). 1/5 p, continuado
r acero negative. ;

L Encontran P. (Ven ACT SP-17].
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wiidn de-La viga
een La eolurnal.

- Use rminimo 33% de L 4] !l'm"n‘(morl
ecene negalivo.

MIEPROS FN FLEXICH.

§'c * 211 Kfom? o Les 28 dias run.
. fy = 4225 Ko {ASTH A€15-40) Hax.
© p' e [Minimo awmniba g abajo} = 10.56 y € barras continuas.

ty

' pv_ [Hax. acere neoativo) no excedenf of 50% del roncentaje de acero balarceado
L [Anclaje} = 0.6 L3 6 ninimo 60 oms.
L = L4 pana Los miombres de erriba ladn cofumna arribal.
COLIFIVA:

]
de = 211 K/ema? a Los 28 dias minimo.
by = 4225 K/ems? [ASTY A615-60) Maximo.
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20001 y & 0.06. »

LAMINA I
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PUNTOS SOLDADOS O
EMPALEES MECANICOS

Dentro de La mitad cen-
(trat de la aliuwra de La

7573 td. | ompatmes.
2 D.

o Coteque pon Lo merca
- N0 EMPALMAR 2 uéu‘b’oa cernades
en ‘cads traslapo.
[fe— Linea aiméirica del cwmo de columna.

Y

N

MIEMEROS EN FLEXTON

E2 aceno de Tensién no se empalmara por traslapo en la reqibn de Zensibn 6 de
esducnzo nevensible a menos que £a regién sea confinada con estribos. No se
heran enpates Locatizados dentro de fa cofimma 6 @ una distancia menox de dos
veees £2 pre fundidad def miembro medido de fa cara de fa columna.

Por Lo menos. dos. estribos se colocaran en todos lLos empalmes.

COLIPINA: \
24 o3 La distaicia de desanrollo de ESTRUCTURA ESPACIAL
ia temsifn. Vea ACT 318-83. - RESISTENTE AL MO‘AENTU

[~ ceoalmes scldrdes 6 mecdnicos se . SEM'—DUCT'L
haxan-en barnas efterradas, fa distan- DETALLE ©F LCS EXMPALMES EN EL

céa menon entne 2 onpaimes adyacentes. _
sepa de 0.80 oms. ; ACERO CE REFUERZO.

Pata as banras # 145 y ¢ 15S se necemiendan ompaimes soldados
Lo empalmes de traslapo, no seran permiiidos.
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1SS 3108 218 .
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ESTRIBOS CERRADOS.** ESTRIB0S
D, Minime.

.

A
\~

1L oe L) % Panz fos estribos cemrados se requicre acere
é' ! ] l I E #3 minimo en Los extremos; dénde M, pueda
! ] [ l l 1 l desarncflanse; donde se requiera celoguar
SIST. DE CARGAS 12 acy;o de compnesddén; -y -en todos £os crpaurcs,
5 Vi . .

, DISERE: Estrnibos verticales de acuendo con ef
A/ /\/\5 capiiafo 11 def ACT 318-71, u Les neouisdites
Md ‘ Ma minimos de fa seccién 26301d) ded cddige SLALC

como se indica aqud: - X
. § MB * capacidad dltima de momento en
NOTA: Mﬁ “  sentido opuestos a cada exire-

N ' mo de Lz viga.
] H‘%HJLLL _Vu’a.tﬂ‘—%‘—"ﬁ +1.4 YouL
CIZALLADURA CONBTNADA! . ESTRUCTURA ESPACIAL
e £ o RESISTENTE AL MCMENTO
o a-¥e = Ve - SEGIEE SEMi~DUCTIL
wee bd Va= M DETALLES DE ESTRIBOS EN VIGAS
Vo MAX. = 2.65 VFe
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116

Marcos espaciales momento Tesistentes dGctiles de Hormigdn:

a) Criterio para el Disefio General:

El criterio que debe empleérse en el disefio de marcos
espa;ih]es momento resistente dictiles de hormigdn,
serd A.C.1.-318-83, incluyeﬁdé el Apéndice A.

e

Muros cortantes y Marcos arriostrados de Hormigdn:

,

a) Criterio para el Disefio General:

El criterio que debe utilizarse en el disefio de muros
cortantes y marcos arriostrados de hormigdn serid
A.C.I. 318-83, incluyendo el Apéndice A.

Marco espacial momento resistente dfictil de Acero:

a) Generalidades:

%

El disefio y la construccidn de armazones de acero en
marcos espaciales momento Tresistentes dictiles, se
llevarsd a cabo segfin. la (ltima edicion del American
Institute of Steel Construction, Specifications for.
the Design, Fabrication and Erection '¢f Structural
Steel for Buildings y la Gltima Edicién del American
Welding Society's Structural Welding Code ~ AWS DI.I.
(Institﬁto Americano de la Construccidn en Acero,

Especificaciones para el Disefio, Fabricacidén y Cons~
truccién de Estructuras de Acero para Edificies),

(E1 Cédigolde Seldadura para Estructuras de la Socie-
dad Americana de Soldadura).

b) Definiciones:

Conexidn: ,
Consiste solamente de aquellos elementos que conectan
‘el miembro al nudo.

Nudo o Unidén:

Es todo el ensamblaje en las intersecéiones de los
miembros. '

c) Materiales:
El acero estructural llenard los requiéitos de una
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d)

«e)

£)

de las siguientes espescificaciones ASTM en su Gltima
Edicidn:

A36, A440, A441, AS572 (Grados 42, 45, 50, vy 55) o
A588. Excepciones: El acero estructural ASTM A283
Gradec D podra utilizarse paia planchas de base y-pa-
ra pernos de anclaje.
Conexiones: )

Cada conexifn de momento de viga o viga maestra a una
columna serd capaz de desarrollar en la viga la capa-

cidad plistica ompleta de la viga a viga maestra.

1

Excepcidn:

_No es necesario que la conexién desarrolle la

cépacidad plistica completa de la viga a viga
maestra si se puede demostrar que una conexidn
menor provee una capacidad de desplazamiento de
unidn lo suficicntemente dictil.

En el caso del acero cuya.resistencia filtima sea
menos de 1,5 del esfuerzo de cedencia especificado,
las bisagras pldsticas en vigas formadas durante .
deformaciones ineldsticas del marco no deberén ocu-
rrir en lugares donde el drea de la viga no se ha
reducido debido por ejemplo, a huecos para pernos.
Pandeo Local:

Aquellos miembros en los cuales las bisagras se for-
maran durante un desplazamiento ineldstico de los
marcos seguirin los requisitos para Secciones de di-
sefio pléstico.

Pruebas de socldadura no destructivas:

Las conexiones soldadas de ranuras en tensidn entre
los miembros primarios de marcos .espaciales momento
resistentes dlctiles serin ensayados por fmedio de
métodos no destructives para comprobar que llenan
las especificaciones de AWS D1.1 y las de la obra.
El programa para dichas pruebas seri establecido
por el ingeniero.

N 20.238
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118 Viviendas Pequéﬁas:

a)

b)

Introducciédn:

.
Dada la sismicidad baja de Panami, la Comisidn no
recomienda que se exija el disefic sismico formal
(debidamente cuantificado) para pequefias- viviendas-
los chalets y los duplexes. Sin embargo, cuando el
caso lo amerite, se aconseja llevar a cabo el disefio
sismico segiin las disposicioneside éste Cddigo.

Es importante aclarar que las recomendaciones .pre-
sentadas en este Articulo, no aseguran contra todo
dafio a la propiedad. Més bien lo que pretende es
aumentar la probabilidad de Que no qQcurran despren-
dimientos de elementos, tales como paredes, parapetos,
techos, --- desprendimientos’ que atentan contra la
vida de los habitantes. Evidentemente, si se logra .
este cometido, también se habri minimizado el dafio

a la propiedad. ' -

Las recomendaciones se presentan en forma conceptual
Gnicamente, sin especificar tamafios minimos, separa-
ciones maximas o refuerzos minimos. Le corresponde-
rd al Ingeniero Estructural---- en base a la visua-
lizacién del comportamiento estructural, la aprecia-
cidn y la experiencia --- seléccibnar los detalles
necesarios para asegurar que la pequefia vivienda de-
muestre una resistencia y estabilidad adecuada du-
rante un movimiento sismico.

Recomendaciones:

1) La resistencia al volteo en el sentido perpendicu-
lar al-plano-de-la pared se ldgrarérpreferentemen-
te mediante la intersecci®n con paredes normales
al plano de la pared. Segln sea posible, esta re-
sistencia al volteo se complementari con la unidn
de la pared con el cimiento.y el techo.

2) Las péredes deberdn estar confinadas por elementos
de borde verticales (las columnas dé amarre) y
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horizontales (las vigas de amarre). Deberd exis-
tir un elemento de borde por lo meros en los si-

guientes lugares:

2.1 En la interseccién de paredes.

2.2 En ambos extremos de toda pared aislada.

2.3 En los bordes libres de toda pared exterior.
2.4 Alrededor de las aberturas de puertas y

ventanas.

3) Cuando el ancho y/o la altura de la pared lo ame-
rite, se empleardn vigas y/o columnas de amarre
intermedias a manera de elementos rigidiZantes

° para mejorar la resistencia al pandeo.

4) Los dos extremos del refuerzo longitudinal de toda

columna o viga de amarre deberd anclarse adecuada-

mente por adheréncia y/o ganchés en otro elemento
de borde.

5) Las paredes se colocaridn sobre vigas de fundacién
{vigas-de amarre). Dichas vigas deberidn disponer-
se en planta formando un conjunto de .rectidngulos
u otras configuraciones cerradas.

Y . .
6) Las fundaciones deberdn colocarse sobre suelo firme.

7) E1 techo deberid anclarse adecuadamente a las péré-
des que soportan ?1 técho para asegurar la trans-
misién de las fuerzas horizontales entre el techo
y las paredes. En la-seleccifn de este detalle se
tomari en cuenta 1la ﬁasa (el peso) del teécho.

8) En paredes aisladas sin apéyo transversal, 1las
columnas de amarre deberin poder acomodar la ac-
cidn de las cargas sismicas en la direccién per-
pendicular al plano de la pared. Dichas paredes
deberdn soportarse sobre cimientos que puedan ab-
sorber el momento de volteo causado por el sismo.
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Cuadro Ro. i-A
CARGAS VIVAS UNIFORMES Y CONCENTRADAS
Uso U 0OCUPACIOR Carga Carga
Uniforme (1) Concentrada
CATEGORIA DESCRIPCION rg/M? Rg
1. Armerias 750 0
2. Areas de Asamblea (4) Areas de Asientos Fijos 250 0
.y Auditorios, y sus Areas de Asientos Méviles 500 0
~ Balcones’ Areas de Escenario y Pla-
taformas encerradas 625 1]
3. Cornisas, marquesinas ‘
y Balcones residen-
ciales 300 0
4. .Lugares de Egreso (5) . 500 0 (8)
5. Garages Almacenaje general y/o
Reparacisn 500 (3)
Almacenaje de sutcmévi-~
les con capacidad méxi-

: ma de 9 pasajeros 250 (3)
6. Hospitales Salas y Cuartos 200 450 (2)
7. Bibliotecas Areas de Lectura 300 450 (2)

. Areas de Estanterfis 625 700 (2)

8. Manufactura Liviana 375 900 (2)

i Pesada 825 1350 (2)

9. Oficinas 250 900 (2)

1C. Imprentas Areas de Impresién 750 1150 (2)
Areas de Composicién y . )

- . Linotipo 500 960 (2)
11. Residencial (6) 200 -0 (8)
12. Servicios Sanitarios (7) ,

"13. Tarimas para pasar

" revista, tribunas, -
gradas al aire libre 500 ]
14. Azoteas Igual al &rea servida o ; -
para el tipo de ocupa-
cidén acomodada
15. Escuelas Aulas de clase 200 450 (2)
16. Aceras y entradas :
para automdviles Acceso piiblico 1250 (3)
17.° Aimacenaje Liviano 625
Pesado 1250
18. Almacenes Ventas al por menor 375 900 (2)
: Ventas al por mayor 500 1350 (2)
Notas para el Cuadro No. 1-A

(1) Ver Seccién 106 para Reducciones de carga viva.

(2} Ver Seccién 104 (c), primer pérrafo, para rea de aplicacién de carga.
(3) Ver seccién 104 {c), segundo plrrafo, para cargas concentradas.

Digitalizado por la Asamblea Nacional



Digitalizado por la Asamblea Nacional

Ne 26.230

54 Gacela Oficial, miércoles 23 de enero de 1985

cuartos de ejercicios

] i salones de baile P
{4) Las areas de Asamblea incluyen ,terrazas y usos simila-

militares, gimnasios, campos de deportes, plazas,
res que generalmente son accesibles al publico. iom
(5) Los lugares de Egreso incluyen pasillos sirviendo und carga de OCUP?Zras
de 10 o mis perscnas, balcones exteriores de egreso, escaleras, esca
. de salvamento para incendios y usos similares.
(6) Los usos residenciales incluyemn viviendas privadas,
tos de huéspedes en hoteles. .
(7) Llas cargas de servicios sanitarios no deberan ser-lyfer
para el uso con el cual estan asociados, pere no tiene
kilogramos por metTo cuadrado. ’

apa:tamentos, y cuar-

jores a las cargas
r que exceder 250

tar una carga con~
o cause el esfuer—
a la carga unifor-

(8) Los escalones individuales serédn disefados para fypor
centrada de 140 kflogramos colocadas en una p951c10n qu
zo maximo. Las vigas de escalera se podran diseflar par
me presentada en ‘el cuadro.

Cuadro No. 1-B (1)
CARGAS ESPECIALES

Uy § O . Carga Cargé
. Vertical Lateral
. ' Kilegramos por metro
} _ cuadrado salvo que se
CATEGORIA DESCRIPCION indique lo contrario
1., Construccibn, acceso
piblico en el sitio Pasillo 750
(carga viva) Cubierta 750
2. Tribunas, tarimas pa- Asientos y Pisos 180 (2) (3)

ra pasar revista, y
gradas al aire libre
{carga viva)

3. Estructura de cielo Sobre escenarios . 100
raso {carga viva) Todos los usos excepvo sobre
- escenarios 50 (&)

4. Paredes divisorias y
paredes interiores

{carga viva) - 25 ‘
5. Ascemsores, y. ascen—
sores para comidas o 2 x Cargas
(Carga muerta y viva) : Totales
6. Egquipo eléctrico y R Cargas
mecédnico (carga muer- Totales
ta)
e 7. GCrias (carga muerta y Carga Total incluyendo aumen- 1.25 x Car- 0.10 x
viva) {5) to por impacto ga Total Carga To-
’ . . (5) tal (6)
- 8. Bazrandas de balcones, Lugares de egreso sirviendo
Guardarrieles, y pa- . una carga de ocupaciém mayor
Samanos ’ de 50 . 75 (7}
Otro 30 (7)

9. Armmarios dg Almacena~ Altura mayor de 2.40 metro Cargas To-
miento : “ tales (8)
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Notas para el Cuadro No. 1-B
1. Las cargas tabuladas son cargas minimas. Cuando obtras cargas verticales

requeridas por este cddigo o requeridas por el disefic causarfan esfuerzos
mayores, se empleardn éstas.

2. Kilogramos por metro lineal.

3. Cargas impuestas al arriostramiento lateral contra ladeoc de 35 kilogramos
por metro lineal paralelo y 15 kilpgramos por metro lineal perpendicular
los asientos y pisos.

4. No se debera aplicar a cielés .rasos que tengan suficiente acceso total.
desde abajo, y que por tanto no requieren acceso dentro del espacio enci-
ma del cielo. No se aplicard a cielos si las areas de desvdn por’ encima
del ‘cielo no tienen acceso. Esta carga viva no tendrd que considerarse
como actuando simulténeamente con otras cargas vivas impuestas al armazén
del cielo o la estructura que lo soporta.

3. Los factores de impacto inclufdos serdn para grdas con ruedas de acero
montadas sobre rieles de acero. Podrén ser modificadas si se suministran
datos técnicos corroborativos y aceptables al Ingeniero Municipal. Las
cargas vivas sobre las vigas de soporte de la grda y las conexiones de
las vigas se tomardn como las cargas maximas de las ruedas de gria. Para
vigas de soporte de grias méviles operadas en suspensién (cargas colga-
das) y las comexiones de las vigas, los factores de impactc seradm 1.10.

‘6,  Esto se aplicard en la direccién paralsla a los rieles de via longitudi-
nales. El factor para fuerzas perpendiculares al riel es de 0.20 x las
cargas de recorrido transversal (trole cargador, cabina, ganchos y cargas
levantadas). Las fuerzas se aplicardn en la parte superior del riel, y
se podrdn distribuir entre rieles de grias de rieles miltiples, y se dis-
tribuirdn tomando en cuenta la rigidez lateral de las estructuras que so—
portan estos rieles. :

7. Carga por metro’ lineal que se aplicard horizontalmente y perpendicular a
la parte superior del riel.

8. Los miembros verticales de armarios de =2lmacenamientc se protegeran de
las fuerzas de impacto del equipo en operacién, o se diseharin los arma-
rios de mavera que la falla de un miembro vertical mo cause mis que el.
colapeo de la nave o las naves directamente soportadas por ese miembro.

Cuadro No. 1-C
CARGAS VIVAS MINIMAS DE TECHO (1)

AREA CARGADA TRIBUTARIA EN ME-
TROS CUADRADOS PARA CUALQUIER
MIEMBRO ESTRUCTURAL

INCLINACION DEL TECHO
. . : Menor Entre )
que 20 20 ¥y 60 Mis de 60

1. Plano o subida menos de 0.30 metro por
metro. Arco o cdpula con subidg de me- 100 80 60

nos de un octavo de la luz.
a
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"2. Subida de 0.30 metro poxr metro a. menos 60
" de 1.00 metro por merro. Arco o cépu- 80 70
la con subida de un octavo a menos de
tres octavos de la luz.
3. Subida de 1.00 metro por metro y mayor. 60
Arco o ciipula con subida.de tres octa- 60 &0
vos de luz o mayor.
4. Toldos o tiendas, excepto aquellas cu~ 25 25 25
biertas con tela (2) .
5. 1Invernaderos, casas de entablado de lis-
50 50

tones y edificios de agricultura (3) 50

Notas para el Cuadro No. 1-C
(1) Referirse & Seccién 105 (b) para Techos Metélicos Ligeros.

(2) 'Para propdsitos de esta Secc1on, un toldo serd una.cubierta tempotal so-~
portada- enteramente por la pared exterior de un edxfxcxo.

-(3)  Referirse a Seccién 105 (e) para Requisitos de Cargas Concentradas pars
miembros. de techos de construcdcidn tipo invernadero.

= ) Cuadro No: 1-D
DEFIEXIONES PERHISIBLES MAXIMAS PARA MIEHBRCS ESTRUDFURALES

TIPO. DE = MIEMBRO DEFLEXION POR CONSIDERAR LIMITACION DE
' : DEFLEX1ON

1, Techos planos que no soporten Deflexién inmediata debida

.0 estén adheridos a elementos a la carga viva L/180 (1)
no -estructurales susceptibles :
@ dafos causados por grandes

- deflexiones ) ) .
2. Pisos que no soporten o estén Deflexién inmediata debida
- adheridos a elementos no es- & la cargs viva L/360

tructurales susceptibles a
dafios causados por grandes

~ deflexiones
3. Techos o pisos que soporten Aquella parte de la de-

¢ estén adheridos a elemen~  flexién total que ocurra L/480 (2)-
tos no” estructurales suscep- . después de la fijacién de

‘tibles a dafios causados por los elementos no. estructu-

grandes deflexiones rales (la suma de la .de-

’ 4. Techos o pisos.que soporten flexién 2 largo plazo de-

o estén adheridos a elemen- bida a todas las cargas .

tos-no estructurales no sus- sostenidas.y la deflexién L/240 (3)
ceptibles a dafios causados inmediata ‘debida a cual-

por grandes deflexiones - quiera carga viva adicio-
- nal) (4)
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(1)

(2)-

(3
“-reducida por la cantidad de deflexi6n que ze calcule haya ocurrido antes
~de la fijacién de 1los elementos no estructurales, Esta cantidad se de-

(4)
. El.l{mite se podra exceder si se provee uma contraflecha tal que la de-
. flexién totsl menos 1la contraflecha no exceda el lfmite.

Neotas para el Cuadro Ro. 1-D

El limite no tieme como intencién el proteger contra el empozamiento de

~-agua. El empozamiento se deberd comprobar mediante cémputos apropiados

de deflexiénm, inc luyendo 1las deflexiones adicionales debidas al agua em-
pozada, y considerando los efectos a largo plazo de todas las cargas sos-
“tenidas, contraflecha, tolerancias de construccidn y la confiabilidud de
las provisiones de drenaje. '
El limite se podra exceder si se toman medidas adecuadas para impedir da-
fio 2 los elementos soportados o adosados.

La deflexidn a largo plazo (estructuras de concreto dnicamente) podri ser

terminard sobre la base de datos de Ingenieria aceptados relacionados con
las caracteristicas tiempo~deflexidén de miembros similares a los que se
estén considerando.

Pero no mayor que 1a tolerancia provista para elementos no estructurales.

Cuadro No. 1-E

- PRESIONES ‘DE VIENTO PARA DIVERSAS ZONAS DE ALTURA SOBRE EL SUELO (1)

- (VELOCIDAD BASE DE 80 KILOMETROS POR RORA) *

1)

2)

ZONAS DE ALTURA PRESION
EN METROS EN KILOGRAMOS POR METRO CUADRAD
DE HASTA (2) .
0.0 9.0 40
9.1 15.0 50
i5.1 25.0 60
25,1 30.0 - 65
30.1 45.0 76
45.1 60.0 86
60.1 75.0 94
75.1 90.0 . _ 101
90.1 105.0 ‘ 107
105.1 120.0 113
+120.1 o mas . 125
Notas para el Cuadro No. '1-E .

Los valores son minimos recomendados y no son suficientes para tornados.

Los valores se determinaron conm la ecuacién siguiente:

Q.40 :
)2 {2/9.15) "< 125 kilogramos/m2

Pz = 0.0063 (Vg.15
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P, = presién del viento en kilogramos por metro cuadrado en

el nivel 2

Vg, 15 = Velocidad base del viento a 9.15 metros de altura y en
kilémetros por hora

Z= Altura a 1la que se determina la velocidad del Viento en
metros.

Tabla No. 1-F
FACTORES MULTIPLICADORES PARA PRESIONES DE VIENTO

CHIMENEAS, TANQUES Y TORRES SOLIDAS

SECCION TRANSVERSAL HORIZONTAL . FACTOR
Cuadrada o Rectangular . ' 1.00
Hexagonal u Uctagonal . 0.80
Redonda o Eliptica 0.60

‘Tabla No. 1-G
FACTORES DE FORMA PARA ‘TORRES DE RADIO Y TORRES TIPO CERCFA

TIPO DE EXPOSICION FACTOR

1.  Viento Normal a una cara
“ (&) Terre de cuatro esguinas, perfiles planos o

angulares, de acero o madera 2.20
(b} Torre de ires esquinas, perfiles planos o
~apgularec, -de acero o madera 2.00

2. Viento sobre una esquxna de una torre de cuatro
' esqulnas, perfiles planos o angulares . © 2,40

3. Viento paralglo a una cara de una torre de tres
esquinas, perfiles planos o angulares 1.50

4. Los factores de torres con elementos cilindricos son
aproximadamente dos tercios de los de torres
similares con perfiles planos o angulares

-~ 5. Viento sobre miembros individuales
(a) Miembros cilindricos
1} Cinco centimetros ¢ menos de didmetro 1.00
2) Més de cinco centimetros de dxémetro 0.80
(b) Perfiles planos o angulares . 1.30
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_ CUADRO 1-H
FACTOR DE FUERZA HOR1ZONTAL "K" PARA EDIFICIOS U OTRAS
ESTRUCTURAS

TIPG “O" DISPOSICION DE ELEMENTOS

RES1STENTES ‘ VALOR DE
oo - R ')
Todos los sistemas de estructuracidén para edificios

con excepcidn de los que aqui se clasifican : . 1.00

defxcxo ‘con un sistema de caJon como se deflne en el
Articulo 110.b, , : - 1.33

Edificios con un sistema doble de arrlostramlento que
,cons1ste €n un marco espac1a1 momento resistente dactil
y muros cortantes o marcos arriostrados disefiados de
~acuerdo con el criterio que a contlnuaczon se define:
. i b f
1.;‘£1pm§rc6 y muros cortantes o marcos arriostrados de- iy . . SEMI .
beran resistir el , - - '
rar sisti .e total de.la fuerza lateral de.acuer DUCTIL DUCTIL
do con sus rigideces relativas tomando '‘en cuenta la K N
.in;eraccién entre los marcos y los muros cortantes. 0.8¢0 1.00

2.~ Los muros cortantes o marcos arriostrados actuando
' indepéndientemente del marco espacial momsnto re-
-sistente dictil o semi-dactil deberan. resistir el
total de la funrza latefal requerlda.
‘3.= El marco espacial momento resistente dactil o semi-
i\ dictil deberad tener la .capacidad para resistir no
‘menos del 25% del total de la fuerza lateral requerlda

VEdlf:cxos dotados de un marco espacial momento reSLStente . . .

- diictil oksem1 -dictil y disefado de acuerdo con este crite- ) SEMi

| rie: El marco espcial momento resistente diictil o semi- . |DUCTIL - DUCTIL
‘dhectil debera tener la capacidad para res1st1r el 100% 0.67 1.00

de la:cdrga lateral requerlda. ) L K

Los tanques elevados mas el total de su contenido soste-
. nido sobre cuatro o mas columnas arriostradas transversal- . .
mente y no soportadas por un edificio (1) (2) 2.5 ’

Estructuras gque no sean edificios y otras no incluidas . .
en el cuadro 1-I ) 2.0

(1) véase el-Articulo 111.g para- detalles adicionalés‘~
(2) Los requisitos torsionales del Artlculo 110 e.5, - seran.. .
aplicables. : .
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CUADRO 1-]
FACTOR DE FUERZA HORIZONTAL. "Cp" PARA ELEMENTOS DE ESTRUCTUAS
PARTE O PORCION DE EDIFICIOS DIRECCION DE | VALOR DE
FUERZA <
Paredes exteriores soportantes y no so - .
portantes, paredes interiores 'soportan- Perpendicu-
tes y divisiones, paredes interiores no iar a super- 0.20
soportantes y divisiones, y cercas de ficie plana
mamposteria.
Parapetos en voladizo Perpendicu- *(1)
lar a super-
ficie plana 1.00
Ornamentos exterioles e interiores con
- sus agregados Cualquier (1)
) . direccidnm 1.00
Cuando estén unidos a o sean parte de
un edificio, torres; tanques, torres y
tanques mas su contenido, anagueles de {(2)
almacenamiento mas su contenido, chime- Cualquier
neas, y penthouses. direccion 0.20
Cuando estén unidcs a o sean pﬁrte de ’
‘u? gd1f1c1o: Eguipo rlgl?o y.equlpo ri- Cualguier
gidamente montade y magquinaria cuya o- R -z (3)
eracién continua no sea regquerida para direccion .
P . . : horizontal 0.20
instalaciones de ocupacién esencial. (4) .
Cuando descansen sobre el suelo: Tanques
mis la masa efectiva de su contenide Lualquier
direcciédn ©.12
Pisos y techos actuando como diafragmas En el plano 5)
- del diafragma 8.12 -
Conexiones para paneles exteriores ¢ ele
ment6s que llenen los requisitos del Artj . (1)
culo 113.d. Cualquier
direccién 2.00

(1) El valor maximo del producto de 1 CpS se podra tomar

tabulado de Cy.

(2) Cuando Hn/D de cualquier edificio es igual a o mayor

aumentara el valor en 50%.

como el valor

que 5 a 1 se

(3) Para equﬁpo y maquinaria flexible o flexiblemente montado el valor
apropiado de Cp sera determinado tomando en cuenta ambos las propie-
piedades dinamicas del equipo y maquinaria y del edificio o estruc-

tura sobre el cual reposa.




Digitalizado por la Asamblea Nacional

Gaceta Oficial, miércoles 23 de enero de 1985

61

%)

(5).

El disefio del equipo y maquinaria y su anclaje es una -
parte integral del disefio y las especificaciones de tal
equipo y maquinaria, La estructura sobre la cual se mon-

tan €l equipo y la maquinaria tendra la capacidad de re-
sistir las fuerzas de anclaje. Vea Articulo 110.g. '

Pisos y.Techos. que actlGan como diafragmas seran disefia-
dos para el esfuerzo minimo que resulte de un valor de
C, igual a 0.12 aplicado a Wx a menos que una fuarza ma-
yor resultase de la distribucidén de esfuerzos laterales
de acuerdo con el Articulo 110.e.

CUADRO - 1-J

VALORES ESTIMADOS PARA EL PERIODO PREDOMINANTE DE LOS SUELOS

Grupo DESCRIPCION DEL SUELO S Ts en segundos
(1) - 4(2) , (3)
1 Roca (magmatica, metamorfica o ‘sedimen-
taria) ’ 0.2
2 Igual due arriba o suelos bien cementa-
‘dos, endurecidos, cubiertos por suelos
cohesivos compactos ) 0.4
3 Suelos ;ohesivos, compactos ¢ arena den-
sa desde 15m hasta 80m* 0.4k-~0.8P
4 Suelos cohesivos blandos o arenas suél-
tas desde 5m hasta 140m o relleno de tie}
rra desde 2m hasta 30m* 0.4--1.4P
5 Suelos cohesivos blandos y arena suelta
- mas de 140m de profundidad o rellenos de
tierras de mas de 3Om de profundidad® 1.4

*

Los suelos cohesives se consideran compactos si su resistencia
a la comprensién no confinada es por lo menos de ! kg/cm2; ¥y se
les considera suaves si su resistencia a ia comprensidn ne con-
finada es menor de 0.5 kg/cm2. La arena se considera densa si
su densidad relativa es por 1o menos de 65%; se le considera
suelta si su densidad es menor de 35%

bPara valores intermedios de profundidades, se aplicara una in-

terpolacidén lineal de Ty
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El cuadro 1-J en su Giltima columna se lee directamente
el valorAdel'peribdo predominante del sulo "Ts" .

’ ’
La Comisidn quiere dejar al Ingeniero Estructural en li-
bertad para calcular los valores de "T ", en una forma
mis exacta y por tal motivo se incluye aqui 1a del Cuar-
to Onda de Kanafi.

T, = Periodo fundamental del suelo
= Altura de la capa o capas sobre la roca
V. .= Velocidad de onda transversal

En cualquier caso lo estable&idg en la Seccidn d, serid .
aplicable, '




Digitalizado por la Asamblea Nacional

Ne 20.230

63

Gaceta Oficial, miércoles 23 de enero de 1985

. JoQejsyEey

ugyouI3eUsy

e*1-0 - g8-0 008> SoAVHS SoWYY A SEUIT1dIV

- s> 01-0 00g> 6vfo1y . Seusay

. *ouayrou

op svsenab sedes £ ‘sosowvt 503159dap ‘Javw

- - - 002> 19p SousT{eJ ‘virTe edT11youy ®dwo uOd JI0§
~adee uwab ap L ssawns sajeranye soj1s0dag . IA

0°2-0°1 - 91-¢8 06¢~002 souvypow SOWYT A “EE[TIVIY

- G9-6¢ 0£-01 0S£-002 *osuap ojpow ofeoses K. eusay

: *s¥pepyxo Anw £ .n@::..—v:,ou,mu_u
- - - 05{-002 tseAuns FerJejuswipss L SedlyJaoweiaw sedoy FII

0'%-0°'% - 2€~91 004+-05¢€ S epIBIX eITIOSY

€8-S9 05-0¢ 00L-06¢ *osuap olfedsed L wvuaay

*EpPEPIXO VWTJAVIUBWIPSF wIOI

) $@nuUTIUCOEEp A WPEPIXO EOTJ.aQWejouw. BdOY
- - - 004-06¢ *(svpeaewo(B2 L soznl) v3Tsns vaubt eooy - 11

O e - 4% 4 00l = seanp BT[TOAV

- coT-48 0G ez 00l =< . (osuap Any) cosuap ofeoswd £ euady

: ! *g3oedwod vIIejUdWIpPIS

- - 00l< voog ‘wioedwos £ epepixo ou e2IJiQmuilIdW
woos'eaubt wooa £ BATSON EDTUED[OA ©DOY I

; , ; A e BAG S
gWa/bx- ue (S), (n) 9] , ‘ )
pruijuod ‘ou gofwjuesiod| oyd/sediob ue «Baw/w us vl (1}
gue.xduod ey ue wAr3El ‘N prepuuis ‘A ySy €epUO NOIDJJIYISIG orang
-0 pEPIRUD(] 9p pPEPIdOT8A op odyy

SOTANS Ed SOdNy9

A-1 ouavnd



Digitalizado por la Asamblea Nacional

Ne 28,230

icial, miércoles 23 de enero de1985 :

Gaceta !

AR

“¥@e! / owznana

YWVYNYd 34 Voildnd3y

weNRy v
SBUDY X

MO ESG0 O

VOIWSIS  NOVOVOIAINGZ

 *6£°00°ST “11/¥0/£8
|03110'd SINUNOHLYWI £26
00WN0T03 43008 WHON/S103/00SEN

"8 LA nze . L]

L0

ua

]

api

u




N° 20.230 Gaceta Oficial, miércoles 23 de enere de 1985 55

CUADRO No. 1-1L

ZONIFICACION ‘STSMICA

El walor "Z" es el factor de zona de riesgo sismico.
El Ingenieroc Municipal ‘establecerd el factor "I" por
empezar, dentro de su JUTlSdlCClﬁnv

Dependiéndo de 1a zona, los factores seran los si~’
guientes:

“ZONA Z

4 . 1 §
e 3 3/4

2 3/8

1 3/16

El valor de "Z" serd igual a 1.0 para 1las dreas. de
mas alta sismicidad.

CAPITULO 2

CONCRETO

201 | ALCANCE :
El diseﬂo‘de estructuras de concreto, de construccién’ va-
ciada en sitio o prefabricada, sin reforzar, reforzado o
pfe-esforzado, se regird por los regquisitos de este capi-

tulo. °

202 DISERO )

(a) General: Las estructuras serdn disefiadas segdn. los

Digitalizado por la Asamblea Nacional
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Requisitos De Normas Para La Construccidn De Rdifi-

Cios De Concreto Reforzado (ACI 318-77), del Insti-

tuto Americano del Concreto, con las modificaciones

sefialadas en lo siguiente.

"(b) Factores de Seguridad: Los factores de carga y de

reduccién de capacidad serdn los que se especifican
en los Articulos 9.2 del ACI 318-77 y 9.3 del ACI
. - 318-77, respectivamente, cuando la calidad de los‘
materiales y la mano de obra sean comparables cgn lo
especifica_do en los capitulos 3,v4, 5, 6 y 7 del ACI

318-77. En otros &mbitos, el Ingeniero Municipal

“estable}ceré los factores de reduccidén de capacidad a
usarse. Se usard no mias del 85% de los factores de

reduccidén de capacidad establecidos, cuando no haya

control de calidad.
(c) Disefio —por Limitacidn de Esfuerzos de Trabajo: ~ Se

admite é1 Anexo B del ACI 318-77 - Método Alternati-

vo de Disefio. .
{d)  Efectos de Esbeltez en Miembros de Compresién: Como

una ‘alternativa a yla evaluacidn aproximada de efec-
tos de esbeltez, 10.11 ACI 318-77, se admitird el
método' R modificado. Tanto ia carga axial como el
inomento se dividiran por el factor R aprbpiado, se-

gn se explica a continuaciédn.

Miembros de compresidn arriostrados contra ladeo
. ; 4

~
Si el desplazamiento lateral relativo de los extremos del
miembro es impedido y los extremos del miexbro estan em-
potrados, o© definitivamente restringidos de tal manera

que ocurra un punto de inflexidn entre los extremos, no
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serd necesario hacer una correccidén por longitud a menos
gque lu/r exceda 54, donde lu es la longitud no-soporta-
da real de la columna y r es el radio de giro del area de
concreto bruto de las columnas. Para lu/r entre 54 Yy

'

100, se podrad utilizar el siguiente factor:

R = 1.32 - 0.006 lu/r = 1.0

Si el desplazamiento lateral relativo de los extremos del
- miembro es impedido y el miembro estd flexionado en cur-
vatura simple, se podra utilizar el siguiente factor
cuando 15 exceritricidad no exceda 0.16 h, <donde h es €l

espesor total de la columna:

R = 1.23 - 0.008 lu/r 1.0

pr Si- 1la excentricidad excede 0.10 h, el ﬁactor serd
R = 1.07 - 0.008 lu/r <£1.0

Para ambos casosS de curvatura, si la tensidn cpntrola el
disefio y si la carga axialbes menor que 0.10.f'c Ag, don-.
de f'c es la resistencia cilindrica del concreto a los 28
dias y Bg es el area de concreto bruta de la columna, se
podrd justificar un factor R‘mayor. La transicidn hacia
-R=1 para flexidén sin carga axial se pédré llevar a cabé
de la misma ﬁanera en que se aumentan los factores de re-

duccién de capacidad en la Seccién 9.3.2 (c) ACI 318-77.

%
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 MIEMBROS DE COMPRESION NO-ARRIOSTRADOS CONTRA LADEO

‘Para miembros en los c¢uales, (1) el desplazamiento late-
‘ral relativo de los extremos no esté impedido, (2) 1lu/r
no exceda 40, y (3) las, vigas de arriostramiento tengan
una relacién de refuerzo de momento negativo de por 1°'

menos "uno por ciento, el factor R sera’ como sigue:

Cuando el disefio esté controlado por cargas laterales de o

poca duracidn:
R=1.07 - 0.008 1'u/r £ 1.0
. Para otras cargas’ de mayor duracidén:

R = 0.97 - 0.008 F'u/r €1.0

. En ambos factores R,

l'u = (0.78 + 0.22 am)_ lo lu,’

donde am es el promedio de la-relacién (sumatoria.de K de’

- ‘las columnas)/(‘lsumatoria de K de las vigas} envylosr dos

'e:_ctr'emos de la columna. ‘K ‘es la rigidez relativa del-

“‘miembro. T
Para. marcos no-arriostrados contra ladec, -cada viga que
.T . ejerce fijacidén sé deberd diseflar para la' parte corres-
‘pondiente de los momentos. aumentados en los miembrog de

compresidn en las uniones viga-columnas. El' incremento

en el momento de- extremo de los miembros en compresidh se
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podrd computar segin - -

Ml = (Pl) (es) - (I - Pl/Po) [/ {R-P1/Po)

fleetora de cclumna larga

flectora de columna corta

axial de columna larga

axial de columna corta

axial bajo cero excentricidad

Factor de reduccidén de columna'larga

Exéent{icidad basada en Ms.

Diseflo Sismico: En el disefioc de marcos momento re-

sistentes de concreto de ductilidad especial las

disposiciones este Reglamento,

prevalecerin como minimas sobre los re-

querimientos J21 Apéndice A - Provisiones Especia-

les para Disefio Sismico, ACI 318-~77. .

Donde

ML = Resistencia.
Ms =  Resistencia
Pl = Resistencia
Ps = Resistencia
Po = Resistenéia
R =

es =

{e)

- 301 ALCANCE

CAPITULO 3

ACERO

El disefio de estructuras de acero- estructural se regira

por los requisitos de este capitulo.
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302 DISENO
(a) General: Lis estructuras serdn disefiadas seglin La

Especificacién Para El Disefic, Fabricacién y Erec-

cidn De Acero Estructural Para Edificios, noviembre

1, 1978, del Instituto Americano de Construccidn de
Acero, con las modificaciones sefialadas en lo si-

guiente.

{b) Factores de Seguridad: Los esfuerzos unitarios ad-

misibles serdn los que especifica la Seccién 1.5,
: cuando la calidad de la mano de obrs sea comparable

con lo especificado en las secciones 1.23, 1.25 y

v,

1.26. En otros ~ambitos, el Ingeniero Municipal de-
terminard los esfuerzos unitarios admisibles por em-
plear. Especificamente, se recomienda restarle 30%

al esfuerzo unitario admisible de . soldaduras cuando

no haya control de calidad.

No se permitird el uso del disefio plistico en cons-

trucciones gque no llenen los requisitos de las sec-

ciones-1.23, 1.25, 1.26 y.2.10

(c) Deflexiones: Se observardn los valores maximos pre-

sentados en el Cuadro No. 1-D.

CAPITULO 4

MADERA

401 ALCANCE
El disefio' de estru;cturas de madera se regird por los re-

quisitos de este capitulo.
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DISERNO
“ (a) General: Las estructuras de madera seran disefadas

segun las especificaciones del Instituto Americano

“De Construccién de Madera - 1977.

{(b) Propiedades Mecinicas: Cuando no se cuente con su-

.ficiente informacidén estadistica para establecer las
propiedades mecdnicas de la madera, se usarén 165
principios e intenciones de 1as‘es§ecificaciones del
Instituto Americanc de Construccidén de Madera, y 1qs
valores establecidos por el Centro Experimental de

Ingenieria de la Universidad Tecnoldégica de Panami.

CAPITULO 5 v S
SUELOS

ALCANCE - ' ' -
;El'disefio de cimientos y muros se regiri por los requisi-
. +.tos de este Capitulo.

EX?LORACION

a]"El objetlvo de explor*cxén para el disefic de edifica-
cicnes es determinar la extensifn, espesor y ub1cac1pn
de los estratos de suelo y roca, tanto en planta como
en‘elevacién y las propledades 1ngen1er11es de estos’
materiales,

"El informe de 1la. explorac1on debe ser sellado y f1rma—
do por un Ingeniero.Civil iddéneo, qui&n sers responsa-
ble por el alcance 'y precisitn de la investigacifn.

b) El1 nfirero minimo de perforaciocnes a realizarse en la
explorac1on de un sitio deberd determinarse en base
al 51gu1ente *élculo.

N=G*A*E
donde: : B
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Nfimero de perforaciones a realizar-

se.

=z
L]

G = Factor de complejidad geolbgica.
CONDICTON LI
Estratificacifn uniforme 0.5
Estratificacifn algo variable 1.0
1.5

Estratificacifn muy variable

A & Area de la estructura en miles de
. metros ‘cuadrados
E = Factor de caracteristicas de la
estructura.

ESTRUCTURA ’ ' E

Chalets 0.0

Estructuras de 2 pisos, galeras

o

grandes
Edificios de 3 a 9 pisos

Edificios de 10 a 19 pisos

o
D o D s

Edificios de 20 pisos o mas 1

PR B |
.

NOTA: Si la estructura tiene sétano stmele 2.5 al va-
lor de E dado en 1a tabla.

El factor G debe corresponder a las condiciones encon-
tradas al finalizar el estudio, por lo gue puede ser
necesario reevaluar este pardmetro durante .la ejecu- -
cidén del mismo, ‘

c) Lalpfofunidad de las perforaciones debe extenderse has-
ta penetrar 1.5 m. en roca competente, excepto ‘en los
siguientes casos: '

1- Cuando se pueda utilizar zapatas, las perforaciones .
podrén descontinuarse 'a una profundidad igual a dos‘
veces el ancho menor de la zapata, a partir del fon-
do de la zapata, pero una de las perforaciones debe
llegar a una profundidad igual a cinco veces el an-
cho de la zapata o hasta la Toca, cualquiera que sea
menor,
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d)

2~ Cuando se requiera usar pilotes de friccién por en-
contrarse la roca competente a gran profundidad, se
podri descontinuar las perforaciones a una profundi-
dad ‘igual al largo estimado de los pilotes.

Los pé}émetros de resistencia del suelo (c;ﬂj debersn
determinarse en base a: pruebas de laboratorio, pruebas
de campo o estimacibn en base a -experiencias previas.
La Tabla S5-A presenta valores tivicos de las propie-

dades ingenieriles de los suelos, donde

Cohesidn del suelo

c .
Angulo de friccibn interna del suelo

9

"

= Peso.especifico . K

"503. DISERO DE ZAPATAS

a) La capacidad de soporte de zapatas se calculari seglin

la siguiente férmula.

El término Zapata, incluye todo cimiento superficial

con una o més columnas, .

qu = ¢ N Sc +pDf Ng Sq + 1/2 FB NpSp  (503-1)
donde ‘

qu = Capacidad de soporte filtima

Df = Profundidad del fondo de la zapata

B = Ancho menor de 1a zapata i

L = Lzrgo de la zapata

Los términos Ng, Né y N, son funciones de vy estén
dados por las siguientes. expresiones:

Nq = tanZ (45 + @/2) e 7 tan @ (503-2)
Ne = (Ng ~ 1) __ 3 _ {50343)
tan ¢ .

N = (Ng -~ 1) tan (1.4 9) ’ (503-4)

Los t€&rminos S¢, Sq, ¥ S son funciénes de las dimen-
siones de lag zapata, y estin dadas por las siguientes
expresiones:

Sc = 1+ 0.2 (B/L) tan? (45 + 8/2) (503-5)
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Sq = Sgp= 1 para g0 (503-6)
Sq = Sp=1+ 0,1 (B/L) tan® (45+8/2) (503-7)
para §>10
b) Los valores de gy calculados segln la ecuacidn (503-1)
deberdn dividirse por un factor de seguridad igual a
2.5 para obtener una capacidad de soporte de disefio.
c) Ademis de hacer el cdlculo para estimar la apacidad
- de scporte, es necesario hacer una andlisis de asenta-
miento si existen estratos compresibles. 5i los asen-
tamientos calculados exceden los tolerables, se debe
reducir la capacidad de soporte de -disefio de tal mane-
ra de que no haya asentamientos excesivos. Los asenta-
mientos tolerables estin dados en la siguiente tabla:
Asentamiento ' Asentamiento
Condicidn Total - Diferencial
Zapatas zisladas sobre arcilla 0.08 0.04
Zapatas aisladas sobre arena 0.05 0.03
llosa flotante sobre arcilla 0.12 0.04
- Losa flotante sobre arena. 0.07 0.03

504. DISENO DE PTLOTES

a)

La capacidad de carga de pilotes proviene comunmente
de la resistencia de punta del pilote o de la friecifn

. lateral del mismo,

b}

c)

Cuande la resistencia de punta se deriva por apoyarse

el pilote en la roca, la capacidad admisible del pilote

seri 20% de la resistencia acompresidn no confinada medi-
da en testigos de roca intacta. En caso sn que el fac-

tor RQD, sea menor de 25%, deberi de utilizarse un

método para determinar.la capacidad.del pilote. que-
tome en consideracifn el grado de fracturacibn del
estrato de roca..

El RQD es la suma de tramos de testigos mayores de
10.cm. entre el largo total del sacatestigos por cien.

Cuando ia punta del pilote no se apoya em roca, la ca-
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pacidad del pilote admisible depende principalmente

de la friccidn lateral.

En caso de pilotos hincados, se tendra que demostrar
la capacidad de los mismos, en base a los registros

de hincamientos analizados con férmulas dindmicas
apropiadas. En caso de pilotes fundidos en sitio, se
tendrad que demostrar 1a capacidad de los mismos en ba-
se a una anilisis estitico apropiado.

d} La capacidad de pilotes podri verificarse mediante
pruebas de carga, El1 pilote debera soportar, sin asen-
tamiento excesivo, el doble de la carga de trabajo por
un periodo menor de 48 horas.

505. DISENO DE MUROS

[

} Los muros de retén serin disefiados para resistir 1a
presibn de los materiales retenidos.
la presi6n lateral se calculard seglin la siguiente

ecuacibn: .
R¥z + alyrR (505-1)

donde
p = Presidn lateral del suelo sobre el muro
2" = Peso especifico efectivo del suelo
z = Profundidad del punto donde se calcula

la presi®n,
Los términos X y a estén dados en la siguiente tabla:

DESPLAZAMIENTO
DEL MURO CONDICION k a
No. hay €n reposo 1- SIN 8 [V

Se permite despla activa tané (45 - §/2) -2c
zamiento del muro . ;

El mismo se desplaza pasiva tan? (45 + p/2) +2c
hacia el suelo

b) Si no hay drenaje adecuado, que no permita la acumula-

- cién de agua detris del mismo, se debe afiadir la pre-
sifén hidrostdtica del agua dada vor la siguiente ecua-
cidn:
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P = Jw = z
donde 34w = Peso especifico del agua.

¢) Para el caso donde haya cargas uniformes sobre el re-
ileno, se debe afiadir la presifn que estas cargas ejer-
cen sobre el misme, la cual estd dada por la siguien-

te ecuacidn:

1

= kK * w

1]

donde ‘w = Presibn de la carga uniforme

d) Para muros mis complejos, tales como rellenos inclina-
dos, o cargas irregulares se deberd realizar un andii-

-sis apropiado para estos casos.

- e) E1 diseﬁo'dé nuros debe>contemplar cuatro modalidades
de falla: ' -
1- Desplazamiento horizontal del muro.
2~ Yolcamiento del muro con respecto a la parte delan-
tera de la base.
3- Falta de capacidad de soporte de la-base.
4- Derrumbe total del relleno y el muro.

El factor de seguridad se calcularid dividiendo las

- fuerzas o los momentos que se resisten al movimiento
entre las fuerzas o momentos que causan la inestabili-
dad, los factores de seguridad a utilizarse se presen-
tan en la siguiente tabla:” .

MODALIDAD DE FALLA FACTOR DE SEGURITAD
Desplazamiento 1.5
Volcamiento 2.0
Lapac1dad de soporte 2.5
Derrumbe 1.5

‘TABLA 5~A: PROPIEDADES INGENIERILES DE LOS SUELOS

TIPO DE SUELO ¢ " C saturado seco

%\7&306 Ko/ la/m? Koy/r?




Digitalizado por la Asamblea Nacional

N°20.230 Gaceta Oficial, miércoles 23 de enero de 1985 - 77
. 1. Grava
a. Limpia, compacta, -
bien graduada 39 0 2300 2100
b. Limpia, uniforme 36 1] 2100 1850
C. Con arcilla ( 10%) 32 1] 2100 1950
2. Arena
a. Limpia, compacta, bien
graduada (N 50) 37 0 2200 1950
b. Compacta (N= 30-50) 36 a 2100 1900
c. Mediana compacidad
(N= 10-30) 32 g 2060 1850
d. Con arcilla ( 10%) 30 0 2000 1850
e. Suelta (N 10) 26 0 1600 1450
3. Suelos Pldsticos
Transpor tados
a. Firme (N= 8-16) 0 5000 2000 00 eeeee
b. Medianamente firme i 3
) (N= 4-8) 0 2500 1800 0 e
C. Suave (N= 2-4) 0 1250 17200 0 —e—e-
‘d. Muy Suave (N 2) 0 250 1400 @ 0 -
4. Suelos Residuales . N
a. Firme : 25 2500 1800 ——
b. Medianamente firme 18 1500 1600 00 —meee
ANEXO

COMENTARICS GENERALES
El Coédigo de Disefio Estructural para la Repdblica de Panami
es un instrumento gque utilizardn los Ingenieros Estfucturales,
por una parte, y los funcionarios municipales y de entidades

estatales por la otra.
Los objetivos del C8digo son los siguientes:

1. Asegurar -un nivel de seguridad minimo.
2. Servir de vehiculo para la transferencia de tecnolofia
de la construccién y de estimulo efectivo para el de-

sarrollo de las investigaciones que vayan ajustando el
) s
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C6digo a nuestra realidad.
3. Establecer un lenguaje comin, particularmente en la

selecciénAde parametros de disefio gue actualmente se
. - adoptan a discrecién del disefiador, los cuales ofrecen
una gama demasiado .amplia de valbres, y gque inciden
significativ;mente en la seguridad y/o en la econo-
mia. Al establecer estos pardmetros, no se inhibe la

bisqueda de soluciones creativas.

. Para aumentar la probabilidad de aceptacién del Cédige Es-
tructural peor todas las partes afectadas, se conformdé una Comi-

. sién de un espectro amplio de la profesidén. En la Comisidn es-
tardn representados los educadores de Ingenieria Estructural de

A la Universidad Tecnolégica y la Universidad Santa Maria La An-
tigna, profesionales del ejercicio libre y funcionarios de In-
genieria Municipal de fanama’.

La metodologia utilizada fue la de obtener consenso, tanto
en la toma de décisiohes sobre la filosofia y el contenido del
Cédigo, como en la redaccién del texto. Las &reas para las”

cuales ‘no hubo consenso son aguellas que reqguieren investiga-

ciones especiales; en este sentido, estan fuera del alcance del
trabajo de la Comisidn, por ejémplo, la zonificacidn siémica
del pais, y los-ésfuérzos de trabajo de las- mamposterias y, de
las maderas nacicnales. Aungque son &reas importantes, el no
opinar especificamente sobre ellas no es razdn suficiente para

postergar un Cédigo de Disefio Estructural.’

Se recomendaron normas de origen Norteamericano por las si-

guientes razones:




Digitalizado por la Asamblea Nacional

N° 20.230

Gaceta Oficial, miércoles 23 de enero de 1985

79

a)

b)

<}

4)

e)

La mayoria de 1los profeéionales eh nuestro medic, ya
sean egresados de las Universidades del pais, ya sean
los graduados’ en el extranjero, son formados con estas
normas.

Las normas norteamericanas, especialmente las del Ins-

“tituto Americano del Concreto, se ut’lizan, no sola-

mente en los Estados Unidos y Canadad, sino también en
México, Centro América, Panamid y otros paises surame-

ricanos.
La maycria de la literatura técnica actualizadora -ves
hiculo de transferencia de tecnologia-, proviene pri-

mordialmente de Norteamérica.

Nc es aconsejable mezclar normas sobre un mismo mate-~ -

rial. A pesar de gue pueden aparecer separadas (a ve-
ces en distintos documentos), los factores de ‘carga,
ios factores de reduccidn de capacidad, los esfuerzos
permisibles y las cargas establecidas por los Cddigos
de Construccidn, guardan una relacidén sistemdtica en-
tre si;)por ende, son inseparables. El conjunto de
estos factores dete;miﬁa el factor global de seguri-
dad. Se concliuye gue, si se esta compromeéido con los
métodos de dimensionado del Instituto Americané del
Concreto (ACI) y del Instituto Americano de Construc-
cidén de Acero (AISC), también se esta comprometido . con
los niveies de carga del Cédiéo Uniforme de la Cons-
truccién (UBC).

El Municipio de Panamd ha confirmado gque son la excep-

cién los disefios desarrollados siyuiendo otras normas.

Se intentd, en la medida que fuere posible, de no causar
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trastornos a la prictica actual de la Ingenieria Estructural.
Con este fin se endosa, como una altérnativa al disefio de re-

sistencia, el disefio mediante 1la limitacién de esfuerzos de
trabajo. También se ofrece un método alternativo mis sencillo

para evaluar los efectos de esbeltez en el disefio de columnas

de concreto.
En general, los ingenieros civiles hallaran que los requi-

sitos del Cédigo no difieren significativémeﬁte de las disposi-
ciones de las diversas normas gque ellos, por iniciativa propia
y debido a la faita de un documento apropiado, han estado uti-

lizando en el ejercicio de la ingenieria estructural.
Para facilitar la referencia al Cédigo, se adoptdé la denod-

minacién .CEP-84 -como identificacién de este documento, siendo
.CEP. las iniciales de "Cédigo Estructural Panamefio”, seguidec por
la numeracidén gque establece el afho de su publicacidn, ‘en este

caso, 1984 . - . .
‘'Es la ‘intencidn que este Cddigo sea revisado periddicamen-

-te, con mayor regularidad inicialmente, con el fin de incorporar
las observaciones de los usuarios y los estudiosos del tema,
asi como para actualizar sus requisitos de acuerdo.a la dltima

i ‘tecnologia disponible al tiempo de su revisidn.

COMENTARIOS AL CAPITULO 1

REQUISITOS GENERALES DE DISEROQ

Se tomd como modelo 21 Capitulo 23 del C6digo Uniforme gde

la Construccién (UBC), 1979, de la Conferencia Internacional de

Funcionarios de Edificaciédn. Se modificéd el modelo, segdn lo
siguignﬁe: ‘ . '

' 1. CARGAS DE GRAVEDAD - para techos metéliﬁos, se adopta-
ron }as disposiciones de 1la Seccién 202.33 (d}tde los

Reglamentos de Edificacién para la Zona del Canal. Se

intenté no exagerar lo gque se le exige a un elemento




Digitalizado por la Asamblea Nacional

N° 20,2330 Gaceta Oficial, miércoles 23 de enero de 1985 31

P de construccidn comin en nuestro medioc mediante la es-
pecificacidn de una carga de disefioc que se ha empleado

durante wmas de veinticinco afos:
2. DEFLEXIONES - Se adoptaron los valores limites de la

Tabla 2.5 (b) del ACI 318-77. Comparadas con las dis-
posiciones del UBC, las del ACTI discririnan mejor en-’
tre los distintos grados de proteccién que requieren

los elementos no estructurales.
Ay .
3. FRESIONES DE VIENTO - se adoptaron los valores del

Anexo B del cédigo Antisismico de Panami. Las presio-
nes estidn basadas en una velocidad de viento de B8O ki-

18metros por hora, que es la mixima registrada en el
Area del Canal.
4) SISMOS:

a) Criterio de la Comisién:.

Las pautas adoptadas por la Comisidén en 1la elabo-
racidén de un Cédigo Sismico para Panamid son las
siguientes:

1) Presentar concehtos en lugar de "recetas'.

2) Emplear los filtimcs conceptos admitidos al
estado del arte.

3) Adaptar estos conceptos al medio, mantenien-
do las excepciones 2 un minimo.

4) Adoptér un formato sencillo, accesible al
Ingeniero estructural, pero sin pérdida de
contenido. : B

5} Dejar constancia de las fuerntes de infor-
macién y de las razones por las cuales se

- hicieron modificaciones o excepciones.
b) Cédigos Sismicos Centroamericanos:

La Comisidn examind los c¢ddigos sismicos actual-

mente en vigencia en el drea Centroamericana,

a saber:

1) E1 Reglamento de Disefio Sismico de la
Repliblica de el Salvador, 1966.
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2} El Cédigo Nicaraguense de la Construccidnm -
1972,

3) El Cddigo Sismico de Costa Rica - 1974.
La Comisién tambi&n tomé muy en cuenta las "Reco-
mendaciones de Cargas Minimas para el Disefio de
Estructuras", documentos elaborados por la Comi-
sidn Técnica del Seminario sobre Estabilidid de
Edificios Altos, ACC-SPIA - Panamd - 1973.

c) ESFUERZOS CORTANTE EN LA BASE:

El modelo empleado por la Comisién es el Recommerded
Lateral Requirements and Commentary, preparads por el
Comité Sismolégico de la Asociacién de Ingenietos ‘Es-
tructurales de California (SEAOC).

El esfuerzo cortante en la base V (la fuerza lateral

total que se considera como actuando sobre la estruc-
tura) es dada por 1a éxpresiﬁn:
. V=2 1 K CS W
donde:
= Ceoeficiente de sismicidad ( o de zona ).
= Coeficiente de importancia por uso (u ocupacidn)
= Coeficiente de ductilidad
Coeéficiente de fuerza lateral
= Coeficiente de resonancia suelo-estructura

T 0N OONR N
1

= La carga muerta total (y parte de la carga
viva para el caso de los edificios de alma-

cenamiento).
El por qué de las disposiciones contenidas en las

Recomendaciones SEAOC, se encuentra en el Comenta-
rio sobre la Edicidn de 1973 y en el Comentario

Parcial sobre la edicién de 1874.
Los comentarios de la Comisién se limitan a la iden-

tificacién de las modificaciones (y el por qué) que
sufrieren los ceoficientes C, Z, K, S, eI al tras-
ladar las Recomendaciones SEAOC del 4rea de Califor-
nia a Panami,.

11 _COMENTARIOS SOBRE EL COEFICIENTE DE FUERZIA SISMIcA ''C".

No existe en Panami un registro de movimiento probable
del suelc (un acelerograma). Por lo tanto, no es posi-
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ble generar un espectro de respuestas propio del frea
de Panama.

Para propbsitos de una primera aproximacidn, esto no es
obstdculo. Empleamos la misma extrapolacién utilizada
por el Uniform Building Code y por el Manual Seismic
Design for Buildings, abril 1973, de los Departamentos
del Ejército, la Armada y‘ia Fuerza Aérea de los Esta-

dos Unidos de Amé&rica.
El modo de proceder consiste en suponer que el coeficien-

te de fuerza sismica (que es funcidn del periodo funda-
mental de la estructura de la cual habla el Cédigo SEAQC)
es vilido en cualquier punto gecgriafico. LUego, modifi-
car ei coeficiente de fuerza sismica mediante un coefi-
ciente de zona que compara la sismicidad del lugar bajo

consideracidn con la sismicidad de California.
Evidentemente, un espectro generado.de acuerde con la

geologfa y la intensidad de movimiento sismico del Area
de California no necesariamente. es ?élido para Panami,
con diferente geologia y menor intensidad de movimientos
sfsmicos. Sin embargo, para nuestros propésitos cual-
quier espectro es vilido, porque obligé al disehador a
considerar la estabilidad lateral dé 1la estructura. '
11T COMENTARIO SOBRE EL PERGODD FUNDAMENTAL DE LA
ESTRUCTURA "T"

El coeficiente de fuerza sismica es funcién del periodo

fundamental de la estructura. Una de las modificaciones
principales que la Comisidn le hizo al Cddige SEAOC,
1974, consiste en la eliminacidén de una férmula para

~determinar el perfodo fundamental que requiere para

su resolucién el dngulo de frecuencia de los modos, sien-
do la bfisqueda de dicho ingulo muy compleja. Paras simpli-
ficar el procedimiento, la Comisidn elimind dicha férmula
y retiene las férmulas (J-3) y (1-4) que aparecen en la
Seccién 1.4 de estas recomendaciones para determinar el

periodo fundamental de oscilacidn de la estructura.
Una expresidn aproximada para el perfode fundamental -es

particularmente aconsejable, en nuestro medio para faci-
litar la labor del Ingeniero estructural. Y es acnisi-

%le en vista de la baja o moderada sismicidad de Panams

y de la incertidumbre asociada con la extrapolacién del
/
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Cédigo SEAOC fuera de California.

Cuando el caso lo amerite, el Ingeniero estructural podrd
acudir a un método andlitico para la determinacibn del
periodo fundamental.

IV_COMENTARIO SOBRE EL COEFICIENTE DE SISMICIDAD 'z'

La zonificacidn es un artificio que permite calibrar las
disposiciones del C6digo SEAOC en.relacidén com cualquier
punto goegrifico. En principio, el procedimiento consiste

en lo siguiente: )
1) Observar los dfiaos producides por los sismes
en el -lugar sbajo consideracidn.
2) Clasificar el lugar en la Escala Mercalli Modi-
ficada, seglin 1los dafios observados.

3) Escoger el coeficiente de sismicdad, segiin la

clasificacidn en la Escala Mercalli Modificada.
Para el Area de Pariami existen registros.de sismicidad,

tales como Seismological History of the Canal Zome and

Panama, preparado por.el Ramo de Meteorologia & Hidro-
grafia de la Compafiia del Canal de Panami y Compilation
of Seismic data Panama and Adjoiming Land and Sea Areas,

preparado por L.L. Tabor, Geoligist John A. Blume and

Associates. )
La historia sismica indica que la intensidad méxima ob-
servada es de. Grado y en la Escala Mercalli Mecdificada.
Con el prop051to de minimizar polémicas, la Comisién
decidié no interpretar estos registros. Adem3s existe
un informe scbre la sismicidad de la ciudad de Panami
preparado a finales de 1971, por el Instituto Geofisico
de los Andes Colombianos de la Universidad Javeriana,
de dénde citamos la siguiente opinidn: ’
" Por lo “tanto, de la historia sismica de

Panama, que abarca mds de tres siglos,

se puede concluir con toda probabilidad

que la intensidad de los temblores que

afectan a la ciudad de Panamé no pasari

de los grados y en la escala internacio-

nal de 1 a 12, y que. por lo tanto las

construcc1ones modernas podrén resistir

bien los efectos sismicos si se garantizan
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para aguantar movimientos de 7.5 a 8

grados de intensidad."
Seglin el Uniform Building Code, 1973, p. 131, una inten-
sidad en 1a Escala Mercalli Modificada corresponde a la

Zona 2, de dafios moderados.
A manera de confirmacién, el Manual Seismic Design of

Buildings, abril 1973, también clasificaba a la Zona del
Canal como Zona 2. EI1 valor del coeficiente de sismici-

dad para la Zona 2 es igual a 0.375. .
Es de inter&s anotar que la aceleracifn ael suelo corres-

pondiente a un coeficiente de 0.375 es del orden de %
de 1a aceleracién debida a la gravedad y que corresponde
al limite aproximado del Grado VII en la Escala Mercalli

Modificada.

Finalmente; debemos aclarar que la clasificacifn de Zona
2 corresponde a las civdades de Panamid y Coldén y los al-
rededores. En las provincias de Darién, Chiriqui, y He-
rrera, la sismicidad e€s mayor. Por tanto, probablemente
seria mids apropiada una clasificacidén de Zona 3 para esas

zonas. - Véa pigina #61 "ZONIFICACION. SISMICA.
V COMENTARIO- SOBRE EL COEFICIENTE DE DUCTILIDAD *'K

El Cédigo SEAOC presupone las siguientes condiciones:

1) Alta sismicidad (Zona 3}

2) La disipacién de energia mediante deformacicnes

. 1ne1ast1cas.

Segfin ACI 315 (E1 Manual de detalles), en una zona sis-
mica donde corre-el riesgo de dafios de mayor considera-
cidén debido a sismo (Zona 3) * un marco de mayor dﬁcti;
1idad puede ser requerido. Siendo un sistema eldsto-
pléstico, dicho marco es diseﬁaﬁo'para acomodar despla-
zamientos laterales reversibles después de la formacidn
de articulaciones plisticas. ©Estos marcos pueden ser
empleados con o sin muros cortantes y son identificados

como marcos ddctiles especiales en el Apéndice "A",
Por otra parte, el comentario del Ap€ndice "A" del Re-

glamento ACI 318-77, indica lo siguiente :

.V Marcos espaciales y muros cortantes disefiados
segln el cuerpo del Cédigo son satisfactorios
cuando...se requiere un marco espacial momento
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resistente ddctil en edificios ordinarios o al-
tos construidos en zonas de probabilidad sismi-
ca donde se indican dafios menores (Zona 1) *, o
moderados {Zona 2)*; debidos a sismos, siempre
y cuando los factores de reduccidn por reduc-
cién por ductilidad (K=0.67 o 0.80)}% para
fuerzas sismicas laterales no se utilicen en

el disefio del marco espacial o del muro cor-
tange. En tales casos las disposiciones del

Apéndice A no serdn obligatorias."
-En la publicacién especial SP 36 de ACI, Fintel comenta

que para Zona 2 (dafios moderados) son dos las posibili-

dades

1) El1 marco dﬁct11 disefiado con los factores de re-
duccién por ductilidad.

* Aclaracién por la Comisién.
"2) Un marco menos ** dictil*, disefiado sin los factores

de -reduccién por ductilidad.
Para la segunda alternativa, 1s ductilidad deber;a ser in-

termedia entre la ductilidad ordinaria suplida por (ACI

318-77 con el Apéndice A).
Para mostrar de una manera simplistad la equivalencia de

los sistemas ddctiles y semi-diictiles, 1a Comisidn prepa-
6 la Figura A. Consideramos un nudo tipico, solicitado
por esfuerzes cortantes proporcionales a K y acusando un

desplazamiento relativo D:entre plantas consecutiﬁas. El
yérea debaJo del. dlagrama X-D es proporcional a 1a ener-
gia disipada. Vemos que la misma cantidad de energla se

puede disipar mediante (K bajo- D alto) y (K alto-D bajo).
.~/ La Comisién se interesd por la solucién menos dfictil, por

'bla siguiente razén: el grado de confinamiento necesario
para ‘lograr la solutién diictil requiere la colocacién
1de‘ani11qs a poca separacidn. Es.parficularmente'difi-

4rci1 lograr esta condicidn con.acero Grado .40 (comfin en

‘ nﬁestro medio); especificamente, el espacio libre entre
las barras es tan limitadc gue el hormigdn es propenso

L al comején, ' :

.*‘Véa»Apéndice A" - AJCUT. 318-83,
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Una versidén del marco espacial momento-resistente de hor-
migdn semi-dfictil aparece en el Manual Seismic Design for
Buildings, abril 1973 - de los Departamentos del Ejécito
la Armada, y la Fuerzas A€reas de los Estados Unidos de

Norteamérica. Para el marcc semi-dfictil, el grado de con-

finamiento ,es menor que para el marco dfictil; en particu-
En

lar, se permite emplear anillos a mayor separacién.
cambio, en lugar de emplear factores de reduccién por
ductilidad X menores de unidad, se disefia el marco semi-
dictil para una K igual a 1.00 tnato para el sistema de
marco espacial como para el sistema de arriostramiento dGo

(muro cortante y marco acoplados).
El Manual permite.el uso del marco semi- dﬁCtll en edifi-

cios hasta una altura de 80 pies (24 metros), y requiere
que toda estructura cuya altura exceda los 160 pies (48
metros) esté dotado de un marco espatial momento Tesis-
tente de ductilidad, especial, sea cual fuere la zona
sismica. .
La Comisidn considerd que no era de rigor el observar

la limitacidn de 80 pies para el marcgrsemi~dﬁctii, en
vista de los comentarios de ACI 318 y ACI 315, arriba

citados. Sin embargo, para edificios excepcionalmente
altos, se debe considerar la posibilidad de adoptar €1,

marco de ductilidad especial..
Aparte de este ligera modificacién, las especificaciones

'y los detalles para cl marco semi-dctil se tomaron del

Manual Seismic Design for Buildings

VI COMENTARIO SOBRE EL COEF]CIENTE DE RESONANCIA
SUELO-ESTRUCTURA ™ § ™

Cuando el periodoa preferencial del suelo coincide con

0 yace en la cercania del periodo fundamental de la es-
tructura, se da el fendmeno de resonanciz donde el movi-
miento del suelo refuerza y amplifica el movimiento de

de la estructura.
El C6digo SEAOC 1974 ofrece dos alternativas para la

evaluacién del coeficiente de resonancia suelo- estructura
1) Emplear el valor midximo del coeficiente de reso-
nancia sin necesidad de evaluar el periodo del
sitio. . . .
2) Aspirar a justificar un valor menor que el mixi-

mo para el coeficiente de resonancia, siempre y
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cuando se-emplee un perfil geot&cnico para de-

terminar el periodo del sitio.
Es importante anotar que, dada la variabilidad en las

propiedades de los suelos, el periodo caracteristice

del sitio no se puede establecer con la misma precisidn
con la cual se determinz el periodo fundamental de la-
estructura. Por tanto lé variabilidad en las propie-
dades del suelo se traduce.en los valores miaximos y
minimos que puede asumir el periodo del sitsc. El Codi-
go indica que el valor del periodo del .sitio por emplear

es el m3s cercano al periodo de la estructura,
aparte de hacer alusidn al perfil geotécnico, el texto

del C6digo SEAOC 1974 no indica explicitamente, cdmo

se ha de obtener el periodc del sitio. ’

Por otra parte, el comentario del Cédigo SEAOC 1974,

presenta en el Anexo B, "Determinacién del Periodo

Caracterisitico del Sitio, Ts". Este documento tenta-

tivo identifica explicitamente cuatro métodos para la

determinacién del periodo del sitio: E1 Método A requie-

re una andlisis dinamico de la masa de suelo. Los méto-: .

dos B y C utilizan la Ley de Cuarto de Onda de Kanai, :

modificada para admitir suelps de caﬁas miltiples.

El métode D indentifica los suelos cuyos periodos de si-

tio se pueden considerar como cortos.

En relacién a Panami, la Comisi6n considers lo siguiente:

1) Es necesario facilitar la determinacidn del periodo
del sitio.

2) La sismicidad de Panami eS baja, cuando m&s moderada.
3) Los suelos de Panami generélmente son lo suficiente-
mente. sencillos como para poder tratarlos como si

fueran de una sola capa,
4) La extrapolacidn de los factores sismicos del &rea
de California al drea de Panamid, estd basada en

suposiciones todavia por comprobar.
Por las razones expuestas, la Comisifn incluyd en las

paginas Nos. 58, 59 y 60 de estas recomendaciones 1z infor-
macidén necesaria para la determinacién del perfodo de
sitio. . ’

Con este fin, se adoptaron las Tabals 1-J y 1-K que co-
rresponden respectivamente a las Tablas 171 y 13 del cie-
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La Tabla 1-X presenta la velocidad de la onda transver-

lrelacionadas.al concepto de riesgo acetable y realidad

A, NOTAS: N ‘

3 s permitir
rre de la discusidn del trabajo Tezcamn. Para p

el uso de las Tabla 13 con cualquier espesor de depSsi-
0, 1la Comisidén elimind la columna y de dicha tabla,

dado que los periodos indicados corresponden a una pro~"
fundidad de S0 metros.

La Tabla 1-J, permite determinar de manera directa, aun-

Gue algo aproximada, el periodo del sitio.

sal en funcidn del tipo del suelo, informacidn que per-
mite determinar de manera mis exacta el periedo del sitio
mediante la ﬁey devCuarto de Onda formulada por Kanai.
VII COMENTARIQ SOBRE_EL COEFICIENTE DE TMPORTANCIA

POR USO I
La funcién del coef;z;;nte de impertancia por uso ''I” su
ocupacitn es la de aumentar la probabilidad de que las ins-
talaciones consideradas esenciales para el bienestar pG-

blico, permanezcan en operacién después de un sismoE
El Cddigo  SEAOC 1974, prescribe un valor de jgual a 1.5

para instalaciones esenciales 'y un valqr de T jgual a 1,0

para las demds instalaciomnes. Lo "
Ei comentario al C8dige SEAOC 1974, indica que "mo se

intenta clasificar instalaciones, dado que &stas son
decisiones enteramente jurisdiccionales estrechamgnte

econdmica,
La Com1516n sugiere una tercera categoria:

I igual a 1.3 para instalaciones que albergan 10 rela-
cionado con patrimonio histérico.

Vi1l COMENTARIOS SOBRE MARCOS EN REGIONES DE RIESGOS

’ ‘ 'SISMICOS MODERADOS

1. En la Tabla A-1 de la Seccidn del Apendice A-
A.C.I. 318-83, se estabiece los requisitos para
el disefio antisismico en zonas de riesgos 515m1—
co moderado.

Bs necssario cumplir con lo establecido en el
Articuio 9 del Apéndice A, Y los Articulos del

1 al 18 del Cédigo. No se establecen requisitos
especiales en las paredes, diafragmas ¥ cerchas
que resisten los efectos sismicos, ni en los
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2, E1 apéndice A, requiere un minimo de detalles
especiales para estrucuturas de hormigdén refor-
zado en zonas de riesgo sismico moderade. Estos
requerimientos estidn todos incluidos en la Sec-
cifn A.9, y se aplican Ginicamente a marcos de
hormigén reforzado, proporcionados para resis-
tir fuerzas causadas por el movimiento sismico.
No existen requisitos especiales para otros com-
ponentes estructurales, ¢ no estructurales, de .
ios edificios en zonas de riesgos sismico modera

do.
E? Apé&ndice A" no-se aplica en regiones donde

hay riesgos sismicos bajos o nulos.
3. ai Se consideran zonas de riesge sismico moderadc,
. los nfimeros 1 ¥ 2.
b} Se consideran zonas de alto riesgo sismico,

i
los correspondientes a los nfimeros 3 v 4,
B. COMENTARIOS:

Requisitos para marcos en regiones de riesgo sismico

moderado., . :
En regiones de riesgo sismico moderado el Apéndice "A",

se aplica finicamente para marcos de hormigdn armado
proporcionado para resistir los efectos del sismo.

No existen requisitos especiales para paredes y otros
componentes estructurales (Tabla A-1).

Se anticipa que las paredes de hormigdn reforzado di-
sefiadas de acuerdo con el cuerpo principal del Cédigo
de Construccidn de la A.C.I., poseerdn suficiente capa-
cidad de observar energia a los bajos niveles de des-
plazamiento lateral a los que estaTin expuestes en Te-

giones de sismicidad moderada.
Los requisitos ‘para zonas moderadas, se basan en el

supuesto de gue en las regiones incluidas en esa zonas
se sabe con una confianza razonable, que la intensidad
probable del sismo en ellss serd uma fraccién de la que i

corresponde a una zona de alto riesgo sismico .
El objetivo de los requisitos en la Seccidn A.2.3, es

el de reducir el riego de falla por’cortante, durante
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la exitacidn del sismo. Al disefiador se le brindan
dos opciones, por las que podrd determinar les ccrtan-
tes factorizados. De acuero con la opcidn a) de la
Seccidn A.9.3., el cortante factorizado, es determina-
do a partir del momento resistente nominal‘del miembro

v de las cargas gravitacionales que actfian sobre €1.
Para determinar el midxime cortante de ung viga, se

supone que el momentc resistente nominal (# =+ 1.0)
se desarrolla simultineamente en ambos extremos de
su luz 1ibré. Come se indica en la Fig. A-7, el

cortante asociadc con esta condicidn (Mul +Mur/2)’

‘algebriicamente al efecto de las cargas gravitacio-
nales factorizadas, indica la fuerza cortante paTa

Ja cual debe ser disefiada 1a viga. Para este eiemplo,
la'carga muerta Wy v la carga viva Wy se han considera-

do-uniformemente distribuidas.
La determinacién del cortante de dlseno - especifica-.

‘‘do para una columna, tambidn se ilustra para.un -ejem-
plo particular en la Fig. A-7. La carga axial del -
disefio factorizado P,, deberd escogerse para'desa—

rrollar el mavor momento resistente de lz columhaz.
"En todas las aplicaciones de la opcidn a), de l=z

Seccidn A.9.3, los cortantes se calcularidn ‘con momen-
;tos actuande en direccidn a las manecillas del reloj,

"y contrarias a las manecillas del reIOJ. L
La Fig. A-7, demuestra s6lo una de las ‘dos. condicio-

‘nes gue deberan ser consideradas para todo miembro.
La opcidén b}, basa el valor de V,, en 'la combinacién
de  cargas que también incluye el efefto del sismo E.
Se debe enfatizar que E, serd suplicada (2 x E}. Por
ejemplo, la combinacidn de cargas definidas en la Ec.
(9-2), sera: .
U=20,75 (1.4 D+ 1,7 L + 3.74 E)

Donde E es el valor especificado por el C6digo corres-
pondiente. v

Los tres articulos de la Seccidn A.9.4, contienen re-
quisitos que proveen a las vigas de una capacidad mi-
nima de absorver energia. Se espera que en la mavoria
de los casos, los estribos requeridos por la Seccidn
-A.9.3, seran mis que aquellos requeridos por la Sec-




Digitalizado por la Asamblea Nacional

Caceta Oficial, miércoles. 23 de enero de 1985 93 -

cidn A.9.4. Los requisitos de la Seccidn A.9.5, sir-
ven el mismo propSsitos para las columnas.

La Seccién A.9.6, se aplica a las losas soportadas en
dos direcciones y sin vigas ('Flat-plates') o placas
planas. Debe notarse que al usar las combinaciones
de carga definidas por las Ec. (9-2) y (9-3), pudie-
ran resultar momentos que requieran refuerzos en la
parte superior o inferior de los soportes

El momento M para una combinacidn de cargas de dlse—

s’
fio con E, actuando en una direccidén horizontal, se re-
fiere a esa porcibn del momento factorizado de la losa,
que estd balanceado por los miembros soportantes en el
nudo, No es necesariamente igual al momento totzl de
disefio, en el soporte para una combinacifn de cargas,
incluyendo los efectos del sismo. De acuerde con la
Seccidén 13.3.4.2., Gnicamente una fraccibn (f x Mg)

del momento Mg, es asignada al ancho efectivo de la
losa. : .
La aplicacibn de varios artfculos de la Seccibn A.9.6,
se ilustran en la figura A-8  y A-9. ‘
RAZONES:

El Apéndice A, es una revisién completa que refleja

la actualizacidn del Cédigo con respecto al estado

de conocimiento para el disefio detallado de Jas estruc-
turas monoliticas de hormigdn armado, pa%a resistir sis-
mos, incluyendo nuevos detalles de refuerzes para cier-
tos sistemas resistentes a los sismos localizados en
regiones de sismicidad moderada (Seccidén A.9).

COMENTARIOS AL CAPITULO 2
) CONCRETO
Las normas del Instituto Americano del Concreto son las

m&s conocidas. Por tanto, se recomendd el A.C.I1.318-77.
No se considerd necesario modificar los factores de reduc-

cidn de cap%;idad para las civdades de Panamd y Colon.
Para el resto del pais, se recomendd emplear el 85% de
los factores de reduccidén de capacidad citadas en A.C.I.
318-77.

Para los que disefian con el método de esfuerzos de tra-
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bajo, se admite el Anexo B.- M&todo Alternativo de Di-

. seho. .
Como una alternativa a la evaluacién aproximada

tos de esbeltez, 10.17 ACI 318-77, se recomendd y se pre-

sentd en detalle el Mdtodo "R" aproximado.
Este Cddigo Antisismico, discrepa en partes Con

"A" de A.C.I. 318-77. Dondo hubo conflicto, se tomaron
como minimos los requisitos de este Cddigo Antisismico.

de efec-

el Anexo

COMENTARIOS AL CAPITULO 3
ACERO

; Las Especificaciones del Instituto Americano de Cons-
truccidn de Acero son las mds conocidas, Por tanto, ;
L se Tecomendd la especificacidn para el Disefio, Fabri-
cacidn y Montaje de Acero Estructural de 1979.
La Gnica modificacién a la especificacidn fue la de
reducir la eficiencia de las soldaduras para cons-
trucciones en las cuales no haya suficiente control
de calidad. '

COMENTARIOS AL CAPITULO 4
MADERA

Las especificaciones gue se recomiendan son las estable-

cidas per el Imstitutc Americanc de Construccidn de Made-

ra de reconocide prestigio.
En nuestro medio, el usoc estructural de la madera se

restringe cas¥ exclusivamente a pares para soportar
techos livianos vy a las obras falsas, usos en los que
se tiene amplia experiencia empirica y de 1la que se
puede obtener informacidn, para que junto con la infor-
macidn de pruebas fisicas de laboratorio.se lleguen a

establecer valeres de esfuerzos mis precisos.
El Centre Experimental de Ingenieriz de la Univercidad

Tecnoldgica de Panamd es la Instituci®dn gue cuenta con
la mayor cantidad de informacidén sobre las propiedades

y caracteristicas fisicas de maderas naciomales, por
razdn de las tésis e investigaciones que alli se reali-
zan y por lcs estudios que algunas empresas madereras

han solicitado a dicho Centrp. Fundamentados en esa
realidad, la Comisidn recomend$ a dicho Centro para

el establecimiento de los valores pertinentes pavz el
disefic estructural con maderas de las que se tiene
poca informacidn estadistica.




]

Digitalizado por la Asamblea Nacional

T N°20.230

Gaceta Oficial, miércoles 23 de encro de 1985 ' 95

FUNDAMENTO DE DERECHO; Ley
15 de 26 de Enero de 1959, reforma-
da por 1a Ley 53 de 1963, y sus De-
cretos Reglamentarios, _

Este resolucion comenzara a rogir
apartlr de su promulgacifn ga 1n Gaw
cata Oficlal,

Dadz en la Clidad de Puuunf a los
CINCO (5) dfas del mes de Novian-
bre de 1984,

PUBLIQUESE Y CUMBPTLALS

Arq. LILIA MARGARITA PEREZ
Presidenta

Arg. JORGE RODRIGUEZ MORINO
Secretario General, y

Representante del Colazio de .
Arquitecios

Tng, JOSE A, TUNON
Representante del Colegio de
Ingenieros Civiles

-Arq, JOSE N, BURGOS
Representante de ia Facultad de
Arquitectura de 12 Universidad de
Panam?, .

Ing, RAFAEL PEARSON
‘Representante del Colegto CIEMIL

Ing, JOSE CLEMENTE CESPEDES
Representante du! Ministerio de
Obras Piiolicas.

Ing, HECTOR MONTEMAYOR
Ri:sresentante de 1a Universidad
Tecriolégica de Psaamb,

AVISOS Y EDICTOS

JUICIO HIPOTECARIC

EDICTO EMPLAZATORIO
La. suscrita Juez Primero del Cir-
cuito de Herrera, por este medio,
EMPLAZA:

A ESTEBAN RUIZ BERNAL, MAR-
CELING RUIZ VEGA, RAQUEL MARIA
ANGULO DE RUIZ, JULIQO MANUEL
RUIZ ANGULO, JULIO ISAAC R{IZ
ANGULO y #0SA RAQUEL RUIZ DE
YANIS, para que gentro del térinino de

diez (10) dfas contados a partir de la,

{iltima publicacjon de este Edicto com-
parezean por si o por medio de apode-
rado, a estar a derecho en el juicioor-
dinario de prescripeion adquisitiva de
dominio que en su contra ha interpues-
to MANUEL EZEQUIEL RUIZ RODRI~

- GUEZ y que guarda relacidon con la

Finea No, 370, inscrita al Folio 250,
Tomo 124, Seceioh de la Propiedad,

Provineia de Herrera del RegistroPu-
. blico. -

Se advierte a los emplazados que si
np comparecen al Tribunal, dentro, del
termino sefialado, se les nombrara un
Defensor de Ausente, con quiea se se-
guiran todos los tramites del juicio
relacionados con sus personas.

Por tanto, se fija el presente Edic-
to Emplazatorio, en un lugar visible de
1a secretarfa del Tribunal. hov dieci-

meve (19) de diciembre de mil nove-
cientos ochenta y cuatro (1984); y co-
pias del mismo se mantienen a dispo-
sicion de la parie interesada para su
publicacion legal.

La Juez

(Fdo.) Licda., Olga Nelly Tapia de Re-
yes

El Secretario,

(Fdo,) Esteban Poveda C.

L-197180 .

(Unica publicacion)

COMPRAVENTAS:
AvisO

Ppara los fines consigulente se infor-
ma al piblico en general gue hemos
vendido al §v. Mario Orlando Blas
Dawkins el establecimiento :comer-
cial denominade "BODEGA COLON"
ubicada en la Calle 12, y Avenida
Central No. 12,167, con licencia Ti-
pe "B No. 21,222 :

MORRIS Y CIA., S.A.
1.-505332 !
3ra, Publicacién,

AVISO )

En cumplimiento del arifculo 777 del
cédigo de Comerclo, Financiera Do-
masz, S.A., al plblicoen general ha-
ce saber que mediante Escritura Pu-
plica Mamero 89 de este afio de 1a
Notaria -‘Tercera del Civeuito Nota-
rial de panama, ha compradela Mue-

bleria Coldn ubicada enla via Boll~
var entre Calles 7 y 8 -No. 7108 en
1a cludad de Colén, a la socledadCré-
ditos v Servicios Rodriguez y Nie-
ves, S.A. .

1.-196383
3o. publicacién

AVISO

Para dar cumplimiento al Art, 777 dei
C.C. pongo en conocimiento al plblico
que por escritura No.18408 en 'a No-
tarfa 4a. del Circuito, compré a 12
sefiora Maria de las Mercedes Santa-
marfa de Chang, la abarroterfa y bo=
dega "LOS REYES MAGOS" en esta
ciudad, calle 6a. Betania.
Atentamente, 5.5.

Chang Hong lao

Cé&dufa No. N-14-851

(L.196300) .

3ra, publicacidn

DIVORCIO 5

EDICTO EMPLAZATORIO No, 2

El Suscrito, Juez Primcrodel Cir-
cuito de Panama, Ramo Civil, por
este medio;

PLAZA:

MITZI MARTINA ARIAS CARRILLO
para gue por sf o por medio de apode-
rado juicial comparezca a estar a
derecho en el juicio de divorcio que en
su contra ha instaurado en este Tri-
bunal su esposo ALEJANDRO BRENES
SANCHEZ.

Se hace saber a la emplazada que si
no comg: rece al Tribgnal dentro del
término de diez {10) dlas contados a
partir de la ultima publicaciondzlpre-
sente edicto en un diario de la locali-
dad, se le nombrara un defensor de
ausente con guien se seguira el juicio
hasta su terminacion.

Panama, 11 de enero de 1885
El Juez
(fdo) Licdo. Homero Cajar P.

(fdo) Fernando Campos M.

.Secretario

L-197545 .
(Unica publicacién)

'REMATES:
EDICTO DE REMATE

LA SECRETARIA DEL JUZGADO
QUINTO DEL CIRCUITO. DE CHIRI-
QUI, EN FUNCION DE ALGUACIL E-
JECUTOR POR MEDIO DEL PRESEN-
TE EDICTOC. . .
HACE SABER:

Que se ha sefialado el dfa martes
veintiséis (28) de febrero de mil nove-
cientos ochenta vy cinco (1985), para
que entre las ocho (8:00) de la manana
y las cinco (5:00) de 1a tarde, tengalu-
gar 1a Segun ‘icitacion del bienper-
seguido en el Juicio Ordinario pro-
puesto por MATIAS SANCHEZ DE TA-
PIERQ contra ESPERANZA E. DE
SANCHEZ ¥ que se describe ask

nDerechos posesorios sobre una
parcela de tierra ubicada en Cerro Ca-
buya, Corregimiento de Bagala, Dis-
trito de Boquerdn, Provincia de Chiri-
quif, con una superficie de 4 hectareas
con 8,353.29 metres cuadrados, cgn los
siguientes Xindegos: NORTE: Dario Ol
mos; SUR: Dario Olmos; ESTE: Que-
brada Honda y OESTE: Dario Olmos,
con un valor de cuatro mil (B/4,000.00)
balboas; Una parcela de tierra ubicada
en Cerro Colorado, Corregimienio de
Ragala, Distrito de Boguertn, Provin-
cia de_Chiriqui, con una superficic de
% hectareas.con 2,128.52 metros cua-
drados, con los. siguientes linderos:
NORTE: Paula Villarreal, SUR: Cami~
no Real, ESTE: Callejon ¢ camino pri-
vado, y OESTE: Pablo Rios, con unva-
lor de seis mil balboas (B/6,000.00);
Una parcela de tierra ubicada dentro
de la pgbla(:ion de Bagala, Distrito de
Boquerdn, Provincia-de Chiriquf, con
una_superficie de tres hectareas con
2,284,20 metros cuadrados, con los si-
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guientes linderos: NORTE: DanielSan-
chez. SUR: _Abigail Sanchez, ESTE:
Brazo del Rio Platanal o Platanares
y OESTE: Camino de Bagala a San Pa~
blo, y 1a casa construida de cemento,
paredes de blo;ques de cemento, tec}go
de tejas del nais y un anexo conpiso de
cemento, paredes de blogues de con-
creto, techo 72 maderay zine, con un
valor de ci-iuata mil B/.50,000.00)
balboas*. .

Servira de base para este remate la
suma de SESENTA MIL EALBOAS
(B/60,000,00) eantidad &sta por la cual
se ha interpuesto la demanda siendo
postura admisible las que cubran la
MITAD de dicha SUMA y sino se pre-
semta oferta por la cantidad menciona-
da, se adjudicara dicho bien el dfa si-
guiente, por cualquier suma e s> -
frezca y sin necesidad de nueve uviso.

Para acreditarse como postor hibil
se reguiere i yrevi en

e resolutiva es la siguiente:
pmf:tJUZGA):)O CUARTO DEL CIRCUI-
TO DE PANAMA, RAMQ DE LO CIVIL
AUTO No. 1658 Panama, treinta y uno
de octubre de mii novecientos ochenta
¥ Cuatro.

VISTOS: ¢ o v v invmvnnsanenns

Como las pruebas aportadas son las
que contemplan los articulos 1616 del
Codigo Judicial, quien suseribe, Juez
Cuarto del Circuito de Panama, Ramo
Civil, administrando justicia en nom-
bre de la Republica y por agtoridad de
la Ley, DECLARA: Que esta abierto el
juiciode sucesion testadade ETHELINE
DE ADDISON, desde el dia 30 deagosto
de 1984, fecha en que ocurrio su defun-
cion; ‘que es heredero-del causante de
todes sus bienes, el sefior CARLOS AN-
TONIO HARRY VILLAVERDE, segim el
iestamento otorgado por el de cujus;
Ordena que comparezcan gestar ende-
recho en la testamemtaria todag las
i)aersqnas que tengan algun interes en

la_scoretarfa del Tribunal, el cinco
(5%) por ciento de l1a base del remate,
como garanta de solvencia.

Pongase en conocimiento del piblico
este evento mediante la fijacion y pu~
blicacion de los avisos correspondien-
tes. con la advertencia de que si el dia
sefialado para el remate no fuere po-
sible’ llevarlo a cabo en virtud de sus-
pensidn del despacho pblico, decreta-
do. por el Organo Eiecufivo(, este re-
mate se llevara’a cabo el dia habil si-

i sin idad de nuevo i

y ‘én las horas

Se admitiran cfertas desde las ocho
(8:00) de la mafigna hasia las cuatro
(4:00) de 1a tarde del dia antes sefiala-
do, ya que de esa hora en adelante solo
tendran lugar las pujas y repujas de los
Heitadores.

David, 3 de enero de 1985

L& SECRETARIA

L196773 ;
(miea publicacion)

SUCE SIONE S:

EDICTO EMPLAZATORIO
NUMERQ -306

LA SUSCRITA JUEZ CUARTO DEL
CIRCUITO DE PANAMA, RAMO CI-
VIL, POR MEDIO DEL PRESENTE AL
PUBLICO, .

HACE SABER:
Que el Juicio de Sucesion testada de

ETHELINE ADDISON O ETHELINE DE
ADDISON, se ha dictado un auto cuya

i ¥ que, se fije y publicue sl
egxcw emplazatorio de que trata ¢l ar-
ticulo 1601 del Codigo Judicial,

Se tiene a la Licda. Natividad E. Pi-
fiango, como apoderado judicial delhe~
redero declarado en los terminos del
poder conferido.

Copiese y notifiquese,

La Juez,
ELITZA C. DE MORENC

El Secretario,
GUILLERMO MORON A,

Por tanto, se fija el presente edicto
en lugar visible de la secretarfadees-~
te tribunal y copias del mismo se po-
nen a disposicion de Jos interesados
para su legal publicacion.

' Panamf, 1c. de noviembre de 1984,

La Juez,
(fdo) ELITZA C. DE MORENO

El Secretario,
GUILLERMO MORON A.

(L196651) .
(Unica Publicacion)

EDICTO EMPLAZATORIO

La suscrita Juez Primero del Circui-
to de Herrera, por medio del presen-
te Edicto Emplazatorio, al publico en
general,

HACE SABER:

Que en el juicio de sucesiba testa-
mentaria de la finada MARIA JOSE
BERNAL VIUDA DE CORRO o CHE-
CHE BERNAL (una mismapersona), se

EDITORA RENCYACI™S * A

ha dictado un auto que en su fecha y
parte resolutiva dice asi:

"JUZGADO PRIMERO DEL CIRCUL-
TO DE HERRERA.- Chitre, dieciocho
de enerv de mil novecientos ochenta y
cinco.-

VISTCS:- ... - e

Por lo que se ha dejado-expuesto, la
suserita Juez Primero del Circuito de
Herrera, administrando justicia en
nombre de la Republica y por autori-
dad de l1a Ley,

feesesrrans

DECLARA:

Que’ esta abierto en este Tribunal el
juicio de sucesion testamentaria dela
finada MARIA JOSE BERNAL VDA,
DE CORRO o CHECHE BERNAL (una
misma persona), desde el dia 9 de oe-
iubre de 1984, fecha de sufallecimien~

;

Que de acuerdo coneltestamento son
berederos enire otro, INES MARIA
BERROCAL CEDENO o INES BERRQ-
CAL (una misma pexrsona), ELVIAJSA-
BEL BERROCAL o ELVIA BERROCAL
(una misma persona) y JOSE MANUEL
CALDERON o CHAMA CALDERON (una
misma persenal), quienes recibiranlos
bienes conforme lo estipula lavoluntad
de 1a testadora; y

ORDENA:
Que comparezean a estar a derscho

en el juicio, todas las personas que ten-
gan interes en é; y

Que se fije y publique el Edicto Em-~
plazatorio de que trata el Artfeulo 1601
del Codige Judicial,~

COPIESE, NOTIFIQUESE Y CUM-

PLASE.- La Juez, (fdo.) Licda: Olga

Nelly Tapia de Reyes.- El Secretario, .
(fde.) Esteban Poveda C"', -

Por tanto, se fija el presente Edicto
Emplazagorio, ei1 un lugar visible dela
Secretaria del Tribunal, por el térmi-
no de Ley, hay dieciocho (18) de enero
de mil novecientos ochenta y cinco
(1985) v copiag del mismo se mantie-
nen a disposicion de la parte interesa-
da para su publicacion, -

La Juez,
(Fdo.) Licda, OLG A NELLY TAPIA
DE REYES

El Secretario,
{fdo.) ESTEBAN POVEDA C.-

(L196681) .
(Unica Publicacion)
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